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APRESENTACAO

Este documento tem como objetivo apresentar o Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
para o processo de licenciamento ambiental (LP - Licenca Prévia e LI - Licenca de
Instalag@o) do Projeto Grafite Jordania, empreendimento da Graphcoa, localizado no
municipio de Jordania, na regido nordeste do estado de Minas Gerais, no Vale do Rio
Jequitinhonha.

O Projeto, inclui os alvos Pouso Alegre (C1/C3). Este projeto teve inicio com atividades
de exploragao greenfield em 2015 e atraiu investimentos significativos do grupo APPIAN
em 2022. O projeto se destaca pela sua localizagao estratégica, infraestrutura acessivel
e compromisso com a mineragdo responsavel. A implantagdo planejada permitira a
Graphcoa solidificar sua posi¢do entre os maiores produtores de grafiteira no Brasil,
reforcando sua capacidade de produgado concentrada em sintonia com as exigéncias
ambientais

Além disso, essa regido é préoxima ao depdsito Unido Baiana, cujo projeto esta em fase
avangada de desenvolvimento. Ambos integram o portfélio da Graphcoa, evidenciando
sinergia em termos de infraestrutura, tecnologia e estratégias de expansdo. A
proximidade geografica favorece a integragao logistica e operacional, maximizando a
eficiéncia no transporte e processamento da grafita. Combinados, os dois projetos
posicionardo a Graphcoa como um dos principais atores na produgao de grafita no
Brasil, promovendo uma abordagem equilibrada entre crescimento econdémico e
responsabilidade ambiental.

Ainda, é importante mencionar que em janeiro de 2024, a Graphcoa realizou uma reunido
com a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Minas
Gerais (SEMAD), na sede de Diamantina, com o objetivo de apresentar o
empreendimento e discutir a competéncia para condugdo do licenciamento ambiental
do Projeto em questao. O empreendimento sera implantado integralmente no municipio
de Jordania (MG), préximo a divisa com Maiquinique (BA), e tem como finalidade a
exploragado de minério de grafita, com producdo estimada em 53.000 toneladas anuais
de concentrado.

ApOds a referida reunido, a Graphcoa protocolou, por meio da plataforma SEI/GOV/MG, o
Oficio n° 81345284, em 31 de janeiro de 2024, dando origem ao Processo n°
2090.01.0003320/2024-53, no qual solicitou a SEMAD a definicdo da competéncia para
o licenciamento ambiental (Anexo Xll). A SEMAD, por intermédio do Memorando
FEAM/URA JEQ - CCP n° 9/2024 (Anexo XIl), reconheceu que, embora o
empreendimento esteja localizado em Minas Gerais, sua proximidade com o Estado da
Bahia e a possivel influéncia sobre o distrito de Pouso Alegre (Maiquinique/BA)
demandavam avaliacdo quanto a ocorréncia de potenciais impactos ambientais de
carater interestadual.

Com base nessa analise preliminar, a SEMAD indicou que, caso fossem confirmados
impactos diretos ultrapassando os limites territoriais de um ou mais estados, a
competéncia para o licenciamento poderia ser de atribuicdo federal, cabendo ao
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).
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Diante dessa recomendacdo, a Graphcoa submeteu o caso ao IBAMA, que instaurou o
Processo n°® 96902506 (SEI 18924530), referente ao Projeto.

Apods analise técnica, o IBAMA, por meio do Oficio n® 138/2024/CGTEF/DILIC (Anexo
XIll) e do Parecer Técnico n® 57/2024-CGTEF/DILIC (SEI 19339901 - Anexo XlI), concluiu
que, considerando a localizagdo do empreendimento e as informagdes apresentadas,
ndo ha enquadramento nas hipdteses de competéncia federal definidas pela Lei
Complementar n° 140/2011. O 6rgao destacou ainda que, conforme o Decreto Federal
n° 8.437/2015, o empreendimento ndo se enquadra em nenhuma das situagdes que
atribuem a competéncia ao IBAMA para conduzir o licenciamento ambiental.

Assim, o IBAMA recomendou que o processo de licenciamento seja instaurado junto ao
orgao ambiental competente do Estado de Minas Gerais, podendo envolver, quando
necessario, o municipio, afastando a competéncia federal para o caso.

Dessa forma, ficou estabelecido que a competéncia para o licenciamento ambiental do
Projeto Grafita Jordania é estadual, devendo o processo ser avaliado e conduzido pela
SEMAD/MG. Esse entendimento encerra a etapa de definicdo de competéncia,
permitindo a empresa dar prosseguimento a formalizagao e instrugdo do processo de
licenciamento ambiental no @mbito estadual.

Os estudos para elaboragéo deste EIA foram conduzidos por uma equipe multidisciplinar
de profissionais, que integrou os temas observados na regido do empreendimento com
as caracteristicas do projeto de engenharia desenvolvido pela Graphcoa. Dessa forma,
foi possivel avaliar os potenciais impactos ambientais associados a implantagdo e
operacgao do projeto, além de propor um conjunto de medidas e acdes necessarias para
a prevengdo, controle, mitigacdo e compensagdo das interferéncias ambientais
prognosticadas nos aspectos fisicos, bidticos e socioeconémicos.

Em termos de estrutura, este documento descreve a Caracterizagdo do
Empreendimento, com todas as informacdes técnicas pertinentes. Sdo considerados
aspectos do planejamento geral do empreendimento com base em relatérios internos,
informagdes e estimativas realizadas pela Graphcoa. Também € apresentada a
Legislagdo Ambiental Aplicavel ao licenciamento do empreendimento, considerando as
instancias federal, estadual e municipal. Apos a definigdo das Areas de Estudo e uma
descricdo detalhada da Metodologia utilizada na elaboragdo dos trabalhos, o
documento apresenta o Diagndstico Ambiental dos meios fisico, bidtico,
socioecondmico e cultural. Em seguida, é realizada a Analise Integrada dos meios, com
a composicao dos Progndsticos e a ldentificagdo e Avaliagdo dos Impactos Ambientais
resultados da implantagao e operagado do empreendimento.
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA PROJETO GRAFITE JORDANIA

.
XY XX

1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR, EMPREENDIMENTO E
CONSULTORIA TECNICA

1.1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

A Tabela 1-1 apresenta os dados do empreendedor.

Tabela 1-1- Identificagdo do Empreendedor.

ITEM INFORMAGAO

Razé&o Social Columbia Exploragdo Mineral LTDA.

CNPJ 18.972.308/0001-64

Rua Rio Grande do Norte de 1231, Funcionarios,

Endereco completo da empresa Belo Horizonte, Minas Gerais

Nome do responsavel Ricardo Gongalves Alves
Telefone / e-mail para contato ricc@appiancapitalbrazil.com
Cadastro IBAMA 8972025

1.2 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

A Tabela 1-2 identifica formalmente o empreendimento.

Tabela 1-2 - Identificagdo do Empreendimento.

ITEM INFORMAGAO

Nome do Projeto Projeto Grafite Jordania

Razé&o Social Columbia Exploragdo Mineral LTDA
Nome Fantasia GRAPHCOA

CNPJ 18.972.308/0007-04

Fazenda Jodo e Maria - Jordania-MG
Endereco completo da empresa Rodovia Jordania Ribeira, km 25, Zona Rural

Jordénia — MG - CEP: 39.920-000

Nome do responsavel Ricardo Gongalves Alves

Telefone / e-mail para contato ricc@appiancapitalbrazil.com
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INFORMAGCAO

Cadastro IBAMA 8972025

1.3 IDENTIFICAQAO DA EMPRESA PELA COORDENACAO GERAL E TECNICA
DOS ESTUDOS AMBIENTAIS

Os estudos ora apresentados foram desenvolvidos por profissionais multidisciplinares

ligados a diversas empresas de consultoria ambiental, de projetos e de engenharia,

sendo que a coordenacgao geral e técnica do projeto foi realizada pela empresa Ferreira
Rocha Gestado de Projetos Sustentaveis (FR), sediada em Belo Horizonte.

A Tabela 1-3 identifica a empresa supracitada, bem como seu responsavel técnico.

Tabela 1-3 - |Identificagdo da Empresa Responsavel pela Coordenagao Geral e Técnica
do Projeto.

ITEM INFORMAGCAO

Razao Social Rocha Consultoria e Projetos de Engenharia Ltda
Nome Fantasia Ferreira Rocha Gestao de Projetos Sustentaveis
CNPJ 10.407.647/0001-96

Inscricéo Estadual Isenta

Inscrigdo Municipal 233.102.001-3

Enderego completo da empresa | Rua dos Inconfidentes 911, 7° andar Belo Horizonte, MG

Delfim José Leite Rocha
CREA/RJ: 03238

(31) 3643-7033
e-mail: delfim@ferreirarocha.com.br

Nome do responsavel

Telefone / e-mail para contato

1.4 IDENTIFICAGAO DA EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORAGAO
DOS ESTUDOS AMBIENTAIS

A

Tabela 1-4 identifica equipe técnica responsavel pela elaboragdo do presente EIA. As
respectivas Anotacdes de Responsabilidade Técnica (ART) e Cadastros Técnicos
Federais - IBAMA (CTF) sdo apresentados no Anexo XI.

Tabela 1-4 - Identificagado da equipe responsavel pelo EIA.
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~ . ORGAO DE
PROFISSIONAL FORMACAO ATUACAO CLASSE
Geral
Administrador de Empresas,
MSc em Zoologia de
Vertebrados, MBAs em
Gerenciamento de Projetos,
Alex José de Gestédo Estratégica de Coordenacdo Geral CRBio
Almeida Negodcios e Desenvolvimento 57.393/04-D
de Pessoas, Doutorado em
Administragao (Meio
Ambiente e
Sustentabilidade)
Bidlogo, Msc. em Zoologia de
Rafael Ivnf};taec?:jdozs IS;?)ScTatl)ilze:égcs) Coordenacgao Técnica CRBio
Cerqueira ' . 76.543/04-D
em Engenharia Ambiental,
MBA em Gestéo de Projetos
Elaboracéo e Consolidagao
de Informacgdes para
elaboracgao dos Capitulos
Cristiane Gedloga, PhD em Geologia de Alternativas CREA-MG
Castafieda ' Tecnoldgicas, Locacionais 61.700/D
e Socioambiental;
Caracterizacado Geral do
Empreendimento
Administradora de Empresas,
Lucilene Becali Técnica em Seguranga do Coordenacgéo de MTE
Trabalho, Técnica em Meio Segurancga do Trabalho 0034502/ES
Ambiente
Meio Fisico
Joseane Gedgrafa, Msc. em Coordenacgao Meio Fisico e CREA-
Mendes Geografia. elaboragéo MG61.700/D
Responsavel pelos
Engenheiro Ambiental relatérios de
Juscélio Fraga monitoramento da CREA-MG:
Bruzzi (Ecoar Monitoramento qualidade do ar, dos niveis 200472/D
Ambiental) de pressao sonora (ruido) e
vibragéo
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- ~ ORGAO DE
PROFISSIONAL FORMACAO ATUACAO CLASSE
Guardieiro g prospece 144684/D
espeleoldgica
Responsavel técnica pela
E heira Quimi elaboragdo do estudo de
Raisa Helena ngenheira uimica modelagem de propagagao CREA-MG:
Sant’ana Cesar (Engear Consultoria Ltda) de ruido amb|entNaI e 242749/D
estudo de disperséo de
poluentes atmosféricos
Responsavel pelos dados
Rafael Maia eteorsloget wentanio ds Emosges | CREA =M
Frenh . L 77871M
renne (Engear Consultoria Ltda) Atmosféricas e Estudo de 3778 ¢
Dispersédo Atmosférica
Ismayllen de Responsavel pelo estudo .
Rezende Biologo de qualidade das aguas e CRBio
g quatidac g 087305/04-D
Masson sedimentos

Meio Bidtico

Bruna Campos

Bidloga, Msc. em Ecologia

Coordenagao Meio Bidtico

CRBio
123810/04-D

Renato Gaiga

Bidlogo

Coordenagéo geral para
diagndstico de fauna e
inventario florestal
(mastofauna de pequeno,
meédio e grande porte,
herpetofauna, avifauna e
entomofauna vetora)

CRBio
068734/04-D

Bruno Teixeira
de Carvalho

Bidlogo

Responsavel pelo
levantamento de dados da
mastofauna e herpetofauna

CRBio
122320/04-S

Felipe Augusto
Trindade
Gondim Silva

Bidlogo

Responsavel pelo
levantamento da fauna
vetora na area de estudo.

CRBio
105337/04-S

Ederson José
de Godoy

Bidlogo

Responsavel pelo
levantamento de dados de
avifauna e mastofauna

CRBio
128051/04-D
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< ~ ORGAO DE
PROFISSIONAL FORMACAO ATUACAO CLASSE
Responsavel pelo CRBio
Rafael Lira Bidlogo levantamento de dados de
avifauna 122721/04-S
Ana Clara ., Responsavel pela coleta de CRBio
Morei Biologa dados de biot ‘i
oreira ados de biota aquatica 123257/04 -D
Wilder Bento ., Responsavel pela coleta de CRBio
da Sil Biologo dados de biot ‘i
a Silva ados de biota aquatica I
~ CREA-MG
Alice Martinez Engenheira Florestal Coordenacao estudo de SP5069245514D
Flora
MG
Meio Socioeconémico
- . . Coordenacgao Meio CREA-MG
Erik Pinto Engenheiro Ambiental Socioecondmico 142671/D
Geoprocessamento
Victor Coelho Gedarafo Coordenacgao CREA-MG
Brandao 9 Geoprocessamento 406229

2 INFORMAGCOES GERAIS
2.1 LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O Projeto Grafite Jordania esta localizado nas coordenadas geograficas S15°49°07 " e
W40°19°20" ", no municipio de Jordania, Minas Gerais, Brasil. Jordania situa-se na
regido nordeste do estado de Minas Gerais, no Vale do Rio Jequitinhonha. Faz limite a
oeste com o municipio de Bandeira, ao sul com Jacinto e Salto da Divisa, e ao norte e
leste com o estado da Bahia (municipios de Maiquinique, Macarani e Itarantim) (Figura
2-1).

O municipio possui uma area total de 550 km? e estd representado nas folhas
topograficas Encruzilhada (SD-24-Y-C-VI) e Itarantim (SD-24-Y-D-IV), publicadas pelo
IBGE. A sede municipal, localizada a uma altitude de 198 m, esta posicionada nas
coordenadas 15,90°S de latitude e 40,18°W de longitude, a 591 km da capital do estado,
Belo Horizonte.

A cidade de Jordania esta localizada a cerca de 22 km do empreendimento com opgdes
de hospedagem e alimentagdo. O distrito de Pouso Alegre, pertencente a
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Maiquinique/BA, é a comunidade mais préoxima do local do empreendimento. A
comunidade de Pouso Alegre ndo dispde de opgbes de hospedagem comercial,
enquanto a sede de Maiquinique oferece poucas opgdes de hospedagem e alimentacao.
A cidade de Itapetinga/BA esta localizada a aproximadamente 70 quildbmetros do distrito
de Pouso Alegre, sendo considerada o polo de referéncia da regido, com infraestrutura
de hotéis e restaurantes. O principal aeroporto regional fica em Vitéria da Conquista/BA,
a cerca de 190 quildmetros de Pouso Alegre.

|’l‘.|

O acesso a Pouso Alegre a partir de Jordania-MG é restrito a 22 quilémetros de estradas
nao pavimentadas, passando pelo distrito de Estrela de Jordania. Por sua vez, o acesso
rodoviario de Belo Horizonte, capital do Estado de Minas Gerais, é feito pelas rodovias
federais BR-040 e BR-367, em um percurso de aproximadamente 880 km, passando
pelos municipios de Sete Lagoas, Curvelo, Diamantina, Itaobim, Almenara e, finalmente,
chegando a Jordania.

Para chegar a Jordania, ha duas opg¢des de rota. A primeira € uma estrada de terra de
31 quilébmetros que atravessa o Rio Jequitinhonha por meio de uma balsa em Salto da
Divisa/MG. A segunda opgdo € uma estrada parcialmente pavimentada de 75
quildmetros, partindo de Almenara/MG.
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Figura 2-1 - Mapa Localizagdo do Projeto Grafite Jordania.
Fonte: Ferreira Rocha (2024).
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2.2 CONTEXTUALIZAGAO HISTORICA

1!..1

Em um mundo onde a sustentabilidade é cada vez mais prioritaria, a grafita destaca-se
como um mineral estratégico, essencial para diversas aplicagdes industriais inovadoras.
A regido que cobre os municipios de Pedra Azul, Alimenara e Jordania em Minas Gerais
e Itagimirim e Eunapolis, no sul da Bahia, corresponde a Provincia Grafitica Bahia-Minas,
um territério geoldgico proeminente para a extragdo de grafita de alta qualidade no
Brasil. Esta area é particularmente conhecida pela grafita em flocos (flakes), uma
estrutura mineral altamente valorizada para usos em materiais refratarios, lubrificantes
e, notavelmente, em baterias de ion-litio, uma tecnologia chave para o avango dos
veiculos elétricos.

O depdsito de Pouso Alegre, localizado no Orégeno Araguai, esta hospedado em grafita-
xistos do Grupo Macaubas. Esta unidade é definida por rochas metassedimentares que
passaram por intensa deformagao e metamorfismo, incluindo grafita-xistos, mica-xistos,
rochas basicas granitdides e pegmatitos.

Na Provincia Grafitica Bahia-Minas, a transformacdo de carbono organico em grafita de
alta qualidade é um destaque geoldgico da Faixa Araguai, refletindo a influéncia das
condigdes de pressado e temperatura no ciclo geoldgico-nas suas propriedades fisicas e
posteriores aplicagdes.

O Projeto Grafite Jordania abrange os alvos Pouso Alegre (C1/C3), sendo que os ativos
estdo situados ao longo da divisa entre os estados de Minas Gerais e Bahia,
particularmente no municipio de Jordania, na parte noroeste do estado de Minas Gerais.

O Projeto de Grafita Jordania foi inicialmente concebido a partir da descricdo e
amostragem do afloramento de grafite exposto no corte da estrada do processo
minerario 870.108/2015 (denominado C1), posteriormente expandindo-se para as varias
ocorréncias de grafite observadas na regido. A Graphcoa, por meio de suas subsidiarias
e equipe de exploragdo, conduziu atividades greenfield nas areas autorizadas, evoluindo
para a selegdo de alvos, o que possibilitou ao projeto atrair novos investimentos
exploratérios do grupo APPIAN em 2022.

Em 2023, iniciou-se a fase de desenvolvimento da pesquisa mineral do alvo Pouso
Alegre, com a realizagdo de campanhas de sondagens geoldgicas, estudos geofisicos,
ensaios de processos e levantamentos fundiarios e topografico visando embasar os
estudos de preé-viabilidade do depdsito de grafita. Em 2024, foi concluida a avaliagdo
do depdsito mineral, dando inicio aos estudos ambientais, que incluiram levantamentos
de flora, fauna, ruido, hidrologia e outros aspectos ambientais, com o objetivo de
elaborar o diagndstico ambiental da area do empreendimento. Em 2024 e 2025, foram
iniciados os estudos geotécnicos e de engenharia basica, com o intuito de apoiar o
desenvolvimento do /ayout do empreendimento e definir a rota de processos a ser
adotada, considerando o contexto geoldgico do depdsito.

O Projeto Grafite Jordania se beneficiou de uma infraestrutura acessivel, incluindo
rodovias e aeroportos, cruciais para a sua execucgdo e logistica. O projeto ndo sé
responde a crescente demanda por grafita, para o setor de baterias de ion-litio, mas
também reflete um compromisso com a descarbonizagdo do planeta por combustiveis
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fosseis através de uma mineragao sustentavel e responsavel com o meio ambiente e as
comunidades locais.

. ®
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A Columbia Exploragdo Mineral, uma empresa subsidiaria integral da Graphcoa e com
sede no Brasil, estd implementando o Projeto Grafite Jordania com o objetivo de
expandir a capacidade produtiva ja instalada no depdsito de Unido Baiana localizado em
Itagimirim-BA, denominado de Mina Boa Sorte. A incorporagdo do Projeto Grafite
Jordania representa a operagao de um ativo com vantagens geoldgicas e operacionais
para a Graphcoa, garantindo a sustentabilidade e o crescimento a longo prazo, além de
marcar um passo decisivo rumo a uma operagdo ampliada e sustentavel. Nesse
contexto, a planta de beneficiamento do Projeto Grafite Jordania impulsionara
substancialmente a capacidade de produgao de concentrado de grafita da Graphcoa,
que, em conjunto com o Projeto Baiana, posicionara a empresa entre os maiores
produtores de concentrado de grafita no Brasil.

Para evidenciar a sinergia entre os dois empreendimentos, apresenta-se a seguir um
mapa destacando a localizagado dos projetos Mina Boa Sorte (em Unido Baiana, distrito
de Itagimirim — BA) e Grafite Jordania (Vale do Jequitinhonha - MG) (Figura 2-2). Ambos
integram o portfélio da Graphcoa e reforcam a estratégia de crescimento sustentavel
da empresa.

O Projeto da Mina Boa Sorte encontra-se em fase operacional, com concessao de lavra
autorizada pela ANM no processo n°® 871.223/2012 e ramp-up da operagao da planta
piloto em andamento, com capacidade total de 25,5 ktpa de concentrado de grafita, ja
autorizado pelo 6rgdo ambiental competente, no caso, a Secretaria de Agricultura e
Meio Ambiente do municipio de Itagimirim/BA (Licenga Ambiental de Alteragdo n°
29/2025, publicada no diario oficial municipal no dia 18 de junho de 2025). Essa estrutura
ja consolidada, apoiada em logistica regional e praticas de mineragdo responsavel,
garante a credibilidade da operagdo e demonstra capacidade de execug¢do do
empreendedor.

Ja o Projeto Grafita Jordénia, alvo do estudo em tela, desenvolvido no Alvo Pouso Alegre
(processo ANM n° 831.946/2018 encontra-se em fase de pleito de LP/LI,
concomitantemente. (LP/LI). O empreendimento prevé a instalagao de uma planta de
beneficiamento, enquadrada como Classe 4 em acordo com a DN COPAM 217/2017,
com capacidade de produgdo de até 53 kt/ano de grafita concentrada, voltada
prioritariamente ao mercado de baterias de ion-litio.
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Figura 2-2 — Mapa da relagdo entre o projeto da Mina Boa Sorte no distrito de Unido Baiana, em Itagimirim/BA e o projeto de Grafite Jordania na cidade de Jordania/MG.

Fonte: Ferreira Rocha (2025).
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2.3 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

O objetivo principal deste documento & obter a aprovagdo e o licenciamento
ambiental necessarios para a implementagéo do Projeto Grafite Jordania.

O Projeto tem como objetivo a instalagdo de um empreendimento minero-industrial
voltado a produgdo de 53.000 toneladas anuais de concentrado de grafita, com
foco no mercado de baterias de ion-litio. O estudo vigente de viabilidade técnica
e econbmica do empreendimento prevé a operagado da producao de concentrado
em 14 anos.

Ademais, deve-se destacar que conforme reunido técnica realizada com a
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Minas
Gerais (SEMAD/MG), foi definido que o processo de licenciamento ambiental do
empreendimento sera conduzido e analisado no ambito estadual, sob competéncia
do Estado de Minas Gerais, ndo sendo, portanto, submetido a avaliagdo do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).
Tal definicdo considerou a localizagdo do empreendimento, a natureza das
intervengdes previstas e a auséncia de critérios que configurassem impacto
ambiental de carater interestadual, nos termos da legislagao vigente.

2.4 SITUACAO FUNDIARIA

O levantamento fundidrio da Area Diretamente Afetada (ADA) identificou 15
propriedades, totalizando aproximadamente 631,89 ha, conforme dados de laudos
de avaliagédo e do controle de anuéncias atualizado em 2025, disponibilizado pelo
empreendedor.

As informagdes foram obtidas a partir de avaliagdes individuais e registros de
negociagdo, incluindo identificagdo de proprietarios, area total, situagcdo da
anuéncia e assinatura de termos ou aditivos. A metodologia adotada segue os
principios da ABNT NBR 14.653 e as diretrizes do Padrdo de Desempenho n° 5 da
IFC — Aquisi¢cao de Terras e Reassentamento Involuntario.

A minuta de contrato dos servicos de vistoria e laudos de avaliagdo das
propriedades e negociagao localizadas no municipio de Itagimirim-BA e Jordania-
MG consta no Anexo | - Minuta GCA 513 Avaliagdo de Imdveis. Os trabalhos
contemplardo os servigos de vistoria e laudos de avaliagdo das propriedades e
negociagao localizadas no municipio de Jordania/MG.

A seguir na Tabela 2-1, apresenta-se um resumo da situagdo de anuéncia das
propriedades:

:* GRAPHCOA R
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Tabela 2-1 - Situagao de anuéncia das propriedades mapeadas.

) % DA AREA TOTAL
2 < AREA DENTRO | PROPRIEDADE DA
Laferitd A ARSI DA ADA (HA) DENTRO DA PROPRIEDADE
ADA (HA)
LO1 Fazenda Jodo e Maria Gildasio Lacerda Campos 28,77 61,38% 46,87
LO2 Fazenda Bom Jardim |l Julieta Brito Lacerda 49,45 98,70% 50,10
LO3 Fazenda Bom Jardim | Arnaldo José Coelho 18,01 68,60% 26,25
LO4 Fazenda Jardineira Agenor Lacerda 25,85 33,99% 76,06
LO5.1 Fazenda Bom Jardim Aldivio Lacerda 45,54 59,25% 76,86
LO6.1 Fazenda Morrinhos Paulo César Lacerda Viera 11,17 85,29% 13,09
LO7 Fazenda Morrinhos Murilo Pereira Soares dos Santos 9,69 27,46% 35,30
LO8 Fazenda Boqueirdo da Ingazeira Juscelino Porto da Silva 30,97 99,91% 31,00
LO9 Fazenda Recreio Aldivio Lacerda Campos 13,46 82,03% 16,41
L10 Fazenda Boqueirdo da Ingazeira Jean Cacio Souto Silva 12,36 99,14% 12,47
L11 Fazenda Boqueirdo da Ingazeira José Rodrigues Lima 7,67 88,84% 8,63
L12 Fazenda Boqueirdo da Ingazeira Flavio Ferreira Lima 31,36 65,94% 47,56
L13.1 Fazenda Sossego José Porto da Silva 0,55 0,66% 82,93
L13.2 Fazenda Sossego José Porto da Silva 22,99 33,89% 67,86
L16 Fazenda Bom Jardim Jailton Ferreira Porto 9,44 23,31% 40,51
Total Geral 317,29 - 631,90

Fonte: Controle de Anuéncias, 2025. Documento avulso Graphcoa.
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Esse acompanhamento permite verificar o avango do processo de regularizagao
fundiaria e identificar eventuais pendéncias, contribuindo para o planejamento das
acOes de aquisicado e reassentamento, quando aplicavel.

2.5 CLASSIFICACAO DAS ESTRUTURAS CONFORME DN COPAM
NUMERO 217/2017

Atualmente, a norma que rege o licenciamento ambiental no Estado de Minas
Gerais é a Deliberagdo Normativa COPAM n° 217, de 06 de dezembro de 2017,
que, por sua vez, “estabelece critérios para classificagdo, segundo o porte e
potencial poluidor, bem como os critérios locacionais a serem utilizados para
definicdo das modalidades de licenciamento ambiental de empreendimentos e
atividades utilizadores de recursos ambientais no Estado de Minas Gerais e da
outras providéncias”.

Conforme DN COPAM 217/2017, as atividades e/ou estruturas que compdem o
Projeto Jordania, objeto deste EIA, se classificam, conforme porte e potencial
poluidor, da seguinte maneira:

Planta de Processamento

Cadigo: A-05-02-0 - Unidade de Tratamento de Minerais - UTM, com
tratamento a umido.

o Este codigo se aplica a plantas industriais destinadas ao
processamento de minerais com tratamento a Umido, como a planta
de grafita do Projeto Jordania.

o Classe: 4 (pequeno porte e potencial poluidor alto).

Operacgao de Lavra

Codigo: A-02-07-0 - Lavra a céu aberto - Minerais ndo metalicos, exceto
rochas ornamentais e de revestimento.

o Este cddigo abrange operagbes de lavra em minas a céu aberto de
minerais ndo metalicos, como o caso da grafita.

o Classe: 4 (grande porte e potencial poluidor médio).

Pilha de Estéril

Codigo: A-05-04-6 - Pilha de rejeito/estéril de rochas ornamentais e de
revestimento, pegmatitos, gemas e minerais ndo metalicos.

o Aplicar-se a disposicao de rejeitos/estéril de minerais ndo metalicos.

o Classe: 4 (grande porte e potencial poluidor médio).

:* GRAPHCOA R
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3 ESTUDO DE ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS
3.1 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS
311 EXPLORACAO DE MINERIO

A exploracdo em cavas de grafita envolve a extracdo de minério de grafita em
minas a céu aberto, onde o material € removido da superficie em cavas (pits) e
depois processado para separar a grafita dos minerais estéreis. A escolha das
alternativas tecnoldgicas para a exploragao de grafita em cavas deve considerar a
eficiéncia de extragdo, seguranga operacional, minimizacdo de impactos
ambientais e custos operacionais. A seguir estdo algumas das principais
alternativas tecnoldgicas para a exploragao em cavas de grafita:

1. Perfuragcao e Desmonte com Explosivos Controlados

e Descricao: Uso de explosivos para fragmentar o minério e o estéril,
facilitando a escavagao e remogao do material da cava.

o Vantagens:

o Técnica amplamente usada e bem compreendida na mineragao a
céu aberto.

o Alta eficiéncia na fragmentagéao de rochas duras.

o Controle preciso do tamanho do fragmento, que pode ser ajustado
conforme as necessidades de processamento.

o« Desvantagens:

o Geracdo de vibragdes e ruidos, além de possiveis impactos
ambientais devido ao uso de explosivos.

o Necessidade de cuidados especiais e cumprimento rigoroso de
normas de seguranga.

2. Perfuracao e Desmonte Sem Explosivos

o Descricao: Uso de equipamentos de escavagao, como escavadeiras e
tratores equipados com ripper, para romper camadas mais brandas de
rocha sem o uso de explosivos.

e« Vantagens:
o Menor impacto ambiental em termos de vibragdes e ruidos.

o Elimina os riscos e complicagcdes associados ao manuseio de
explosivos.

o Recomendado para materiais que sdo suficientemente brandos para
serem quebrados mecanicamente.

o Desvantagens:

o Menos eficaz para rochas muito duras ou materiais fortemente
compactados.

:* GRAPHCOA R
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o Pode ter menor produtividade em comparagdo com técnicas que
utilizam explosivos para rochas mais duras.

3. Equipamentos de Escavacao de Alta Precisao (Surface Miners)

Descricdo: Uso de mineradoras de superficie, que sdo maquinas projetadas
para cortar, triturar e carregar o material diretamente sem a necessidade
de perfuragdo e desmonte.

Vantagens:

o Reduz ou elimina a necessidade de explosivos, minimizando os
impactos ambientais.

o Melhora o controle de diluigdo do minério e a seletividade na
extracao.

o Aumenta a seguranga operacional e reduz os custos associados a
explosivos.

Desvantagens:
o Alto custo inicial de investimento para aquisi¢do dos equipamentos.

o Pode ndo ser adequado para todos os tipos de rochas e condi¢cbes
geoldgicas.

4. Dragagem Hidraulica (para Depdsitos de Grafita Mole ou Friavel)

Descrigcdo: Uso de técnicas de dragagem hidraulica para extrair grafita de
depdsitos moles ou friaveis, utilizando agua sob alta presséo para lavar o
material e transporta-lo para a planta de processamento.

Vantagens:

o Reduz a necessidade de grandes movimentagdes de terra e
minimiza o impacto superficial.

o Pode ser uma opgédo eficiente para depdsitos que se encontram
abaixo do nivel do lencol freatico.

Desvantagens:

o Requer grandes volumes de agua e sistemas de gestdo de rejeitos
umidos.

o Limitacdes em termos de profundidade e tipo de material que pode
ser extraido.

5. Mineragao Continua com Maquinas de Corte e Carregamento

Descricdo: Uso de maquinas de corte e carregamento continuo que
combinam as fun¢des de escavagdo, carregamento e transporte em um
unico processo.

Vantagens:

o Aumenta a eficiéncia e reduz o tempo de ciclo de extragao.
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o Permite operagdes mais suaves e continuas sem interrupgdes.

.

e Desvantagens:

o Requer um investimento inicial significativo em maquinas
especializadas.

o Pode ser menos flexivel em condi¢des de rocha extremamente dura
ou variada.

3.1.1.1 ALTERNATIVA TECNOLOGICA SELECIONADA

Considerando as condi¢des especificas da jazida do Projeto Grafite Jordania, foi
adotada uma solugao hibrida e progressiva:

e Fase Inicial (material brando e decomposto): utilizagdo de perfuragédo e
desmonte sem explosivos, com o emprego de tratores e escavadeiras
equipadas com ripper. Essa solugdo garante menor impacto ambiental
(redugdo de ruidos e vibragdes), elimina riscos relacionados ao uso de
explosivos e permite um melhor controle sobre o decapeamento inicial.

e Fase Avancgada (rocha fresca): transicao para perfuragdo e desmonte com
explosivos controlados, assegurando maior eficiéncia na fragmentagao de
rochas mais competentes e viabilizando a continuidade da operagdo com
custos adequados e fragmentagao compativel com as necessidades do
beneficiamento.

Essa escolha tecnoldgica apresenta as seguintes vantagens integradas:

e Redugao de impactos ambientais e de riscos operacionais nas fases iniciais
da lavra.

e Otimizagdo da eficiéncia na fragmentagado do minério e estéril ao longo do
avancgo da cava.

e Flexibilidade operacional, adaptando-se as variagdes geoldgicas
encontradas na jazida.

e Compatibilidade com os padrdes de seguranga e as melhores praticas
ambientais atualmente exigidas.

Assim, a estratégia de combinar perfuragdo e desmonte sem explosivos no estagio
inicial e, posteriormente, explosivos controlados para a rocha fresca se consolida
como a alternativa mais adequada ao Projeto Graphcoa, equilibrando seguranga,
eficiéncia operacional e sustentabilidade ambiental.

3.1.2 METODOS DE DISPOSIGAO DE ESTERIL E REJEITOS

Para um projeto de exploragdo de grafita, a disposicdo de estéril e rejeito € uma
consideracgao crucial devido ao volume significativo de residuos gerados e ao
impacto ambiental associado. A escolha do método de disposi¢cdao depende de
varios fatores, incluindo a geologia local, o clima, a topografia, as caracteristicas
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dos rejeitos e as regulamentagbes ambientais. A seguir, apresenta-se algumas
alternativas tecnoldgicas para a disposicao de estéril e rejeito:

1. Disposicao a Seco (Dry Stacking)

e Descrigao: Os rejeitos sao filtrados para remover a maior parte da agua,
resultando em uma forma de "pasta" ou material quase seco. Estes rejeitos
sdo entdao empilhados em pilhas compactadas.

o Vantagens:

o Redugéo significativa do uso de agua e menores riscos de ruptura
de barragens de rejeitos.

o Menor impacto ambiental e riscos de contaminagao.
o Reabilitagdo mais facil e rapida apds o fechamento da mina.
o Desvantagens:

o Maior custo inicial devido a necessidade de equipamentos de
filtragem.

o Requer um gerenciamento continuo para evitar a erosao e dispersao
de particulas finas pelo vento.

2. Barragens de Rejeitos Tradicionais

e Descricdo: Os rejeitos sdo dispostos em um reservatério construido,
geralmente em uma barragem, onde os sdlidos se sedimentam e a agua é
recirculada ou tratada.

o Vantagens:

o Menor custo inicial de construgao.

o Capacidade de armazenar grandes volumes de rejeitos.
o Desvantagens:

o Risco significativo de falhas na barragem, levando a desastres
ambientais.

o Requer monitoramento continuo e manuteng&o a longo prazo.

o Impacto ambiental maior, incluindo a potencial contaminagdo de
corpos d'agua proximos.

3. Rejeitos Espessados ( Thickened Tailings)

o Descricao: Os rejeitos sdo espessados em uma pasta antes da disposigao,
aumentando a densidade dos soélidos. Esta pasta pode ser depositada em
barragens de rejeitos ou em pilhas de disposi¢gdo controlada.

o Vantagens:

o Redugdo do volume de agua livre, minimizando o risco de falhas na
barragem.
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o Melhor controle sobre a disposicdo e menor impacto ambiental
comparado as barragens tradicionais.

o Desvantagens:

o Necessidade de instalagbes de espessamento e bombeamento de
alta capacidade.

o Ainda requer a construgdo de alguma forma de contengéo para o
material.

4. Descarte Subterraneo (Backfilling)

o Descrigcao: O material de estéril e rejeitos pode ser utilizado para preencher
as escavacgodes subterraneas da mina (cavas e galerias) como uma forma de
disposigao.

o Vantagens:

o Reduz a quantidade de rejeitos dispostos na superficie, minimizando
o impacto visual e ambiental.

o Melhora a estabilidade das estruturas subterraneas apds o
fechamento da mina.

o Desvantagens:

o Pode ser tecnicamente desafiador e caro, dependendo da
profundidade e extensdo das operagdes de mineragao.

o Necessidade de processamento para garantir que os rejeitos nao
causam problemas geotécnicos ou ambientais no subterraneo.

5. Co-disposicao de Rejeitos e Estéril

e Descrigdao: Combina rejeitos e estéril em uma pilha uUnica, onde ambos os
materiais sdo dispostos conjuntamente para melhorar a estabilidade da
pilha.

e Vantagens:

o Melhora a estabilidade geotécnica da pilha de disposicéo.

o Otimiza o uso de espago e pode reduzir o footprint ambiental.
o« Desvantagens:

o Requer planejamento cuidadoso e controle de mistura para evitar
problemas de segregac¢ao ou instabilidade.

6. Biorremediacgao e Estabilizagao Quimica

e Descricdo: Uso de processos bioldgicos e quimicos para estabilizar
quimicamente os rejeitos, neutralizar possiveis componentes téxicos e
preparar os residuos para disposi¢ao segura ou reutilizagao.

o Vantagens:
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o Redugdo dos impactos ambientais ao tratar componentes perigosos
antes da disposigao.

o Pode transformar residuos em subprodutos utilizaveis.
o Desvantagens:

o Pode ser caro e tecnicamente complexo, dependendo das
caracteristicas dos rejeitos.

o Requer um monitoramento continuo e potencialmente longo.

3.1.2.1 ALTERNATIVA TECNOLOGICA SELECIONADA - CO-DISPOSICAO DE
REJEITOS E ESTERIL

ApOs a andlise comparativa das alternativas, foi selecionada a Co-disposigao de
Rejeitos e Estéril em pilha, como solugdo mais adequada para o Projeto Grafite
Jordania. Essa escolha se justifica por:

— Compatibilidade técnica: a co-disposicdo melhora a estabilidade
geotécnica da pilha, ao combinar materiais com granulometrias distintas e
maior capacidade de compactagao.

— Eficiéncia ambiental: a unificacdo da pilha reduz a area de ocupacédo e
simplifica o sistema de drenagem e contengado, resultando em menor
impacto ambiental.

— Seguranga operacional: ao evitar a construgdo de barragens convencionais,
elimina-se o risco de rompimento associado a estruturas hidraulicas de
grande porte.

— Alinhamento regulatério e boas praticas: a solugao esta em consonancia
com as diretrizes atuais de engenharia e gestao de rejeitos, que privilegiam
alternativas a seco, com menor risco € maior previsibilidade operacional.

Assim, a co-disposigdo foi consolidada como a alternativa tecnoldgica de
disposicdo mais adequada, complementando a analise locacional e reforcando a
estratégia de seguranca, eficiéncia operacional e responsabilidade ambiental do
empreendimento.

3.2 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS
3.21 CAVA

Em relagdo as alternativas locacionais, em um empreendimento minerario, as
cavas constituem o corpo mineralizado e, portanto, apresentam “rigidez
locacional”. Em outras palavras, esse tipo de estrutura ndo possui alternativa
locacional, pois deve estar localizado onde o minério se encontra.

A localizagao das jazidas a serem exploradas servirdo de referéncia posicional e
por esta razdo, estardo presentes na apresentagdo dos proximos mapas de
alternativas locacionais das demais estruturas do empreendimento.

:* GRAPHCOA R
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3.2.2 PLANTA DE BENEFICIAMENTO E PROCESSO
3.2.2.1 ESTUDO PRELIMINAR

No estudo preliminar conduzido pela consultoria Ausenco (janeiro de 2025), foram
avaliadas alternativas para a planta de beneficiamento do Projeto Grafite Jordania,
considerando critérios técnicos, ambientais e econdmicos.

Os critérios de selegdo visaram atender areas com tamanho maximo de 5 Ha
localizadas em direitos minerarios da Graphcoa. Os critérios de selegao priorizaram
locais com baixa declividade e bom relacionamento fundiadrio. Foram excluidas
areas ambientalmente sensiveis, como planicies de inundagéo do Ribeirdo do Salto
e zonas do barramento no Cérrego Bom Jardim, assegurando a protecdo dos
recursos naturais e a integridade dos ecossistemas locais.

O estudo inicial indicou 5 alternativas de areas de planta, todas atendendo os
critérios anteriores. Trés destas alternativas foram descartadas devido ao alto
DMT em relagdo a area de lavra. A partir das opgdes remanescentes indicadas, a
empresa Ausenco adicionou outras 3 alternativas, sobre as quais realizou um
detalhamento visando os aspectos construtivos.

Inicialmente ao estudo, as alternativas 3, 4 e 5 foram descartadas devido ao alto
DMT em relagdo a area de lavra do empreendimento e a outras complexidades
logisticas de trafego de veiculos. A Alternativa 1 foi posicionada dentro do
processo minerario, na propriedade Fazenda Bom Jardim Ill, a cerca de 500m da
area de lavra. Esta area foi avaliada em vista de sua proximidade com a area de
lavra, sua posicdo dentro do processo minerdrio, a auséncia de supressao de
vegetacdo e a avaliagdo fundiaria, visto que o contato com o proprietario foi
favoravel a uma eventual aquisicdo do terreno. Apesar dos aspectos positivos,
esta alternativa sugere uma forte influéncia de obras e terra devido ao declive da
elevacado onde esta posicionada.

A Alternativa 2, por sua vez, foi selecionada em uma gleba com menor inclinagao,
localizada a frente da estrada principal. Sua topografia favoravel reduz a
necessidade de intervengdes intensas no terreno, otimizando os custos de
implantagdo. A proximidade relativa a mina e a PDER5 (os estudos das PDERs
serdo detalhados no proximo capitulo) torna essa alternativa operacionalmente
atrativa, com um menor impacto sobre os custos logisticos. Além disso, a
localizagao da Alternativa 2, dentro do dominio minerario, simplifica os processos
de regularizagao e licenciamento.

A Ausenco indicou outras trés alternativas situadas no raio de 2km da area de
lavra. A Alternativa 6 foi posicionada na Fazenda Bom Jardim |l, incluida no
processo minerario e situada a cerca de 250m da area de lavra. Esta alternativa foi
indicada a partir da esterilizagdo desta area pela sondagem realizada na area do
alvo, e avaliando a proximidade com a mesma, otimizando custos de
movimentacdo de mina, no entanto também apresenta forte influéncia de
movimentagdes de corte e aterro.

:* GRAPHCOA _,2

34



‘e

. ®
|R.t|

A Alternativa 7 foi posicionada na base da alternativa anterior (Alternativa 6), mas
ajustada para reduzir significativamente a movimentagdo de corte e aterro,
identificada como uma limitagdo importante nas analises iniciais. Essa localizagéo
aproveita uma area proxima a APP do Cdrrego Bom Jardim, o que exige atengéo
especial nas fases de licenciamento, mas oferece vantagens logisticas pela
proximidade a cava e as demais estruturas do empreendimento. Além disso, a
Alternativa 3 esta dentro do dominio minerario do empreendedor, assegurando a
conformidade com os direitos minerarios.

Ja a Alternativa 8 foi planejada para operar em conjunto com uma das opgdes de
pilha de estéril avaliadas (PDER4), sendo localizada em uma area plana que facilita
a instalacdo e o manejo de equipamentos. No entanto, esta alternativa apresenta
desafios adicionais, como um maior Distancia Média de Transporte (DMT) em
relagdo a mina. Além disso, a Alternativa 8 esta fora do dominio minerario da
Graphcoa, o que pode implicar em maiores complexidades regulatérias e
fundiarias.

Baseado no novo cenario de alternativas, as opgdesl e 6 foram inicialmente
descartadas devido a alta movimentagdo de corte e aterro. As demais opgdes
restantes (2, 7 e 8) foram entdo avaliadas com base em critérios técnicos e
ambientais que priorizaram a viabilidade operacional (topografia, corte e aterro), a
eficiéncia logistica (DMTs para cava e pilha de co-disposigdo) e a minimizagéo de
impactos ambientais (supressdo de vegetagdo e intervengdes em areas
ambientalmente sensiveis).

Essas trés alternativas foram selecionadas preliminarmente porque atendem, em
graus variados, aos critérios essenciais de viabilidade técnica e econémica.

3.2.2.2 Avaliagao Técnica E Ambiental Das Alternativas Locacionais

Com base no estudo preliminar realizado, as possiveis localizagdes para a planta
de beneficiamento serdo avaliadas em maior profundidade, considerando um
conjunto de parametros detalhados. Na tabela apresentada a seguir, sado listados
os critérios examinados para cada uma das alternativas, abrangendo fatores
ambientais, técnicos e outros aspectos considerados relevantes para a decisao.

A Tabela 3-1 apresenta a matriz de avaliagao dessas opc¢des, elaborada com base
em uma pesquisa abrangente que considerou aspectos significativos, como
impacto ambiental, viabilidade técnica, conformidade legal e questdes sociais. Um
aspecto relevante a ser mencionado & que os critérios econdmicos nao foram
predominantes no processo de avaliagdo. Em vez disso, foi adotada uma
abordagem equilibrada que considera os fatores ambientais e sociais igualmente,
em consonancia com o compromisso da empresa com a sustentabilidade e
responsabilidade socioambiental.

Para cada aspecto considerado na avaliagao, atribuiu-se um peso de significancia
que varia de 1 a 3, conforme detalhado abaixo:

e ALTO (3): De alta relevancia para a qualidade ambiental do projeto.

:* GRAPHCOA _,2

35



‘e

. ®
|R.t|

*. GRAPHCOA

MEDIO (2): De relevancia média para a qualidade ambiental do projeto.

BAIXO (1): De menor relevancia para a qualidade ambiental do projeto.

Diante disso, foram avaliados os seguintes PESOS para cada aspectos ambientais:

ADA (ha): MEDIO (2) - A extensdo da &area pode impactar a qualidade
ambiental dependendo de como é utilizada ou afetada.

Relevo: ALTO (3) - O relevo é crucial na avaliagdo por influenciar custos,
impactos ambientais e viabilidade técnica. Areas de menor declividade
reduzem movimentagao de solo, facilitam a infraestrutura e minimizam
impactos, garantindo maior eficiéncia e sustentabilidade para o
empreendimento.

Area (ha) a ser Suprimida de vegetacao nativa: ALTO (3) - Vegetacdo nativa
sao criticas para regeneragao.

Aproveitamento de Area Antropizada: BAIXO (1) - Areas ja impactadas pelo
homem tém menor relevancia ecoldgica.

Restricdes Ambientais Areas protegidas (IEF-ICMBio) - UC Municipais:
ALTO (3) - Areas protegidas sdo de alta relevancia.

Zona de amortecimento de UC nao previstas em planos de manejo - raio de
3 km: ALTO (3) - Zonas de amortecimento s&o criticas.

Areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade (BIODIVERSITAS):
ALTO (3) - Prioridade para conservagao.

Reserva da Biosfera: ALTO (3) - Areas designadas como Reservas da
Biosfera sdo de grande importancia.

Potencial Espeleoldgico da area de interferéncia: ALTO (3) - Cavernas e
formacgdes espeleoldgicas tém importancia ecoldgica e cultural.
Interferéncia em sitios arqueoldgicos: ALTO (3) - Patriménio historico e
cultural.

Comunidades Tradicionais, Quilombolas, Terras Indigenas: ALTO (3) -
Patrimoénio histoérico e cultural

Impacto em Drenagens: ALTO (3) - Drenagens sao essenciais para a saude
dos ecossistemas aquaticos.

Nascentes: ALTO (3) - Areas de Preservacdo Permanente sdo criticas para
a conservagao

Impacto em APP (Ha): ALTO (3) - Areas de Preservacdo Permanente s&o
criticas para a conservagao.

Riscos e Incdmodo em Comunidades: ALTO (3) - Os riscos e incOmodos a
populagao incluem ruidos, trafego, emissdo de poeira e possiveis impactos
nos recursos hidricos. A analise visa minimizar esses efeitos, garantindo a
qualidade de vida das comunidades préoximas ao empreendimento.
Interferéncia em Areas de Terceiros: MEDIO (2) - Questdes legais e de
propriedade podem surgir.

Interferéncia em DM de Terceiros: MEDIO (2) - Quest&es legais e de direitos
podem surgir.

5
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Na sequéncia, cada aspecto de cada alternativa recebeu uma NOTA que variou,
também, de 1 a 3. Os aspectos ou variaveis ambientais que eventualmente
apresentarem menor impacto, terdo uma maior pontuagao (devem obedecer auma
ordem crescente de pontuagdo), assim como as variaveis que nao sofrerdo
interferéncias do projeto, também, terdo maior nota. A alternativa preferencial
resulta da maior pontuagao obtida pela soma das variaveis ou dos produtos entre
os valores dos niveis de interferéncia e os pesos das varidveis ambientais (MEDIA
PONDERADA DO PESO EM RELACAO A CADA NOTA). A alternativa com a maior
pontuacao é aquela que apresenta o maior beneficio ambiental.
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Tabela 3-1- Matriz da Analise Comparativa das Alternativas Locacionais Estudadas para a Planta de Beneficiamento.

o PESO ALTERNATIVAS
ALTERNATIVA2 | NOTA|  ALTERNATIVA7 | NOTA | ALTERNATIVA 8 | NOTA

ADA - drea da planta (ha) 2 6,563 2 6,851 2 5,553 2
Relevo 3 tfopogr’aﬂa movimentagao de solo 2 topogrlafla 3

avoravel favoravel
DMT 1 préximq a mina e 3 préxima a cava 2 longe das 7

Pilha estruturas
Supressdo de Vegetagado nativa (total) 3 2,951 2 1,907 2 0,000 3
Aproveitamento de Area Antropizada 2 3,613 2 4,944 3 5,553 3

- . . Intervencdo em areas protegidas - < = =
Restricbes Ambientais Unidadces de Conser\f)agéog(UC) 3 Nao 3 Nao 3 Nao 3
Intervengdo em zonas de
IDE-SISEMA amortecimento de Unidades de 3 Nao 3 N&o 3 Néo 3
Conservagéo (UC)
Areas prioritarias para conservacédo
da biodiversidade 3 Nao 3 N&o 3 Nao 3
(BIODIVERSITAS)

Reserva da Biosfera 3 Zona. d~e 2 Zona de Transigao 2 Zona. d? 2

Transigao Transigdo
Potencial E§peleolqg|qo da area de 3 Médio 2 Médio 2 Médio 2

interferéncia
Interferenma] em sitios 3 NE 3 N3o 3 N3o 3
arqueoldgicos
Impacto em Drenagens 3 N&o 3 Sim - 74m 7 N&o 3
Impacto em APP (Ha) 3 N&o 3 1,23 7 Nao 3
Riscos e Incbmodo em Comunidades 3 baixa densidade 2 baixa densidade 2 baixa densidade 2
Interferéncia em Areas de Terceiros 2 Sim 7 Sim 7 Sim 7
Pontuacéo (Média Ponderada das notas pelos pesos) 40 2,50 2,15 2,58
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3.2.2.3 CONCLUSOES

A avaliagdo locacional das alternativas para implantacdo da planta de
beneficiamento do Projeto Grafite Jordania foi conduzida com base em uma matriz
comparativa ponderada, considerando parametros técnicos, ambientais e
logisticos. A analise visou identificar a alternativa que oferecesse o melhor
equilibrio entre viabilidade operacional, minimizagao de impactos e conformidade
legal e fundiaria, sem atribuir predominancia aos critérios econémicos.

Foram consideradas as Alternativas 2, 7 e 8, todas localizadas dentro ou nas
proximidades da area de influéncia direta do empreendimento. Os critérios foram
avaliados com pesos variando entre 1 e 3, conforme sua relevancia ambiental e
técnica, e as notas atribuidas refletem o nivel de impacto ou adequacao de cada
alternativa a esses parametros. As pontuacgdes finais da média ponderada foram:

e Alternativa 8: 2,58
e Alternativa 2: 2,50
e Alternativa 7: 2,15

Embora a Alternativa 8 tenha obtido a maior pontuagao global, destacando-se por
ndo demandar supressdo de vegetagao nativa, ndo interferir em APPs ou
drenagens, e por aproveitar area ja antropizada, sua localizagdo mais distante da
cava e das demais estruturas do projeto impde desvantagens logisticas
significativas. Aléem do aumento dos custos operacionais, essa distancia implica
em maior geragdo de impactos indiretos, como emissdes atmosféricas (CO, e
material particulado), aumento do trafego interno, maior desgaste das vias e maior
risco de interferéncia em outras frentes de trabalho. Tais aspectos comprometem
a eficiéncia e a sustentabilidade do arranjo operacional.

A Alternativa 2, segunda mais bem pontuada, apresenta topografia favoravel,
localizagao proxima a mina, e encontra-se totalmente inserida dentro do dominio
minerario da Graphcoa, o que facilita a regularizagao fundiaria e o processo de
licenciamento ambiental. Sua area apresenta baixa sensibilidade ambiental, com
menor interferéncia em APPs, e se destaca por viabilizar um arranjo compacto e
eficiente com outras estruturas operacionais do projeto.

A Alternativa 7, embora tecnicamente viavel e inserida em area regularizada,
apresentou pontuacéao inferior em funcédo da interferéncia em APP e drenagens,
maior necessidade de movimentagdo de solo e menor aproveitamento de areas
previamente antropizadas.

Dessa forma, considerando os fatores operacionais, a viabilidade ambiental e a
compatibilidade fundidria, a Alternativa 2 é recomendada como opgao preferencial
para a implantagdo da planta de beneficiamento. Esta alternativa oferece um
equilibrio otimizado entre desempenho técnico, ambiental e logistico, reduzindo o
impacto sobre areas sensiveis e viabilizando a implantagao de forma mais eficiente
e integrada ao conjunto das estruturas do projeto.

:* GRAPHCOA _,2
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3.2.3 PILHA DE ESTERIL E REJEITO

No contexto do Projeto Grafite Jordania, foi conduzido um estudo especifico de
alternativas locacionais para a implantagdo da Pilha de Disposi¢cdo de Estéril e
Rejeito Filtrado (PDER). Este estudo, desenvolvido pela BVP Geotecnia e
Hidrotecnia com base em analises prévias da Tellus Company, teve como
finalidade identificar e comparar arranjos geométricos viaveis, considerando
critérios técnicos, ambientais, socioecondmicos e de seguranga geotécnica (GFC-
1301-GTC-RL-0002-Rev_A)

3.2.3.1 Estudo Preliminar

Na fase inicial do estudo locacional, a Tellus Company elaborou uma analise
comparativa de 10 alternativas de disposicdo da PDER, considerando critérios
técnicos como volumetria disponivel, altura das estruturas e distancia média de
transporte (DMT) entre cava e plantas de beneficiamento, a saber:

e capacidade volumétrica (20,5 Mm3),

e geometria da pilha (altura, bermas, taludes),

e distancia meédia de transporte (DMT) entre cava e plantas de
beneficiamento,

e além de restrigdes ambientais, socioecondmicas e fundiarias.

Destas, destacaram-se como mais adequadas as alternativas PDER 5, 6, 7 e 10,
gue juntas poderiam atender a um volume total préximo de 25 Mm3. Entretanto,
com a definigdo da Planta 2 como unidade de beneficiamento do projeto, o DMT
das alternativas 6, 7 e 10 tornou-se elevado, restringindo sua viabilidade em
comparacgdo a PDER 5

As figuras da sequéncia, mostram a localizagdo das alternativas e do respectivo
DMT em relagdo as plantas 1 e 5, cenarios de referéncia na época da analise. Essas
figuras permitem visualizar a distribuicdo espacial das alternativas, a distancia
relativa até as unidades de beneficiamento e os acessos considerados para calculo
do transporte.

Embora as plantas 1 e 5 ndo tenham sido mantidas como referéncia no Projeto
Basico, tais registros historicos sdo importantes para demonstrar a légica de
exclusdo e filtragem que levou a priorizagdo das alternativas mais viaveis.

A partir dessa avaliagao preliminar, e com a definigdo da planta 2 como referéncia
para o beneficiamento, foi necessario refinar os estudos, levando a andlise
detalhada das alternativas pela BVP, apresentada no item seguinte (3.2.3.2 -
Alternativas Locacionais Detalhadas Pela BVPVP).
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Figura 3-1 - Mapa de localizagao das 10 alternativas proposta pela Tellus e DMT.
Fonte: GFC-1301-GTC-RL-0002-Rev_A.
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3.2.3.2 Alternativas Locacionais Detalhadas Pela BVP

Apds a anadlise preliminar conduzida pela Tellus Company, que resultou na
identificacdo de 10 alternativas iniciais, a equipe da BVP Geotecnia e Hidrotecnia
realizou um refinamento técnico, buscando estruturar alternativas com maior
aderéncia as premissas de volumetria, estabilidade geotécnica e viabilidade
ambiental. Nessa etapa, foram selecionados dois vales para estudo detalhado em
diferentes cenarios geométricos e de altura:

e Alternativa PDER 11, localizada proxima ao vale da PDER 3 identificada pela
Tellus;

e Alternativa PDER 5.1, concebida a partir do vale da PDER 5, e detalhada em
diferentes cenarios de altura e ocupagao.

A Figura 3-2 apresenta a planta da alternativa PDER 11. Apesar do volume
significativo (35,5 Mm3), essa alternativa foi considerada invidvel no momento
em funcdo da sobreposicdo com area sob direito minerario de terceiros e da
possivel presenca de mineralizagdo de grafita, fatores que gerariam conflitos
operacionais e ambientais.

Na sequéncia, a Figura 3-3 mostra a planta da PDER 5.1, Ocupagdo Maxima (EL.
330 m). Essa configuragdo atingiu volumetria expressiva (255 Mm?3), porém
implicaria em maior altura estrutural, necessidade de tratamento de fundagdes
complexas e maior CAPEX. Assim, foi considerada como possibilidade futura de
expansao.

A partir dessa configuracdo inicial, foram desenvolvidas alternativas
progressivamente otimizadas, representadas nas Figuras abaixo:

e PDER 5.1 - EL. 300 m: volumetria de 26 Mm?3, com menor drea e maior
equilibrio entre volume e estabilidade (Figura 3-4).

e PDERS5.1-EL. 300 m Otimizada: 24 Mm3, com recuo de pés e apenas duas
porgBes criticas de estabilidade, tornando-se a alternativa mais eficiente
em termos técnicos, econémicos e ambientais (Figura 3-5).

e PDER 5.1-EL. 290 m e EL. 290 m Otimizada: volumetrias entre 16,5 e 18
Mm?3, abaixo da premissa minima de 20 Mm?3, o que limitou sua viabilidade
para atendimento ao projeto (Figura 3-6 e Figura 3-7).
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Figura 3-4 - Planta Alternativa PDER 5.1 - EL. 300,0 m.
Fonte: GFC-1301-GTC-RL-0002-Rev_A.
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Figura 3-6 - Planta Alternativa PDER 5.1 - EL. 290,0 m.
Fonte: GFC-1301-GTC-RL-0002-Rev_A.
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Essas figuras com localizagdes e suas respectivas fichas técnicas apresentadas na
Tabela 3-2 permitem visualizar ndo apenas a geometria e volumetria das alternativas,
mas também a logica de otimizagdo sucessiva adotada pela BVP, que culminou na
sele¢do da PDER 5.1 — EL. 300 m Otimizada como alternativa mais adequada para o
Projeto Basico.

Tabela 3-2- Configuragdes das Alternativas Locacionais Detalhadas pela BVP.

N° de
porcdes
Alternati | Volume Cf\o.ta A!tl'.lra criticas ~
5 Minima [ Maxima Observacgodes
v st m | m /
estabili
dade
Localizada fora do
direito minerario da
PDERT | °°1 | gs55881| 314 227 87 -3 | Oraphcoa; possivel
250 ocorréncia de
grafita; inviavel
nesta fase.
PDER 5.1 Maior volumetria;
-EL. 330 fundagdes
m 55.073. | 1.409.0 complexas e maior
330 230 100 5 ;
(Ocupac 501 98 CAPEX; considerada
ao apenas como
Maxima) possibilidade futura.
Atende ao volume
PDER 5.1 necessario; menor
-EL. 300 26.363. | 873.02 300 230 70 3 CAPEX que a
762 4 . ~
m configuragéo de 330
m.
PDER 5.1 Melhor relagé@o
-EL. 300 area/volume; maior
m 238.337. 733;'06 300 230 70 2 estabilidade; reduz
Otimizad CAPEX; alternativa
a selecionada.
PDER 5.1
16.468. | 541.93 Volume insuficiente
;EL. 290 682 9 290 230 60 2 (<20 Mm?).
Volume proximo,
PDER 5.1 mas ainda
:nE"' 290 | 17992, | 635.95 290 930 60 ) insuficiente (<20
. 139 7 Mms3); estabilidade
Otimizad . S ~
a inferior a versdo de
300 m.
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3.2.3.2.1 Avaliagdo Técnica e Ambiental das Alternativas

A avaliagdo comparativa das alternativas locacionais da Pilha de Disposicao de Estéril e
Rejeito (PDER) contemplou aspectos técnicos, geotécnicos, ambientais e econémicos,
de modo a selecionar a solugdo mais equilibrada para o empreendimento.

Do ponto de vista da viabilidade geotécnica, as analises demonstraram que a PDER 5.1,
sobretudo em sua versdo EL. 300 m Otimizada, apresentou condigdes mais favoraveis
de fundacgéo e estabilidade, reduzindo o numero de vertentes criticas e garantindo maior
previsibilidade no comportamento da estrutura.

Em termos de eficiéncia volumétrica, essa alternativa também se destacou, oferecendo
capacidade de %24 Mm?3, valor que supera a premissa minima de 20 Mm? estabelecida
para o projeto, além de apresentar melhor relagdo area/volume em comparagdo as
demais opgdes.

Sob o aspecto ambiental, identificaram-se restrigdes significativas na PDER 11, que se
encontra em darea sob direito minerario de terceiros e com possivel ocorréncia de
mineralizagao de grafita, configurando risco de sobreposicdo de usos e conflitos no
licenciamento. Ja as alternativas da série PDER 5.1 encontram-se em area sob controle
da Graphcoa, sem conflitos fundiarios ou minerarios, o que constitui vantagem para a
viabilidade ambiental. Ressalta-se ainda que alternativas de maior porte, como a PDER
5.1 - EL. 330 m, demandariam maior area de intervencdo e promoveriam impactos
adicionais sobre o relevo e a drenagem natural, elevando também o custo de
implantagédo (CAPEX).

De forma integrada, a alternativa PDER 5.1 — EL. 300 m Otimizada consolidou-se como
a mais adequada, por reunir condigdes de estabilidade geotécnica, volumetria
suficiente, menor area impactada e custo compativel com o porte do empreendimento.

Tabela 3-3- Avaliagdo Técnica e Ambiental das Alternativas Locacionais da PDER -

Projeto Grafite Jordania.

re No

Area vertente

(m?3) aX. S
criticas

Principais
desvantagen
s

Alternativ  Volume Principais

vantagens

Aspectos
ambientais

a (m3)

Sobreposicao
Localizagao com direitos
Alto em area | minerarios;
PDER1 | 3001925 | g55881 |87 | =3 potencial | mineraria de | possivel
0 - terceiros; ocorréncia de
volumétrico ; A
topografia grafita; risco
desfavoravel | de conflito no
licenciamento
Expansdo da
Maior Exige area de
PDER5.1- . ; g9e intervencao;
EL. 330 m capacidade undagdes alteracdo
(ocupac 55.073.50 | 1.409.09 100 5 de robustas; alto sianificativa
paga | , 8 disposicdo | CAPEX; maior | ='9 ,
o - . do relevo;
. (expansao area .
maxima) . maior
futura) impactada -
supressao
vegetal
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Volume
(m3)

NO
vertente
s
criticas

Principais
vantagens

Principais
desvantagen
s

Aspectos
ambientais

Volume Area  maior Impacto
adequado que a | moderado;
PDER5.1- | 26.363.76 (>20 Mm?3); | otimizada; area de
EL.300m | 2 873.024 | 70 3 CAPEX mais implantagao
intermediari | vertentes sob controle
0 criticas da Graphcoa
Melhgr Volume Menor  area
relacdo ligeiramente | impactada;
PDERS.1-1 53 947.87 dreajvolum | =l Ty | Altomativa
oL, ety 8 ' ' 733.062 | 70 2 & maior versdo plena, | ambientalmen
Otimizada estabilidad P ! -
mas te mais
5 MeNOT | suficiente equilibrada
CAPEX
. Menor
Area Volume impacto fisico,
PDER5.1- | 16.468.68 541.939 | 60 2 reduz_|q|a; insuficiente porém nao
EL.290m | 2 estabilidad 3 atende
- (<20 Mm?3)
e favoravel demanda
volumétrica
Area reduzida,
mas
Relacio Volume ainda | inviabilidade
PDER5.1- 17.992.13 érea?volum insuficiente; operacional
EL. 290 m 9 ’ ’ 635.957 | 60 2 . | estabilidade gera
. e mais | . - . .
Otimizada - inferior a | necessidade
ajustada =
versdo 300 m | de novas
areas no
futuro

Fonte: Elaborada a partir de GFC-1301-GTC-RL-0002-Rev_A.

3.2.3.3 Conclusbes

A andlise detalhada conduzida pela BVP permitiu comparar as alternativas propostas em
termos de volumetria, geometria, viabilidade geotécnica, aspectos ambientais e custo
de implantagao. Os principais resultados podem ser sintetizados da seguinte forma:

PDER 5.1 — EL. 300 m, especialmente na versao otimizada, alcangou equilibrio
entre volumetria adequada (24 Mm?3), drea ocupada reduzida, nimero menor de
vertentes criticas e melhor relagdo area/volume, resultando em maior
estabilidade geotécnica e menor CAPEX estimado.

PDER 11, embora volumetricamente robusta (35,5 Mm?3), mostrou-se inviavel
nesta fase do projeto por localizar-se em area sob direito minerario de terceiros
e com potencial presenga de mineralizagdo de grafita, configurando risco de
conflito operacional e ambiental.

PDER 5.1 — EL. 330 m (ocupagdo maxima) apresentou a maior volumetria (=55
Mm?3), mas implicaria em maiores custos de fundagdo, drenagem e contengao,
sendo considerada apenas como alternativa de expansao futura.

PDER 5.1 - EL. 290 m e 290 m Otimizada apresentaram volumes inferiores a 20
Mm?3, ndo atendendo a premissa minima do empreendimento, e por isso foram
descartadas.
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Dessa forma, a alternativa PDER 5.1 - EL. 300 m Otimizada foi consolidada como a
opcao selecionada para o Projeto Basico do Projeto Grafite Jordania, por reunir as
melhores condi¢des técnicas, econdmicas e ambientais, além de estar situada em area
sob controle da Graphcoa, sem conflitos fundiarios ou minerarios.

4 CARACTERIZAGAO GERAL DO EMPREENDIMENTO

Este item visa descrever o Projeto Grafite Jordania, detalhando suas atividades,
processos e estruturas associadas as fases de planejamento, implantagao, operagéo e
fechamento.

O projeto possui sua ADA abrangendo 317,29 hectares, sendo que a area de lavra se
encontra sob o processo ANM n° 831.946/2018. Atualmente, esta na fase de
autorizagdo de pesquisa, tendo sido entregue em 31/07/2024 o Relatdrio Final de
Pesquisa, que contempla os processos ANM 870.108/2015 e 831.946/2018. O relatério
esta em fase de validacado pela ANM-MG.

Os custos estimados para o Projeto consideram diferentes frentes de investimento,
distribuidas da seguinte forma: custo direto da planta (R$ 385,76 milhdes), custo
indireto da planta (R$ 202,04 milhdes), comissionamento (R$ 8,35 milhdes),
infraestrutura (R$ 12,70 milhdes) e pré-operacdo (R$ 12,90 milhdes). O total estimado é
de R$ 621,76 milhdes. Ressalta-se que os valores apresentados ndo incluem custos de
aquisicao de terrenos, nem despesas associadas a exploragdo mineral, projetos de mina
ou pilhas de estéril. Portanto, trata-se de estimativas proporcionais, ndo configurando
orgamento definitivo.
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Toda a area do projeto encontra-se dentro dos limites de direitos minerarios da
Graphcoa na regiao, conforme ilustrado no mapa da

351.000 354.000 357.000

8.253.000

S
4ama

-
l&%’/// Lz ‘/ .
e %

7

8.250.000

8.247.000

Processo Nome
870108/2015 Columbia Exploracao Mineral Ltda
832053/2017 Columbia Exploracao Mineral Ltda
831946/2018 Columbia Exploracao Mineral Ltda

830042/2020 Braspedras - Comercio, Importacao e Exportacao Eireli
830544/2022 Columbia Exploracao Mineral Ltda

351.000 354.000 357.000

8.244.000

Figura 4-2 que apesenta, também, os limites das propriedades.

Direitos Minerarios e Propriedades Afetadas

53



‘e
®

|’l‘.|

:* GRAPHCOA R

A ADA do Projeto Grafite Jordania compreende 4 (quatro) direitos minerarios no total,
incluindo as estruturas de apoio a lavra, sendo 3 (trés) deles, pertencentes a Columbia
Exploragdo Mineral Ltda., devidamente registrados na Agéncia Nacional de Mineragao
(ANM-Brasil). O processo 830.042/2020, o qual abrange a area da Pilha de
Rejeito/Estéril, pertence a empresa Braspedras — Comércio, Importacao e Exportacédo. O
processo 870.108/2015 ndo abrange a area da ADA, do projeto em tela, porém, é de
propriedade da Columbia Exploragdo Mineral Ltda. Todos eles estdo localizados na
divisa entre Bahia e Minas Gerais, sendo os principais alvos Pouso Alegre e Capitéo,
situados integralmente no municipio de Jordéania, Minas Gerais.

As areas superficiais dos direitos minerarios sao posse de pequenas propriedades
rurais, utilizadas, principalmente, para atividades familiares e lazer. A ADA projeto
Grafite Jordania, esta localizado em 15 propriedades. Todas as propriedades possuem
registro fundiario regularizado. Os proprietarios concederam autorizagdo para as
atividades de regularizagdo ambiental, conforme anuéncias firmadas em 2025 (Anexo
).

A Tabela 4-1, a seguir, apresenta os processos minerarios associados ao projeto, bem
como suas respectivas propriedades. A Figura 4-1, apresenta o detalhamento
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supracitada, de maneira geoespacial. Por sua vez, a

351.000 354.000 357.000

8.253.000

8.250.000

8.247.000

Processo Nome
870108/2015 Columbia Exploracao Mineral Ltda
832053/2017 Columbia Exploracao Mineral Ltda
831946/2018 Columbia Exploracao Mineral Ltda
830042/2020 Braspedras - Comercio, Importacao e Exportacao Eireli
830544/2022 Columbia Exploracao Mineral Ltda

8.244.000

351.000 354.000 357.000

Figura 4-2, apresenta o detalhamento dos direitos minerarios por substancia abrangida.
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Tabela 4-1- Processo minerarios relacionadas ao Projeto Grafite Jordania.

Area (%)
dentro da

Area (ha)

Processo
dentro da

COdlgo da Propriedades Proprietérios

ANM Propriedade

ADA

ADA

LO2 Fazenda Bom Jardim Julieta Brito Lacerda 0,08 0,03%

830042/2020 L05.1 Fazenda Bom Jardim Aldivio Lacerda 18,06 5,69%
LO51 Fazenda Bom Jardim Aldivio Lacerda 11,12 3,51%

LO8 Fazenda Ingazeira Juscelino Porto da Silva 16,21 511%

830544/2022 LO9 Fazenda Recreio Aldivio Lacerda Campos 3,81 1,20%
L10 Fazenda Ingazeira Jean Cacio Souto Silva 12,36 3,90%

L1 Fazenda Boqueirdo José Rodrigues Lima 7,67 2,42%

L12 Fazenda Ingazeira Flavio Ferreira Lima 31,36 9,88%

L13.2 Fazenda Sossego José Porto da Silva 22,99 7,25%

LO1 Fazenda Jodo e Maria Gildasio Lacerda Campos 28,77 9,07%

LO2 Fazenda Bom Jardim Julieta Brito Lacerda 49,11 15,48%

LO3 Fazenda Bom Jardim Arnaldo José Coelho 18,01 5,68%

831946/2018 L05.1 Fazenda Bom Jardim Aldivio Lacerda 2,76 0,87%
L06.1 Fazenda Morrinhos Paulo César Lacerda Viera 1,17 3,52%

LO7 Fazenda Morrinhos Murilo Pereira Soares dos Santos 9,69 3,05%

L16 Fazenda Bom Jardim Jailton Ferreira Porto 9,44 2,98%

LO1 Fazenda Joao e Maria Gildasio Lacerda Campos 0,002 0,001%

LO2 Fazenda Bom Jardim Julieta Brito Lacerda 0,26 0,08%

832053/2017 LO4 Fazenda Jardineira Agenor Lacerda 25,85 8,15%
L05.1 Fazenda Bom Jardim Aldivio Lacerda 13,59 4,28%

LO8 Fazenda Ingazeira Juscelino Porto da Silva 14,76 4,65%

LO9 Fazenda Recreio Aldivio Lacerda Campos 9,65 3,04%
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Area (ha) Area (%)

Przc;le;so P(r::drliizlgdae Propriedades Proprietarios dentro da dentro da
P ADA ADA
L13.1 Fazenda Sossego José Porto da Silva 0,55 0,17%
TOTAL 317,29 100,00
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Figura 4-1 - Mapa dos Superficidrios e Direitos Minerarios da ADA do Projeto Grafite Jordania.

Fonte: Ferreira Rocha (2025).
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Figura 4-2 - Localizagdo da area do projeto, limites de propriedades e direito mineral.

Fonte: Ferreira Rocha (2025).
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4.1 DESCRIGAO DO PROJETO

O Projeto Grafite Jordania, de titularidade da Graphcoa, localiza-se na regido dos
distritos de Estrela de Jordania (Jordania-MG) e Pouso Alegre (Maiquinique-BA).
A mineralizagéo de grafita é do tipo flake, com ocorréncia predominante em rochas
metassedimentares do Grupo Macaubas-

O depdsito foi mapeado com base em trabalhos de pesquisa exploratoria,
campanhas de sondagens diamantadas e modelagem tridimensional. Os trabalhos
de campo foram conduzidos entre 2023, 2024 e 2025 incluindo a perfuragao de
mais de 17.000 metros distribuidos em 139 furos (4 etapas). A sondagem realizada
contemplou alta taxa de recuperagao (>96%), controles de trajetdria por meio de
perfilagem e orientagdo de testemunhos. A estrutura geoldgica da area-alvo foi
caracterizada com base em descrigdes litoldgicas, dados estruturais de foliagdes
e 0 mapeamento geoldgico local.

As principais litologias observadas resumem-se a grafita-xistos, mica-xistos,
rochas basicas e corpos pegmatiticos pertencentes ao Grupo Macaubas e Granitos
intrusivos nao identificados, com desenvolvimento estrutural compativel com o
dominio externo do Ordgeno Araguai. As rochas grafitosas ocorrem sob a forma
de camadas e lentes concordantes a foliagédo principal, exibindo teores de carbono
grafitico (Cg) variando de tragos até 16,03%, com média ponderada de 6% nos
intervalos mineralizados, e densidade média de 2,68 g/cm?, conforme resultados
obtidos nas amostragens de sondagens e ensaios de densidade (para rocha sa).

A modelagem geoldgica tridimensional foi realizada no software Leapfrog, a partir
da integragao das informagdes litoldgicas, estruturais e analiticas, resultando na
geragdo de sdlidos mineralizados que embasaram a estimativa de recursos
minerais. A interpolagao dos teores foi efetuada por krigagem ordinaria, adotando
teor de corte de 2,0% de Cg e considerando a continuidade geoldgica observada
nos furos de sondagem. A classificagdo dos recursos seguiu os parametros
internacionalmente reconhecidos pelo cédigo NI 43-101 (Canada).

Foram delimitadas trés zonas principais de mineralizagéo, caracterizadas por boa
continuidade lateral (superior a 200 m), o que confere condigdes favoraveis a lavra
a céu aberto. A estimativa atual indica a existéncia de aproximadamente 16 Mt de
recursos minerais indicados contidos na cava final, com teor médio de 5,25% Cg.
A produgado projetada € de cerca de 53 kt/ano de concentrado de grafita com
pureza de 95% Cg, a partir de operagado convencional por lavra a céu aberto e
beneficiamento por cominuigao e flotacao.

O planejamento de lavra contempla o desenvolvimento de uma cava com
parametros geométricos preliminares de 48° de angulo geral de talude, bancos de
5 a 20 m de altura, bermas de 5,5 a 12m e rampas com 10% de inclinagdo. O
material estéril sera destinado a pilha dedicada implantadas nas proximidades da
planta de processamento, dotadas de sistemas de drenagem superficial e
subsuperficial conforme as diretrizes da NBR 13.029/2024, assegurando controle
de erosao, drenagem eficiente e estabilidade geotécnica.
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O projeto encontra-se em fase de estudos de viabilidade técnica e econémica,
com a execucgao de ensaios laboratoriais complementares, testes metallrgicos em
planta piloto e caracterizagdo geotécnica detalhada ainda em andamento. As
estimativas apresentadas sdo, portanto, preliminares e passiveis de ajustes a
medida que novos resultados sejam incorporados aos modelos geoldgico e
econbémico.

O minério extraido sera processado em uma unidade industrial de beneficiamento
composta por etapas de britagem, moagem, concentragao, classificacdo e
filtragem, conforme apresentado no PAE (1378.0.8.2-PAE_831946_2018_v19). O
processo inicia-se com a redugdo granulomeétrica do minério bruto em britadores
e peneiras vibratorias, gerando um produto adequado a alimentagao do circuito de
concentragao.

O material britado é direcionado a uma pilha de homogeneizagao e estocagem, de
onde é retomado e conduzido a unidade de concentragdo, composta por trés
principais circuitos operacionais:

e Circuito Primario: a alimentagao é submetida inicialmente a um Scrubber,
seguido pelos circuitos Scrubber, Moagem, Rougher e Cleaner, destinados
a liberagao e separagéo do concentrado grafitoso do material de ganga.

e Reprocessamento: o concentrado do Cleaner é encaminhado para atrigao,
seguido pelo circuito Recleaner e pela flotagdo em coluna, responsavel pelo
refinamento e aumento do teor de carbono grafitico (Cg) do produto final.

e Circuitos de Flakes e Pds: o concentrado final é filtrado, secado e peneirado
para a geragao das diferentes fragdes comerciais de grafita concentrada.
O material classificado como oversize alimenta o circuito de flakes,
enquanto o undersize segue para o circuito de pds, ambos finalizando com
filtragem, secagem e ensacamento.

Os rejeitos serdo direcionados a Unidade de Tratamento de Rejeitos e
Recuperagao de Agua (TTF), onde passam por ciclonagem, espessamento e
filtragem, possibilitando a recuperagao e recirculagdo da agua de processo e a
disposigédo segura dos sdlidos filtrados em area dedicada de depdsito de estéril e
rejeito.

O projeto contempla, assim, um sistema integrado de beneficiamento e manejo de
rejeitos, projetado para eficiéncia operacional, seguranga e sustentabilidade
ambiental. Todas as instalagbes e processos seguem as normas técnicas
aplicaveis (ABNT, NRM-18 e NRM-19 da ANM) e as melhores praticas do setor
mineral, assegurando o aproveitamento racional do recurso e o uso otimizado da
agua no circuito fechado.

A infraestrutura principal do empreendimento compreende a cava a céu aberto,
nucleo das atividades de lavra, e a pilha de disposicdo de estéril e rejeitos,
destinadas ao armazenamento seguro dos materiais excedentes, conforme
critérios geotécnicos e ambientais. Complementando essas estruturas, o
empreendimento disple de sistemas especificos para tratamento,
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reaproveitamento e controle hidrico, fundamentais para a gestdo ambiental
integrada.

O Sistema de Tratamento de Agua (ETA) é responsavel pelo abastecimento interno
de agua potavel, para a atividade administrativa, contemplando as etapas de
floculagédo, decantagao e filtragcdo em leito de areia e antracito, com operagao
automatizada via CLP. O sistema é projetado para operar de forma continua, com
contralavagem automatica e controle por niveis e pressostatos diferenciais,
garantindo a qualidade da agua distribuida aos setores administrativos. Por sua
vez, para a utilizagdo industrial, sera utilizada agua bruta a partir da captagéo
superficial pleiteada em processo de outorga.

O Sistema de Tratamento de Efluentes Industriais (ETEI) realiza o tratamento
fisico-quimico das aguas provenientes do processo industrial e das areas
operacionais, abrangendo etapas de neutralizagdo, coagulagdo, floculagao,
flotagdo e filtragdo. O processo é totalmente automatizado e controlado por
CLP/IHM, com dosagem de reagentes (acido, soda, hipoclorito de sddio, sulfato
de aluminio e polimero) e monitoramento de pH, vazdo e turbidez. O efluente
tratado é direcionado a tanque de recirculagcdo, conforme o padrdo de qualidade
estabelecido.

O balango hidrico da planta de beneficiamento demonstra a otimizagao do uso da
agua, com reaproveitamento de agua recuperada em espessadores, filtros e
tanques de processo, reduzindo a necessidade de captagdo de agua nova. A rede
interna inclui também fossas sépticas com sumidouros para os efluentes
sanitarios, atendendo as areas administrativas e de apoio.

Além dessas estruturas, o empreendimento conta com instalagées de suporte,
como escritorios, laboratodrio e canteiro de obras, projetados para oferecer suporte
técnico, logistico e administrativo as operagdes. O sistema de drenagem pluvial foi
concebido para o adequado direcionamento das aguas de chuva, prevenindo
processos erosivos e o carreamento de sedimentos. Por fim, a central de energia
elétrica e o sistema de seguranga e controle de acesso asseguram a operagao
continua e segura de todas as unidades.

O Mapa de Arranjo Geral (Anexo lll - GraO5_mapa_plano_diretor_A1.pdf) apresenta
a disposicdo estratégica das principais estruturas do empreendimento,
considerando as necessidades operacionais, ambientais e de seguranga. Este
arranjo foi projetado com base em critérios técnicos e geograficos para otimizar o
uso do espago e garantir a integragcaéo funcional de todos os componentes e
contam com as seguintes estruturas:

1. Cava a Céu Aberto: A cava é o nucleo das operagdes de extragdo, com
dimensdes projetadas para otimizar a exploragao dos recursos geoldgicos.
Localizada estrategicamente, sua expansdo considera a minimizagao de
impactos nos recursos hidricos estruturais e a necessidade de monitoramento
geotécnico continuo.
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2. Pilha de Disposicao de Estéril e Rejeitos (PDER): A pilha de estéril e rejeitos
foi posicionada em areas com menor sensibilidade ambiental e projetadas para
conter e armazenar materiais excedentes com seguranga. O sistema de
transporte ao redor das pilhas evita o transporte de sedimentos e impactos
negativos nas areas adjacentes.

3. Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Estacdo de Tratamento de
Efluentes Industriais (ETEI): A ETA esta localizada proxima ao sistema de
distribuicdo hidrica do empreendimento, garantindo o tratamento adequado
da agua destinada ao consumo humano e ao uso industrial. Em complemento,
a ETEI é responsavel pelo tratamento dos efluentes industriais gerados nos
processos de beneficiamento, assegurando que o descarte ou reuso da agua
atenda aos padrdes ambientais vigentes. Ambas as unidades se integram ao
sistema de drenagem do empreendimento, contribuindo para a gestdo
eficiente das aguas residuais e pluviais.

4. Sistema de Drenagem: Projetado para coleta, condugdo e tratamento de
aguas pluviais e residuais, o sistema inclui canaletas, valetas trapezoidais e
bacias de contencdo. Esse sistema reduz o risco de erosdo e mantém a
qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

5. Areas Administrativas e de Suporte: Inclui escritérios, refeitorios,
vestidarios e almoxarifados. Esses espagos foram posicionados em locais
centrais para facilitar a logistica e oferecer conforto e seguranga aos
trabalhadores.

6. Oficinas e Laboratorios: Os escritdrios sdo dedicados a manutengao de
equipamentos e veiculos utilizados nas operagdes. Ja os laboratdrios séo
responsaveis pelo controle de qualidade do material extraido, com
infraestrutura adequada para analises técnicas.

7. Central de Energia: A central de energia esta localizada estrategicamente
para garantir o fornecimento e a distribuicdo elétrica de maneira confiavel e
eficiente para todas as transagdes. Essa instalagdo também inclui sistemas de
backup para emergéncias, garantindo continuidade ndo completa.

8. Canteiro de Obras: O canteiro de obras reline as instalagdes temporarias
permitidas durante a fase de implantagao, incluindo depdsitos de materiais,
areas de preparagao e apoio logistico. Ele foi posicionado para minimizar
interferéncias com as operagdes permanentes.

9. Estacionamento: O estacionamento esta localizado proximo a entrada
principal, garantindo acesso seguro e organizado para os veiculos dos
trabalhadores e visitantes. Ele foi dimensionado para atender a capacidade
maxima prevista durante o pico das operagdes.

10. Patios e Armazenamento: Os patios foram projetados para acomodar
materiais, equipamentos e veiculos de forma organizada, com acessos
internos que otimizam a logistica operacional.
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11. Portaria e Sistema de Seguranca: A portaria esta posicionada na entrada
principal do empreendimento, equipada com sistemas de controle de acesso
e segurancga para monitorar o fluxo de veiculos e pessoas.

12. Estradas de acesso interno: As estradas internas conectam todas as
estruturas principais do empreendimento. Projetadas com base na topografia
local, garantem seguranga e eficiéncia no transporte interno de materiais e

trabalhadores.

Desta forma, o projeto em pauta contara com uma ADA que contemplara a area de
cava, a Pilhas de Estéril e Rejeito (PDER), a construcdo de estradas de rodagem e
a implantagao de Planta de Beneficiamento de 53.000 toneladas/ano. O Quadro a
seguir discrimina quantitativamente todas as estruturas de obras (provisorias) e

operacionais.

Quadro 4-1: Estruturas de operagdes unitarias principais e auxiliares e acessos do

Projeto Grafite Jordania.

Plano diretor Estrutura AT

(ha)

Acesso Acesso 11,57
Admlnlstratlyo € apolo Administrativo e apoio operacional 0,62

operacional
Area matéria organica Area matéria organica 1,40
Area material lenhoso Area material lenhoso 0,43
Administrativo 0,03
Canteiro de obras, drea de residuos e

almoxarifado 0,59

. Estacionamento do canteiro de obras 0,13
Canteiro de obras Fossa 0,01
Portaria 0,01

Restaurante 0,03

Sanitarios 0,02
Cava Cava 81,50
Corte e aterro Corte e aterro 21,60
Pilha de rejeito Pilha de rejeito 72,73
Area de apoio da mina 1,40

Area de avancado provisc’zrip, area 138

montagem eletromecanica '

Area de filtragem de rejeito 1,40

Area de manejos 0,50

Planta e estr.uturas de Balanca 0,04
apolo Britagem primaria, transportador e moega | 0,33
Canaleta de drenagem 0,03

Espessamento e tancagem 0,20

Estacionamento 1,40

ETEI/ETA 0,38
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Plano diretor Estrutura e
(ha)

Filtragem de produtos 0,19

Filtragem de rejeitos 0,62

Laboratério e s:ilas de f:qntrole, 047

concentragdo mecanica '

Oficina de manutengao e almoxarife 0,38

Portaria 0,41

Preparagdo dosagem de reagentes 0,15

Scrubber, moagem e alimentagao de fabrica| 0,40

ROM ROM 0,91
Subestacao 01 Subestacgao 01 0,07
Subestacao principal Subestagao principal 0,42
Sump Sump 4,38
Area complexo minerario Area complexo minerario 111,22
Total Geral 31; 2

Fonte: Graphcoa, 2025.
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Figura 4-3 - Layout geral das principais estruturas da mina do projeto.
Fonte: Ferreira Rocha (2025).
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4.2 ESTIMATIVAS DE CUSTOS

A estimativa de custos do Projeto Grafite Jordania foi elaborada com o objetivo de
fornecer uma visdo preliminar dos investimentos necessarios a sua implantacéo e
operagao.

O Quadro a seguir apresenta a consolidagao dos principais blocos de custos.

Quadro 4-2: Estimativas de custos preliminares.

BLOCO DE CUSTO VALOR ESTIMADO (BRL MILHOES)

Custo direto (planta) 385,76
Custo indireto (planta) 202,04
Comissionamento 8,35
Custo de infraestrutura de planta 12,70
Pré-operacao 12,90
Total estimado 621,76

Fonte: Informagdes de Appian Capital Brazil, 2025.

Os valores foram calculados a partir de projegdes em escala para o
empreendimento, considerando como premissas:

(i) custos diretos da planta estimados com base em fator de multiplicagéo
da produgdo atual multiplicado pela produgcdo da configuragdo de
referéncia;

(i) custos indiretos, comissionamento, infraestrutura e pré-operagao
definidos pela mesma base de calculo.

N&o foram considerados custos de aquisicdo de terrenos, elaboragdo de estudos
técnicos (como projeto de mina, pilhas e planos ambientais), tampouco valores
relativos a gestado e ao licenciamento ambiental.

Os montantes apresentados possuem carater estimativo e ndo devem ser
utilizados como orcamento executivo. Esta estimativa tem funcao de referéncia
inicial para os custos de implantagao da planta industrial, devendo ser atualizada
conforme o avango dos projetos basicos e executivos, a definicdo de fornecedores
e as condigdes de mercado vigentes ao longo do desenvolvimento do
empreendimento.
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Os valores ali apresentados estdo integrados ao orgamento geral do
empreendimento e deverao ser atualizados periodicamente, conforme revisées do
PAE e das condig¢des operacionais do projeto.

L
[

4.3 CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

O plano de execucao da implantagao do Projeto Grafite Jordania prevé o inicio das
obras em junho de 2027, com conclusao da etapa de implantagdo em junho de
2029. A entrada em operacgao esta programada para julho de 2029, condicionada
a finalizagdo das etapas de construgdo, licenciamento e financiamento do
empreendimento.

O Comissionamento, constituido por um conjunto de atividades
metodologicamente controladas para verificagdo, ajustes e certificacdo da
qualidade das instalagdes, tera inicio em margo de 2029, antecedendo a fase final
de montagem eletromecanica, e devera ser concluido em junho de 2029. Apds a
implantagdo, esta previsto um periodo de ramp-up, com término em dezembro de
2030, quando o projeto devera alcangar a plena capacidade de produgao. Cabe
ressaltar que os prazos exatos podem variar de acordo com o desenvolvimento e
execugao do projeto, os quais serdo sempre informados ao 6rgdo ambiental ao
longo do processo de licenciamento ambiental.
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Figura 4-4 - Cronograma de Implantagao do Projeto.
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4.4 FASE DE PLANEJAMENTO

A Fase de Planejamento do Projeto Grafite Jordania consiste em todas as
atividades previamente realizadas a fim de atestar a viabilidade do
empreendimento. As principais etapas desta fase consistem em trabalhos
técnicos, testes laboratoriais, desenvolvimento dos diversos projetos de
engenharia, elaboragdo das alternativas tecnoldgicas e locacionais (vide Capitulo
3), e estudos ambientais visando a obtengdo do licenciamento (o presente
EIA/RIMA).

Os estudos exploratdrios foram conduzidos pela titular desde o ano de 2016 com
etapas de mapeamento, amostragens, levantamentos geofisicos até a aprovagao
da Joint-Venture com o Grupo Appian Capital Advisory LLC em 2022, culminando
com a pesquisa do depdsito por meio de sondagens rotativas diamantadas e
trabalhos complementares.

A seguir sdo apresentadas principais atividades realizadas para a caracterizagao
do depdsito de grafita realizadas a partir de 2023 e descritas a seguir.

4.41 LEVANTAMENTOS PLANIALTIMETRICOS (TOPOGRAFIA)

Este subitem apresenta, de forma continua e objetiva, o levantamento
planialtimétrico executado para subsidiar os estudos ambientais e os projetos de
engenharia do empreendimento na area Pouso Alegre, municipio de Jordania/MG.
O trabalho integra aerofotogrametria de alta resolugéo e varredura a laser (LiDAR)
embarcadas em aeronave remotamente pilotada (RPA), associadas a controle
geodésico em solo e pds-processamento cinematico (PPK), garantindo precisédo
compativel com escala 1:1.000.

O objetivo foi produzir base cartografica consistente para: (i) planejamento de
drenagem e movimentacgado de terra; (i) arranjo fisico de estruturas; (iii) analises
de escoamento superficial e identificagcdo de microbacias/areas de acumulagéo;
(iv) delimitagcdo de cotas, taludes e feicdes topograficas relevantes; e (v)
integragdo com modelos geoldgicos, geotécnicos e hidrogeoldgicos.

Diante disso, foram planejadas no UGCS, com alturas tipicas de voo de ~100 m
AGL e velocidade média de ~10 m/s, assegurando sobreposi¢do longitudinal e
lateral adequadas. Utilizou-se RPA DJI Matrice 350 RTK com Zenmuse L2 (LiDAR
+ RGB). O controle geodésico empregou receptores GNSS CHC i73+ para rastreio
simultaneo (base/rover), com PPK aplicado a todos os voos. Distribuiram-se alvos
de controle e verificagcdo em solo (GCPs e CPs) para afericao independente da
acuracia planialtimétrica.

O processamento das nuvens de pontos contemplou filtragem, classificagdo e
geragao de superficies. Foram produzidos: (i) Nuvem LiDAR georreferenciada; (ii)
MDT (expurgo de vegetacgao/edificagdes); (iii) MDS (superficie aparente); (iv)
Ortomosaico com GSD ~5 cm; e (v) Planta planialtimétrica com curvas de nivel de
1 m de equidistancia e feicbes cadastrais relevantes. As bases foram exportadas
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em formatos interoperaveis (LAS/LAZ, GeoTIFF, DWG/DXF, SHP/GeoPackage),
assegurando seu uso direto em CAD e SIG.

A validagdo com 07 pontos altimétricos e 06 planimétricos medidos em campo
indicou atendimento ao Padrdo de Exatiddo Cartografica (PEC) e Erro Padréo (EP)
estabelecidos pelo Decreto-Lei n® 89.817/1984, com enquadramento Classe A para
escala 1:1.000. A avaliagao considerou residuos horizontais e verticais, estatistica
de erros e checagem cruzada entre nuvem LiDAR e superficies derivadas.

A base topografica sustenta: (a) dimensionamento preliminar de dispositivos de
drenagem e dissipacao de energia; (b) estudos de terraplenagem e volumes; (c)
analises de visibilidade e insergao paisagistica; (d) condicionamento de modelos
3D geoldgicos e de malhas numéricas (p.ex., estabilidade e escoamento
superficial); (e) apoio ao modelo hidrogeoldgico conceitual (linhas de fluxo,
divisores, zonas potenciais de recarga e descarga).

Embora a densidade de pontos LiDAR permita detalhamento fino, recomenda-se:
(i) inspegdes pontuais em areas com dossel fechado ou sombreamento
topografico; (ii) atualizagdo cartografica pré-obras para capturar interferéncias
recém-instaladas; e (iii) manuteng&o de um procedimento de QA/QC para qualquer
edicdo posterior (edigdes, generalizagdes, recortes por ADA). Para projetos
executivos, curvas de 0,5 m podem ser derivadas localmente onde a acuracia e a
rugosidade do terreno justificarem.

A campanha esta concluida e homologada internamente, com metadados
completos de aquisicdo e processamento. As pecgas técnicas e arquivos-fonte
estdo organizados no dossié topografico (MHMF; JVMCO, 2025).
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Figura 4-5 - Visualizagdo de parte da planta planialtimétrica cadastral.
Fonte: MHMF; JVMCO, 2025.
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4.4.2 TRABALHOS GEOLOGICOS EXPLORATORIOS

Os trabalhos geoldgicos exploratdrios representaram a primeira etapa efetiva de
reconhecimento em campo, antecedendo a execugdo das campanhas sistematicas de
sondagem. O ponto de partida foi o mapeamento geoldgico detalhado da area
(Geological Report, 2024), no qual foram descritas as principais litologias - xistos
grafitosos, mica xistos, intercalagdes graniticas e pegmatiticas —, bem como estruturas
regionais, foliagdes e lineagdes. Esse levantamento permitiu elaborar perfis geoldgicos
preliminares e fornecer subsidios para a selegéo dos alvos prioritarios de investigagao.

Em complemento, procedeu-se a coleta de amostras em afloramentos representativos,
submetidas a analises petrograficas e geoquimicas preliminares, que confirmaram a
ocorréncia de teores de carbono grafitico. Foram também abertas trincheiras
exploratérias em pontos estratégicos (Geological Report, 2024; Mapeamento
Geotécnico, 2025), de modo a interceptar horizontes de alteracao e faixas mineralizadas
rasas. Essas trincheiras permitiram verificar a continuidade lateral da mineralizagéo e
forneceram material em volume suficiente para analises adicionais e para a coleta da
amostra volumétrica de 25 toneladas posteriormente utilizada nos ensaios metalurgicos
em planta piloto.

O relatdrio de Mapeamento Geotécnico de 2025 complementou essa etapa ao registrar
descri¢des de perfis de trincheiras e testemunhos de sondagem geotécnica, reforgando
a integragdo entre exploracdo mineral e investigagdes de estabilidade. Essas
informagdes foram relevantes ndo apenas para a caracterizagao geoldgica, mas também
para o entendimento dos condicionantes geomecanicos da area.

O conjunto de dados obtidos nessa fase fundamentou a sequéncia das campanhas de
investigagao, pois: (i) confirmou os principais condicionantes estruturais do depdsito,
(i) forneceu amostras representativas para analises quimicas preliminares, (iii) orientou
a malha inicial de sondagens diamantadas e (iv) direcionou os levantamentos geofisicos
subsequentes. Dessa forma, consolidaram-se como etapa essencial da exploracao,
representando a transicdo entre a prospeccgdo inicial e a pesquisa sistematica do
depdsito.

Além dos registros descritivos, a etapa exploratdria contou com o georreferenciamento
sistematico dos pontos de campo visitados. A partir dessa base, foi elaborado o Mapa
Geoldgico, que reune as descricdes de afloramentos realizadas no presente relatério
(Graphcoa, 2024). Esses produtos cartograficos representados nas figuras na
sequéncia seguir fornecem uma visdo integrada da distribuicdo espacial das
observagdes geoldgicas, permitindo correlacionar diretamente as unidades litoldgicas
descritas em campo com a configuragao estrutural do depdsito.
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Figura 4-6 — Mapa geoldgico da Area C — Graphcoa Project (Fonte: Graphcoa 2024).
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4.4.3 LEVANTAMENTO GEOFISICO

Apds a conclusdo dos trabalhos exploratérios, os levantamentos geofisicos foram
executados com o objetivo de ampliar o conhecimento sobre a distribuigdo espacial da
mineralizagao e orientar a locagdo da malha de sondagem. Foram aplicados métodos de
resistividade e polarizagédo induzida (RES-IP), amplamente utilizados na prospecg¢ao de
depdsitos grafiticos devido a resposta caracteristica dos minerais condutivos.

A primeira campanha ocorreu em 2016, cobrindo aproximadamente 2,5 km lineares,
permitindo identificar anomalias preliminares associadas a estruturas locais. Em 2022, a
pesquisa avangou para as Areas C2 e C3, onde foram levantados 4,4 km de secoes,
confirmando padrbes condutivos robustos alinhados a lineamentos estruturais de
direcdo noroeste. A etapa mais abrangente foi realizada em 2024 pela empresa
GEOSCAN, compreendendo 11,8 km de perfis distribuidos em sec¢des a cada 100 m no
alvo Pouso Alegre. Essa campanha forneceu o quadro geofisico mais completo até
entdo, cobrindo integralmente o setor norte do projeto.

Os produtos cartograficos e secdes resultantes dessa etapa encontram-se sintetizados
nas figuras a seguir. A Figura 4-9 destaca as anomalias de IP no alvo Pouso Alegre,
enquanto as Figuras da sequéncia apresentam modelos 2D de IP e Resistividade das
linhas L10, L11 e L12, respectivamente, evidenciando as zonas condutivas e 0os contatos
estruturais.

10
0.000407
+8250000

+8249800
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+8249400 £20 Plunge +44 ’
) Azimuth 057
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Figura 4-7 — Anomalias de IP no alvo Pouso Alegre (Graphcoa, 2024).
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Figura 4-9 — Modelo 2D de IP e Resistividade da linha L11 (se¢bes A e B)..
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Figura 4-10 — Modelo 2D de IP e Resistividade da linha L12 (segbes A e B).

Os resultados evidenciaram anomalias de cargabilidade em profundidades médias,
concentradas na porc¢ao distal das linhas de levantamento. Em se¢des como L03 e LO7,
registraram-se descontinuidades compativeis com falhas e contatos litoldgicos, que
provavelmente controlam a localizagdo das zonas mineralizadas. As feigbes sugerem
mergulho predominante para noroeste e sustentam a interpretagdo de continuidade da
mineralizagado nesse sentido.

A integracao das trés campanhas consolidou um modelo preliminar de alvos prioritarios
para sondagem, destacando segmentos de até 630 metros de extensdo com forte
correlagdo entre resistividade e polarizagdo induzida. O conjunto de informagdes
geofisicas forneceu subsidios decisivos para a etapa seguinte de pesquisa, permitindo
a otimizacdo da orientacdo e do espacamento dos furos, além de aumentar a
confiabilidade do modelo geoldgico inicial. Conforme relatérios técnicos da Graphcoa
(2024) e GEOSCAN (2024), os produtos cartograficos e se¢cdes geofisicas encontram-se
anexados a este documento.

4.4.4 SONDAGEM DIAMANTADA (CAMPANHAS 2023 - 2025)

A sondagem diamantada constituiu a principal etapa de investigacdo do depdsito,
permitindo confirmar as anomalias geofisicas, avaliar a continuidade da mineralizagéo
em profundidade e fornecer material para analises quimicas, ensaios metalurgicos e
controles de qualidade. O programa foi desenvolvido de forma progressiva entre 2023
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e 2025, com objetivos que evoluiram de uma estimativa preliminar de recursos para a
constru¢ao de um modelo robusto voltado a viabilidade econdmica do empreendimento.

A primeira campanha exploratdria foi conduzida em 2023 pela Energold, totalizando 23
furos e 2.331 metros perfurados. Essa fase buscou delimitar corpos mineralizados
capazes de sustentar futuros trabalhos de sondagem de recursos (infill). Com a
avaliagao positiva dos resultados preliminares, em 2024 a empresa Foraco executou
uma nova frente de sondagem no Alvo Pouso Alegre totalizando 13.144 metros em 105
furos. Em 2025, foi avaliada a necessidade de expandir uma nova campanha de
sondagem objetivando a conversao de recursos indicados em medidos, acrescentando
1.540 metros e elevando o total geral para aproximadamente 17.010 metros perfurados.

As sondagens foram executadas com equipamentos diamantados, utilizando bits NQ e
HQ, em inclinagdes variando entre 55° e 85°. A locagao dos furos foi definida a partir de
levantamento topografico de alta precisdo com GNSS diferencial, assegurando controle
espacial rigoroso. A recuperagao meédia dos testemunhos superou 96%, e o
monitoramento de trajetéria realizado com ferramentas digitais (EZ-Trac) indicou
variagao inferior a 5°, garantindo representatividade dos resultados.

Os testemunhos foram descritos em detalhe, com registro sistematico das principais
litologias, par@metros geotécnicos (RQD) e grau de mineralizagdo, além de amostragens
para ensaios de densidade. A amostragem para analises quimicas foi feita nos
testemunhos serrados em serra diamantada, com intervalos regulares de 1 m,
acondicionadas em caixas numeradas e fotografadas. Todo o material foi encaminhado
a laboratdrios credenciados (SGS-GEOSOL e Bureau Veritas), com aplicagdo de
protocolos de QA/QC incluindo duplicatas, padrdes e brancos (vide proximo item).

Os principais interceptos mineralizados encontram-se consolidados na Tabela 4-3,
referente a campanha inicial de 2023, representando intervalos continuos de grafita
com teores variando de médios a altos. Esses resultados foram ampliados com as
campanhas seguintes, que confirmaram a robustez da mineralizagdo e permitiram maior
detalhamento espacial.

Quadro 4-3: Resultados dos furos de sondagem realizados na campanha de exploragao
do Alvo Pouso Alegre — 2023.

MQ-PA-DDH-0005: 9.3m @ 5.48 %Cg, 1.2 %S (59.3 — 68.6m interval); 9m @ 2.68 %Cg, 1.99 %S (76 -
85 minterval); 10m @ 4.82 %Cg, 2.37 %S (90 — 100 m interval);

MQ-PA-DDH-0006: 17.8m @ 7.45 %Cg, 0.04 %S (4.2 - 22m interval); 10.45m @ 2.48 %Cg, 0.04 %S
(22 - 32.4m interval); 36.85m @ 7.87 %Cg, 0.71 %S (44.1 - 81m interval);

MQ-PA-DDH-0007: Waste (%Cg <0.51; S% = 0.76)

MQ-PA-DDH-0008: 32m @ 7.95 %Cg, 0.06 %S (13 — 44.5m interval); 12m @7.73%Cg, 2.18%S (47.6 -
59.6m interval); 4.3m @5 %Cg, 1.59%S (62.4 — 66.7m interval)

MQ-PA-DDH-0009: 5.6m @ 11.05 %Cg, 0.07 %S (8.4 — 14m interval); 3m @6.96%Cg, 0.08%S (47 -
50m interval);

MQ-PA-DDH-0010: 44.5m @ 3.54 %Cg, 0.05 %S (1 - 45.5m interval); 42m @6.32%Cg, 0.56%S (45.5
- 87.5m interval);

MQ-PA-DDH-0014: Waste (%Cg <0.51; S% = 0.76)
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MQ-PA-DDH-0015: : 3.5m @ 7.37 %Cg, 0.04 %S (2.5 - 6m interval); 4.25m @6.11%Cg, 0.31%S (13.95
-18.2m interval); 52.85m @ 5.55 %Cg, 0.79 %S (27.15 - 80m interval);

MQ-PA-DDH-0016: 12m @ 2.92 %Cg, 0.05 %S (2 — 14m interval); 4m @6.24%Cg, 0.03%S (14 - 18m
interval); 3m @3.12%Cg, 0.07%S (18 — 21m interval); 24m @2.83%Cg, 0.07%S (24 — 48m interval);
20.8m @5.04%Cg, 1.7 %S (53 - 73.8m interval); 3m @5.76%Cg, 0.51%S (77 — 80m interval);
MQ-PA-DDH-0017: 43.8m @ 7.59 %Cg, 0.04 %S (3 - 46.3m interval); 13.5m @ 2.22 %Cg, 0.01 %S
(52.3-65.8minterval); 9m @ 5 %Cg, 0.04 %S (68.8 = 77.8m interval); 8m @ 3.93 %Cg, 0.05 %S (95.8
—-103.8m interval); 9.95m @ 7.66 %Cg, 3.06 %S (109.7 - 119.65m interval);

MQ-PA-DDH-0019: 3m @ 9.66 %Cg, 0.04 %S (7.5 -10.5m interval); 11.9m @ 4.2 %Cg, 2.73 %S (47 -
58.9m interval); 5.65m @ 3.88 %Cg, 2.96 %S (71 -76.65m interval); 8.3m @ 2.52 %Cg, 2.88 %S (79.7
—88m interval);

MQ-PA-DDH-0020: 6.5m @ 3.73 %Cg, 1.64 %S (63.5 - 70m interval);

MQ-PA-DDH-0021: 15m @ 5.16 %Cg, 2.39 %S (93 - 108m interval);

MQ-PA-DDH-0022: 12.7m @ 3.32 %Cg, 0.17%S (40.3 - 53m interval); 2m @ 6.28 %Cg, 0.04 %S (57 -
59m interval); 37.5m @ 7.83 %Cqg, 1.65 %S (64.3 —101.8m interval);

MQ-PA-DDH-0023: 64m @ 4.30 %Cg, 1.51 %S (49 - 113m interval); 18.85m @ 7.23 %Cg, 2.30 %S (113
—-131.85m interval);

MQ-PA-DDH-0024: 44.6m @ 4.27 %Cg, 0.05 %S (9 - 53.6m interval); 5.05m @ 3.89 %Cg, 0.03 %S
(58.1-63.15m interval); 11.57m @ 6.44 %Cg, 0.07 %S (65.93 — 77.5m interval);

MQ-PA-DDH-0025: 38.1m @ 2.61 %Cg, 2.17 %S (62.2 —100.3m interval);

MQ-PA-DDH-0026: Waste (%Cg =0.27; S% = 0.46)

MQ-PA-DDH-0027: Waste (%Cg =0.25; S% = 0.40)

MQ-PA-DDH-0028: 8.68m @ 2.17 %Cg, 0.05 %S (11 - 15m interval); 5.5m @ 2.58 %Cg, 0.05 %S (58.5
—-64m interval); 11.5m @ 4.11 %Cg, 0.89%S (70.5 - 82m interval); 14m @ 5.98 %Cg, 2.57 %S (82 — 96m
interval); 5.3m @ 5.13 %Cg, 2.67 %S (116.2 — 121.5m interval);

MQ-PA-DDH-0029: 55.6m @ 6.34 %Cg, 1.45 %S (51.9 — 107.5m interval);

MQ-PA-DDH-0030: 13m @ 2.44 %Cg, 0.05 %S (27 — 40m interval); 24.4m @ 2.57 %Cg, 0.27 %S (50 -
74.4m interval); 6.6m @ 2.37 %Cg, 2.09 %S (82 — 88.65m interval); 29.7m @ 6.99 %Cg, 2.47 %S (91.2
—121m interval);

MQ-PA-DDH-0031: 21m @ 3.9 %Cg, 0.05 %S (5.8 — 26.8m interval); 12.36m @ 5.34 %Cg, 0.04 %S (36
- 48.36m interval); 19.3m @ 2.76 %Cg, 0.02 %S (52 - 71.3m interval); 5.67m @ 6.46 %Cg, 2.61 %S
(95.77 - 101.44m interval);

Fonte: Graphcoa 2024.
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Figura 4-11 — Mapa de sondagens realizadas no Projeto Grafite Jordania (Graphcoa
2025).
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Figura 4-12: Operagdes de sondagem realizadas pela Foraco na area do projeto
(Graphcoa, 2024).
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Figura 4-13: Exemplos de caixas de testemunhos descritos e amostrados (Graphcoa,
2024).

O conjunto de informagdes obtidas nas campanhas de 2023 a 2025 permitiu ampliar
substancialmente a compreensdo da geometria do corpo de minério, consolidando
parametros geoldgicos, geoquimicos e espaciais que embasam o modelo de
mineralizagao. Esses resultados fornecem suporte direto a elaboragdo do modelo de
recursos e reservas, previsto para atualizagao no final de 2025.

4.45 ANALISES QUIMICAS E QAQC

Apds a conclusao das campanhas de sondagem, os testemunhos diamantados foram
preparados e submetidos a analises quimicas que constituem a base quantitativa para
a caracterizacdo da mineralizagdo grafitica. Os testemunhos foram cortados
longitudinalmente em intervalos de 0,5 a 1,5 metros, respeitando os contatos
geoldgicos. Conforme procedimentos de galpdo, uma das metades dos testemunhos foi
enviada para analise laboratorial, enquanto a outra foi retida em galpdo coberto para
referéncia futura e eventuais auditorias. O protocolo de preparagdo em galpao incluiu
conferéncia, registro fotografico, descrigdo geoldgica, serragem, homogeneizagéo e
acondicionamento em caixas identificadas, garantindo rastreabilidade e integridade do
material (Procedimentos de Galpao e QAQC, 2023).
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As amostras foram submetidas a procedimentos padronizados de britagem até 70% < 2
mm, quarteamento e pulverizagdo até 85% < 75 um, conforme protocolo PRP70J
(Sampling and Laboratory Procedures, 2024). As analises quimicas foram realizadas
prioritariamente no SGS-GEOSOL (Vespasiano/MG), durante as campanhas de 2023 ,
2024 e 2025 e com o check-assay realizado no laboratério Bureau Veritas (Nova
Lima/MG), em 2024. Os métodos aplicados consistiram na determinagdo de carbono
total (C) e enxofre (S) por infravermelho (CSA17V) e de carbono grafitico (Cg) por
combustdo com pré-tratamento térmico a 425 °C (CSA05V). Ensaios de densidade pelo
meétodo do picnémetro foram realizados em paralelo, resultando em valores médios de
1,65 g/cm? para o minério de grafita alterado em solo e saprdlito e 2,49 g/cm? para o
minério de grafita em rocha sa. As demais encaixantes (a exemplo de pegmatitos e mica-
xistos) apresentam densidades médias de 1,6 g/cm? para o material solo e saprdlitos e
2,5 g/cm? para rocha sa.

QA/QC

No ambito de controle de qualidade (QA/QC), foram inseridas sistematicamente padrdes
certificados (CRMs), brancos e duplicatas de campo em frequéncia aproximada de 10%
do total de amostras. As anadlises estatisticas indicaram desvios inferiores a 10% para
Cg e 15% para S, assegurando a consisténcia dos resultados.

Os relatorios técnicos de 2023 e 2024 apresentam tabelas especificas de CRMs
(Tabelas 4-6 e 4-7), mostrando que os padrées STD-200, STD-201 e STD-202 tiveram
desempenho majoritariamente classificado como Passed (Aprovados), com poucas
ocorréncias de Warning (Atengdo) e Failed (Reprovados). Essas excegdes foram
interpretadas como eventos pontuais de troca de amostras durante a preparagao de
laboratério, posteriormente descartadas do banco analitico final para ndo comprometer
a base de dados.
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Tabela 4-2 - Resultados de QAQC para materiais de referéncia certificados (CRMs)
utilizados na analise de carbono grafitico durante a campanha exploratéria de 2023 no
alvo Pouso Alegre (SGS-GEOSOL).

Média Desvio .
N° Desvio- Valor dos Absoluto Desvio
Padrao . . Certificado . L . Absoluto | Status
Ensaios padrao (%Cg) Ensaios Médio Médio (%)
’ (%Cg) (p.p.) °
STD-
200 25 0,146 4,57 4,533 -0,208 | -0,037 -0,81% Passed
STD-
201 25 0,088 2,25 2,233 -0,120 | -0,017 -0,75% Passed
Passed
STD- o (25) /
202 26 0,048 1,12 1,106 0,227 0,014 1,24% Warning
(1)
Total 76 0,093 - - -0,186 | -0,023 -0,94% -

Fonte: Adaptado de Graphcoa (2024) - QAQC Program, SGS-GEOSOL.

Tabela 4-3 - Resultados de QAQC para materiais de referéncia certificados (CRMs)
utilizados na analise de carbono grafitico durante a campanha de sondagem de Infill e
Expansao de 2024 no alvo Pouso Alegre (SGS-GEOSOL).

Média Desvio .
N° Desvio- Valor dos Z Absoluto Desvio
Padrao . ~ Certificado . Y 4 Absoluto @ Status
Ensaios padrao (%Cg) Ensaios Médio Médio (%)
(%Cg) (p-p.)
Passed
STD- (135) /
142 0,146 4,57 4,561 -0,006 | 0,009 0,002 Warning
200
(5) /
Failed (2)
Passed
STD- (133) /
141 0,088 2,25 2,266 0,224 | -0,016 -0,007 Warning
201
(6) /
Failed (2)
Passed
STD- (135) /
144 0,048 1,12 1,138 0,397 | -0,017 -0,016 Warning
202
(6) /
Failed (3)
Total
427 0,094 - - 0,206 | -0,008 -0,007 -
Geral

Obs.: Resultados excluem as amostras interpretadas como trocadas pelo programa QAQC da
Graphcoa. Fonte: Adaptado de Graphcoa (2024) - QAQC Program, SGS-GEOSOL.

Além dos CRMs, foram avaliados brancos e duplicatas, cujos resultados encontram-se
consolidados nas seguir. Os brancos confirmaram auséncia de contaminagdo
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sistematica, e as duplicatas mostraram alta correlagdo (R? > 0,95), reforgcando a precisdo
dos ensaios. As dispersdes estatisticas, expressas em Z-score e Absolute Deviation
(AD), demonstraram valores dentro dos limites de aceitacdo, com variacbes médias
inferiores a 1% em relagdo ao valor certificado dos padrdes. Isso confirma que a
qualidade analitica do banco de dados é estatisticamente robusta e adequada para
modelagem de recursos.

.
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Figura 4-15: Exemplos de grafico de Brancos do Programa de QAQC da Graphcoa nos resultados da Campanha de Sondagem de
Infill e Expansédo de 2024 realizados no SGS-GEOSOL.
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Figura 4-16: Exemplos de Graficos de Referéncia dos Padrdes STD-200, STD-201 e STD-202 do Programa de QAQC da Graphcoa nos

resultados da Campanha de Exploracao de 2023 realizados no SGS-GEOSOL.
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Estatistica e corte

A interpretacdo estatistica dos dados demonstrou médias de 5.9% Cg para os
xistos grafitosos (GrSc) e valores maximos de até 20.05% Cg. O enxofre
apresentou teores de 0,12% S para o saprolito e 2,13 % S para a rocha s3, refletindo
o papel do intemperismo na lixiviagdo dos sulfetos.médias.

Amostra volumétrica

Em 2024, foi ainda coletada uma amostra volumétrica de 22 toneladas em
trincheira representativa do perfil saprolitico nas proximidades do furo MQ-PA-
DDH-0017, destinada a ensaios metallrgicos em planta piloto (SGS-GEOSOL, Ouro
Preto/MG). Essa amostra confirmou um teor médio de ~7,34% Cg e forneceu a
composicao quimica detalhada dos principais elementos. Os resultados
metallrgicos obtidos a partir dessa amostra sustentam a definigdo preliminar da
rota de processo e do fluxograma de beneficiamento. O material foi
homogeneizado em campo, fotografado e acondicionado em caminhdes para
transporte até o laboratério SGS-GEOSOL (Vespasiano/MG), onde foi processado
em escala de planta-piloto. Todo o processo foi acompanhado por registros
fotograficos da escavagao da trincheira, homogeneizagdo e carregamento do
material, assegurando rastreabilidade e transparéncia na cadeia de amostragem.

4.46 ENSAIOS METALURGICOS

Os ensaios metalurgicos constituiram a etapa seguinte a caracterizagédo quimica
da amostra volumétrica, com o objetivo de avaliar o comportamento do minério de
grafita em condigdes de beneficiamento e definir uma rota preliminar de
processamento Os ensaios metalurgicos foram conduzidos no laboratério da SGS-
GEOSOL em Vespasiano-MG.material foi homogeneizado em campo, fotografado
e acondicionado em caminhdes para transporte até o laboratério SGS-GEOSOL
(Vespasiano/MG), onde foi processado em escala de planta-piloto. O protocolo
incluiu britagem, moagem, deslamagem, flotagdo rougher, cleaner e recleaner,
além de remoagem parcial. Esse circuito experimental permitiu construir um
balanco de massa otimizado, identificando as principais fontes de perdas e as
oportunidades de ajuste de rota.

Os resultados demonstraram a possibilidade de produgdo do concentrado grafitico
com teor médio de 95% Cg e recuperagdo metalurgica em torno de 84%. A analise
granulométrica dos produtos revelou predominancia de flocos medios a finos,
caracteristica valorizada para a producado de anodo das baterias de ions de litio,
sendo muito valorizada no mercado internacional. Além do balango metalurgico,
foram determinadas caracteristicas quimicas adicionais da amostra, incluindo a
composicao dos principais 6xidos, enxofre total e diferentes formas de carbono. O
relatério analitico, certificado sob o numero BM2400535, complementou a
caracterizagdo geoquimica do depdsito e serviu de base para confirmar a
qualidade do concentrado gerado. Esses parametros foram considerados
satisfatérios para o estagio de viabilidade técnica e econbmica do projeto,
assegurando confiabilidade para o avango dos estudos de processo.
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Além do balango metalurgico, foram determinadas caracteristicas quimicas
adicionais da amostra, incluindo a composi¢ao dos principais 6xidos, enxofre total
e diferentes formas de carbono. O relatério analitico, certificado sob o nimero
BM2400535, complementou a caracterizagdo geoquimica do depdsito e serviu de
base para confirmar a qualidade do concentrado gerado.

Os resultados encontram-se sistematizados nas tabelas abaixo, que apresentam
os valores de recuperagao metalurgica, teores no concentrado e composigado
quimica detalhada da amostra.

Tabela 4-4 - Resultados dos ensaios de concentragdo de carbono grafitico em planta
piloto realizados na SGS-GEOSOL (Graphcoa, 2024).

Para.m etro Unidade Resultado obtido Fonte/Observacgao
Avaliado
Produgao estimada SGS-GEOSOL, planta
de concentrado t/ano 53.000 piloto (2024)
Teor médio do |, SGS-GEOSOL,  planta
concentrado % Cg 95,0 piloto (2024)
Recuperagéao % 84 SGS-GEOSOL, planta
metallrgica global ° piloto (2024)
Faixa de teores das % C 7,34 (média amostra 30 | Metodologia de
amostras °~9 t) amostragem (2024)
Metodologia de
| % 7
Carbono total (Ct) ,68 amostragem (2024)
A o Metodologia de
Carbono organico % 0,16 amostragem (2024)
Carbono 9 019 Metodologia de
carbonatico ° ' amostragem (2024)
Metodologia de
Enxof I %
TS Bl () 0,09 amostragem (2024)
Densidade da 3 Picnémetro, SGS-
amostra g/em 2,62 GEOSOL
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Tabela 4-5 - Composigdo quimica dos principais elementos obtidos na amostra
volumeétrica coletada para os ensaios de planta piloto (Graphcoa, 2024).

ELEMENTO/COMPOSTO METODO TEOR (%)
C (Grafitico) 7,34
C (Total) 7,68
C (Organico) LECO 0,16
C (Carbonatico) 0,19
S 0,09
SiO» 59,10
Al,O3 15,30
Fe,0s 8,73
TiO, 1,48
KO 0,24
V205 0,14
P20s 0,11
BaO FRX 0,04
MnO 0,02
MgO < 0,10
Na,O < 0,10
SrO < 0,01
CaO < 0,01
Cr;03 < 0,01
LOI 14,49
Densidade (g/cm?) Picnémetro 2,62

OBS: FRX - Fluorescéncia de raios-X; Certificado de Andlise: BM2400535.
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Figura 4-17 - Coleta de amostra volumétrica realizada na area do projeto em abril
de 2024 (Graphcoa, 2024).

4.4.7 MODELO DE MINERALIZAGAO

A consolidagdo dos dados obtidos por meio dos levantamentos geofisicos, das
campanhas de sondagem diamantada (2023-2025), das analises quimicas e do
programa de QAQC permitiu a construgdo do modelo tridimensional de
mineralizagao do depdsito Pouso Alegre. O modelo foi elaborado em ambiente 3D,
integrando informacgdes estruturais, litoldgicas, geoquimicas e estatisticas, o que
assegurou elevado grau de confiabilidade e possibilitou a visualizagdo clara da
geometria dos corpos mineralizados.

Critérios de classificagao

A classificagdo dos intervalos mineralizados seguiu critérios baseados no teor de
carbono grafitico (Cg), definidos em quatro categorias principais:

e Estéril: Cg < 2%

e Baixo teor: 2-4% Cg
e Teor médio: 4-6% Cg
e Alto teor: >6% Cg

Esse critério, aliado ao controle de largura minima de lavra de 2-3 metros,
assegurou consisténcia entre a modelagem e as condigdes praticas de mineragao.
Intervalos com teores acima do corte minimo, mas com espessuras inferiores a 3
metros, foram tratados considerando possiveis diluices operacionais.
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Geometria da mineralizagcao

Geologicamente, a mineralizagdo esta hospedada em xistos grafitosos (GRSC),
com contatos transicionais no topo (mica xistos — QMS) e abruptos na base
(granito — BGR). Intrusdes pegmatiticas e enclaves basicos ocorrem de forma
localizada incluidos no corpo de minério. A foliagdo e o bandamento mineral
serviram como guias para delimitagdo das zonas mineralizadas com mergulho
predominante para noroeste.

Com base nas campanhas até 2025, o corpo grafitoso apresenta:

Extensdo longitudinal: ~850 m

Espessura: entre 25 e 190 m

Profundidade investigada: até 260 m
Continuidade aberta nos setores norte e sul

Esses parametros foram definidos a partir da integragao de:

e Distribuicdes estatisticas de teores;

e Boxplots por litologia;

e Secoles interpretadas e wireframes tridimensionais;
e Interceptos de sondagem consolidados.

Integracao estatistica e QAQC

A validagdo do modelo foi reforgcada pelo programa de QAQC, que envolveu
materiais de referéncia certificados (CRMs), blanks e duplicatas. Os resultados,
apresentados (Drilling Campaigns Report, 2024), confirmaram a consisténcia dos
teores analiticos e garantiram a rastreabilidade do banco de dados utilizado na
modelagem.

O modelo de mineralizagao resultante demonstra consisténcia lateral e vertical nas
zonas grafitosas, incluindo a identificacdo de uma zona de alto teor localizadas em
porgdes. Esse modelo constitui a principal ferramenta para a estimativa de
recursos e reservas, a ser apresentada no capitulo seguinte, e consolida a
integracao entre dados geoldgicos, geoquimicos, geofisicos e estatisticos.

Além dos dados obtidos em sondagem, a interpretagdo do modelo de
mineralizagado foi reforgada pelos resultados de amostragem pontual (grab
sampling) em testemunhos da facies grafitosa, realizados ainda na fase de
exploracdo.
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Cg%-7,03 Cg%-7,94 Cg%-9,4

Figura 4-18 - Amostragem pontual na facies de minério de grafita para orientar a
descrigdo dos furos de sondagem na campanha de exploragdo: FRX + ICP-OES +
DRX + %Cg + %S (Graphcoa, 2024).

4.4.8 ESTUDO TECNICO DE MODELAGEM E RECURSOS MINERAIS (PAE)

Por fim, com o objetivo de subsidiar o planejamento da lavra e as projecdes
operacionais do Projeto Grafite Jordania, foi elaborado o Plano de Aproveitamento
Econbmico (PAE) no ambito do Processo ANM n° 831.946/2018, pela Prominer
Projetos Ltda. (2025).

O estudo contemplou a avaliagao preliminar da viabilidade técnico-econémica do
empreendimento. As informagdes consolidadas no PAE foram utilizadas como
base técnica para os itens da Fase de Operacgdo deste EIA, especialmente aqueles
relacionados ao sequenciamento de lavra e produgao de concentrado.

Os resultados e parametros quantitativos detalhados — incluindo volumes, teores
médios, strip ratio e horizonte de lavra projetado — encontram-se apresentados
na Fase de Operagdo, nos itens: 4.6.2.1 - Recursos Minerais, 4.6.2.2 -
Sequenciamento de Lavra, E 4.6.2.1.4 — Proje¢ado de Produgao e Produto Final.
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4.4.9 ESTUDO HIDROGEOLOGICO

O estudo hidrogeoldgico preliminar foi desenvolvido pela Tellus Company
Engenharia Ltda (TELLUS) a pedido da Graphcoa, com o objetivo de avaliar a
disponibilidade hidrica local e obter um modelo hidrogeoldgico conceitual para a
regiao do depdsito Pouso Alegre.

O estudo buscou identificar nascentes, determinar a dindmica do fluxo de agua
subterrénea, e estimar o balancgo hidrico, fornecendo informacdes cruciais para a
tomada de decisdes relacionadas a captagado de agua e mitigagdo de impactos
ambientais. Com base nas informagdes obtidas em campo e da descrigdo de
testemunhos de sondagem, os dados foram interpretados para criar um modelo
conceitual que represente as condi¢cdes do fluxo subterraneo na area do Alvo
Pouso Alegre.

A seguir sdo apresentadas a principais informagdes do modelo hidrogeoldgico
apresentado pela Tellus conforme o relatério TL24-0100-000-EG-RT-0008-
Rev_GBP entregue em sua versao final em 13/09/2024.

4.4.9.1 Modelo Hidrogeoldgico Conceitual

O modelo hidrogeolégico conceitual para o Projeto Grafite Jordania foi
desenvolvido com base nas interagdes entre os sistemas geoldgicos, hidroldgicos
e hidrogeoldgicos da area de estudo, integrando informagdes de campo e analises
laboratoriais. Este modelo é fundamental para compreender o comportamento dos
aquiferos locais e orientar uma gestdo sustentavel dos recursos hidricos,
considerando as demandas do empreendimento.

Unidades Hidroestratigraficas

O sistema hidrogeologico da area € composto por quatro unidades principais:

. Solo Saprolitico: Atua como interface de recarga, permitindo a infiltragao
de agua pluvial.

. Saprock: Camada intermédia, com porosidade residual, que armazena e
transmite agua.

. Rocha Fraturada: Principal unidade aquifera, com fluxo de Aagua

dependente da conectividade das fraturas, apresentando
condutividades hidraulicas de 10-7 a 10~° m/s.

. Rocha Maciga: Funciona como limite do sistema, com baixa
permeabilidade.

A Figura a seguir ilustra as camadas hidroestratigraficas, a superficie freatica e os
vetores de fluxo de construgao.
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Figura 4-19 - Secdo geoldgica mostrando a superficie do topo rochoso que divide
as unidades aquiferas e diregdes de fluxo dentro do perfil.

Fonte: TELLUS, 2024.

Circulagio e Fluxo de Agua Subterranea

A circulagdo hidrica é controlada pela topografia e pelo gradiente hidraulico. A

recarga ocorre principalmente nas areas de topo, com solos permeaveis e

afloramentos, enquanto a agua flui para as dareas de menor elevagao,

descarregando em nascentes e corregos, como o Ribeirdo do Salto. O Mapa
Potenciométrico (Figura 4-20) demonstra as curvas equipotenciais e os vetores
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de fluxo, evidenciando que os principais gradientes direcionam o fluxo para os
corpos d'agua locais.
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Figura 4-20 - Mapa potenciométrico e vetores gradientes na regido do Projeto Jordania.

Fonte: TELLUS, 2024.
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Delimitagao do Dominio Hidrogeolagico

A darea de estudo foi delimitada em 20,67 km?, utilizando barreiras topograficas e
redes de drenagem como limites. Este dominio inclui os corregos Estrela e Ribeirdo
do Salto, que atuam como barreiras hidraulicas naturais. A delimitagdo permitiu
uma analise integrada de recarga, armazenamento e descarga hidrica, fornecendo
uma visao sistémica do comportamento hidrogeoldgico local.

Descargas Subterraneas e Superficiais

As descargas subterraneas ocorrem de forma difusa, contribuindo para o fluxo
base dos corpos d'agua. Uma analise indicou que as vazdes subterraneas entre
7,14 m3/h equivale a ~171 m3/dia por pogo, enquanto a recarga hidrica anual foi
estimada em 60 mm/ano, representando cerca de 5% da variagao média.

4.4.9.2 Disponibilidade e Descargas Hidricas

A analise da disponibilidade e das descargas hidricas na area do projeto abrange
0Ss recursos subterraneos e superficiais, destacando a interagao entre os sistemas
e a necessidade de gestdo integrada e sustentavel frente as demandas do
empreendimento.

Aguas Subterraneas

A area esta inserida no Sistema Aquifero Cristalino, caracterizado por
produtividade hidrica baixa a moderada, com estimativas de descarga subterranea
variando entre 10 e 20 m3/dia por poco, dependendo da conectividade das fraturas
e do gradiente hidraulico local. A recarga hidrica anual foi calculada como 5% da
precipitagdo média anual de 1.200 mm, resultando em uma infiltragdo efetiva de
aproximadamente 60 mm/ano.

Esses aquiferos contribuem de forma difusa para o fluxo base dos rios,
especialmente durante os periodos secos, quando se tornam a principal fonte de
sustentacdo dos cursos d'agua. A explotagdo sustentavel dos recursos
subterraneos foi estimada em 40 m?3/dia por pogo como captagdo maxima
recomendada, garantindo a manutengao do fluxo base e a preservagdo dos usos
multiplos da agua.

Aguas Superficiais

Os recursos hidricos superficiais foram avaliados por meio da regionalizagdo de
vazdes, com foco nos rios das bacias do Jequitinhonha e seus afluentes. As vazdes
minimas médias anuais variam entre 0,1 e 0,5 m3/s, enquanto picos de descarga
durante periodos chuvosos podem alcancar 5 a 10 m3/s, refletindo a rapida
resposta da drenagem local as precipitagdes intensas.

A vazao de referéncia para captagao foi determinada com base em 70% da Q7,10,
resultando em um limite de captacdo de 0,3 m3/s para atender as demandas do
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empreendimento sem comprometer o fluxo ecoldgico. Esse volume foi
considerado adequado para as atividades previstas, desde que sejam mantidas
praticas de manejo que evitem impactos nos fluxos superficiais.

Balancgo Hidrico

O balango hidrico regional estimou uma capacidade total disponivel de
aproximadamente 150.000 m3/ano, integrando aguas superficiais e subterraneas.
A sazonalidade acentuada, aliada a baixa capacidade de armazenamento do
aquifero cristalino, reforca a necessidade de um monitoramento continuo para
ajustar as estratégias de explotagdo e garantir a disponibilidade hidrica ao longo
do tempo.

Praticas de conservagao de solos e vegetagao sao indispensaveis para reduzir o
escoamento superficial, aumentar a infiltragcdo e melhorar a recarga hidrica. Além
disso, é recomendada a instalacdo de sistemas de monitoramento para
acompanhar niveis freaticos, vazbes e qualidade da &gua, garantindo a
sustentabilidade hidrica do empreendimento. Os limites maximos de captacao,
tanto para aguas subterrdneas quanto superficiais, devem ser rigorosamente
seguidos para evitar comprometimentos ambientais e assegurar o uso equilibrado
dos recursos hidricos.

Avaliacao da Disponibilidade Hidrica Subterranea

A drea do Projeto Grafite Jordania esta inserida no Sistema Aquifero Cristalino
Fraturado, caracterizada pela baixa produtividade hidrica e forte dependéncia da
recarga sazonal. A andlise destas parcelas € a seguinte:

1. Reserva Permanente (RP): Representa o volume de agua armazenado no
aquifero ao longo do tempo geoldgico, invariavel em relagdo as variagdes
sazonais. Foi estimado com base nos seguintes parametros:

o Area do dominio hidrogeoldgico: 20,67 km?2.

o Porosidade eficaz: Valores entre 0,38% e 1,32% (média calculada de
areas analogas).

o Espessura saturada: 40 metros.

A RP foi estimada em um intervalo entre 3.141.840 m® (minimo) e 10.913.760 m3
(maximo), abrangendo a totalidade do volume saturado disponivel.

2. Recurso Renovavel: Corresponde a agua recarregada anualmente ao
aquifero, considerando a incidéncia média de 1.200 mm/ano e a taxa de
recarga estimada em 5%. Isso resulta em aproximadamente 60 mm/ano de
recarga efetiva, distribuida na area do dominio hidrogeoldgico.

3. Recurso Explotavel: Toda a potencialidade hidrica do aquifero esta
disponivel, visto que ndo existem pogos tubulares instalados na regido. Para
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Novos pogos, estima-se uma vazao média de 7,14 m3/h, com base em dados
de regides semelhantes e rebaixamento médio de 35 metros.

Disponibilidade Hidrica Superficial

A regionalizagdo de vazbGes com base em estagdes fluviométricas proximas
determinou uma vazdo com 95% de permanéncia (Q95) de 0,296 m3/s, equivalente
a uma disponibilidade hidrica anual de 9.324.960 m3/ano. A demanda projetada
para o empreendimento estimado, entre 250 e 300 m3/h (ou 2.628.000 m3/ano), é
atendida pela disponibilidade hidrica regional, considerando o0s usos
insignificantes ja existentes.

4.4.9.3 Conclusdes e Recomendacgdes

O estudo hidrogeoldgico da area do Projeto Grafite Jordania apresentou
resultados abrangentes, consolidando dados importantes sobre a disponibilidade
hidrica e as condigdes hidrogeoldgicas locais. A investigagdo tanto das aguas
subterrédneas quanto das superficiais, avaliando a interagdo entre as unidades
hidroestratigraficas e os recursos hidricos disponiveis.

Durante a campanha de campo realizada no final do periodo chuvoso, foram
cadastrados 29 pontos de agua, incluindo nascentes, drenagens, agudes e
varzeas. Esse levantamento inicial permitiu identificar as caracteristicas do
Sistema Aquifero Cristalino Fraturado, predominantemente na regido, que
armazena agua em fissuras de rochas como xistos, pegmatitos e granitos, com
uma cobertura de solos saproliticos e saprock. A espessura média do solo e do
material intemperizado varia entre 40 e 66 metros, enquanto as rochas fraturadas
apresentam maior capacidade de armazenamento e circulagédo de agua. Acima de
100 metros de profundidade, as descontinuidades tornam-se praticamente
impermeaveis.

A reserva permanente do aquifero foi estimada entre 3,1 e 10,9 milhdes de metros
cubicos, enquanto a disponibilidade hidrica renovavel, vinculada a recarga anual
de aproximadamente 5% da protegdo média de 1.200 mm/ano, ainda exige
monitoramento adicional para melhor especificacdo, especialmente em relagéo as
variagdes sazonais. Ja as aguas superficiais apresentaram uma vazdo de
referéncia (Q95) de 0,295 m3/s, resultando em uma disponibilidade anual de 9,3
milhndes de metros cubicos, suficiente para atender as demandas do
empreendimento, desde que seja respeitado o fluxo ecoldgico.

Além disso, foi proposto um plano de monitoramento continuo para acompanhar a
evolucdo das vazdes, niveis freaticos e qualidade da agua, bem como ensaios
adicionais de permeabilidade. Esse plano visa aprimorar o conhecimento sobre o
comportamento hidrico local e orientar a gestdo sustentavel dos recursos,
garantindo que a exploragao hidrica ndo cause impactos significativos nos corpos
d'agua superficiais ou na recarga do aquifero.

O estudo conclui que a area possui recursos hidricos adequados para atender as
demandas do empreendimento, desde que sejam seguidas as praticas
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recomendadas de manejo e monitoramento. A continuidade das campanhas de
campo e a implementagcdo do plano de monitoramento serdo fundamentais para
reduzir incertezas e garantir a compatibilidade das operagbes com a
sustentabilidade hidrica regional.

4.410 AVALIAGAO DO POTENCIAL DE CONTAMINAGAO DE REJEITOS (DAM)

A avaliagdo do Potencial de Geracdo de Drenagem Acida e Lixiviagdo de Metais
(DAM) do Projeto Grafite Jordéania foi realizada pela SRK Consulting Brasil Ltda.
(2025), com o objetivo de determinar o comportamento geoquimico dos materiais
de mina, incluindo rejeitos do beneficiamento, estéril, minério e solos de cobertura.

O estudo seguiu as diretrizes internacionais de avaliagdo de Acid Rock Drainage
(ARD) e Metal Leaching (ML), aplicando ensaios estaticos e lixiviagao controlada
conforme as metodologias ABA (Acid-Base Accounting), NAG (Net Acid
Generation) e colunas de percolagao/lixiviagao vertical.

Metodologia

As amostras representativas foram coletadas nos setores de cava, pilhas de estéril
e planta de beneficiamento, abrangendo litotipos dominantes de grafita-xistos,
mica-xistos e rochas basicas.
Foram executados:

o Ensaios ABA (Acid-Base Accounting) para determinagdo do Potencial de
Neutralizacdo (NP) e Potencial de Producdo Acida (AP);

o Testes NAG para medicdo direta da acidez liquida e residual;

o Ensaios de lixiviagdo em coluna e lote para avaliagdo da mobilizagdo de
metais e anions em solugdo;

e Determinagédo dos teores totais de enxofre (S total) e pH natural das
amostras.

Os resultados foram interpretados segundo o NPR (Net Potential Ratio) e o NNP
(Net Neutralization Potential), que definem o potencial geoquimico de cada
material como gerador, potencialmente gerador ou ndo gerador de drenagem
acida.

Resultados Analiticos

De acordo com os resultados apresentados pela SRK Consulting (2025) e planilhas
analiticas atualizadas (SRK, 17/09/2025), observou-se o seguinte comportamento:

e O S total variou entre 0,01% e 0,29% nas amostras de estéril e solo, e entre
0,14% e 0,48% nas amostras de minério e concentrado intermediario.

« O Potencial de Neutralizacdo (NP) superou amplamente o Potencial Acido
(AP) na maioria dos materiais, resultando em NNP positivo, indicativo de
carater nao gerador.
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e Apenas fragbes pontuais de grafita-xistos com pirita disseminada
apresentaram NPR entre 1 e 2, classificando-se como “potencialmente
geradores”, mas com baixo teor de S e capacidade natural de neutralizagdo
pela presenga de carbonatos e silicatos aluminosos.

e O pH NAG final manteve-se entre 6,7 e 8,3, confirmando o carater neutro a
levemente alcalino dos materiais.

Os resultados demonstram que as solucdes lixiviadas em ensaios estaticos e
dindmicos apresentaram baixas concentragdes de metais dissolvidos, conforme
Tabela 4-11.

Tabela 4-6 - Concentracdes médias dos constituintes quimicos lixiviados

Constituinte Faixa Valor médio Limite CONAMA 420/2009
(mg/L) (mg/L) (Classe )

6,7-8,3 7,5 6,0-9,0

Fe total < 0,20 0,05 15

Mn < 0,10 0,03 10

Zn < 0,15 0,04 50

Cu < 0,05 0,02 200

Ni < 0,02 0,01 70

Pb < 0,02 0,01 10

Cd < 0,005 <0,005 1

As < 0,01 <0,01 5

S04%" 53-18,6 |10,2 —

Fonte: SRK Consulting, 2025. Avaliagdo de Potencial de Geragdo de Drenagem Acida e
Lixiviacido de Metais (ARD/ML) - Projeto Graphite Jordania - Relatério
SRKBR_PR_002_2025_Avaliacao_ARD_ML_Rev02; Resultados SRK - 17/09 (atualizada);
Apéndice G - Perfil vertical x constituintes quimicos lixiviados revisado.

Interpretacao Geoquimica

Os resultados apresentados nos Apéndices Graficos (Apéndice G) indicam que os
perfis verticais de lixiviagdo ndo apresentaram incremento significativo de metais
dissolvidos em profundidade. As curvas de Fe, Mn, Zn, Cu e SO42~ mantiveram-se
estaveis, e o pH apresentou ligeiro aumento nas camadas mais profundas,
demonstrando neutralizagao progressiva e auséncia de acidificagdo sistémica.
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A condutividade elétrica média manteve-se inferior a 300 uS/cm, reforgando a
baixa salinidade e reduzida solubilizagao de sais. Esses resultados evidenciam um
baixo potencial de contaminagdo por drenagem acida ou lixiviagdo de metais,
compativel com materiais classificados como néo geradores (NAG negativo e NNP
> 20).

O comportamento geoquimico obtido permite enquadrar os rejeitos do
beneficiamento como inerte a levemente alcalino, ndo apresentando risco de
contaminacéo significativa de aguas superficiais ou subterraneas.

Conclusao
A analise geoquimica integrada permite concluir que:

e Os rejeitos do beneficiamento e materiais de mina apresentam baixo
potencial de geracdo de acidez (ARD) e limitada mobilizagdo de metais
(ML);

e O pH natural neutro a alcalino e a presenga de minerais neutralizantes
favorecem a estabilidade geoquimica dos depdsitos;

o Os valores obtidos para metais dissolvidos encontram-se muito abaixo dos
limites estabelecidos pela CONAMA 420/2009, caracterizando o material
como nao perigoso e de baixo potencial de contaminagao;

e Recomenda-se apenas monitoramento preventivo e periodico de pH,
condutividade e metais trago nas aguas drenadas, conforme as diretrizes
do Programa de Monitoramento Geoquimico e de Drenagem de Pilhas e
Rejeitos.

Portanto, os rejeitos do Projeto Grafite Jordania séo classificados como néao
geradores de drenagem acida e com baixo potencial de contaminagdo metalica,
enquadrando-se na categoria “material inerte”, conforme metodologia SRK (2025).

4.5 FASE DE IMPLANTAGAO

4.5.1 ATIVIDADES CONSTRUTIVAS
4.5.1.1 Supressao de Vegetacao

Para a implantagao das estruturas que compdem o Projeto Grafite Jordania, sera
necessaria a realizagdo de agdes de limpeza e decapeamento do terreno, com
remogao completa da camada superficial e obstru¢des sobre o terreno, tais como
mato rasteiro, tocos de arvores e remocdo de solo vegetal. E essencial o corte
prévio de lianas e cipds antes da remogao de vegetagdo de grande porte. A
vegetacado do sub-bosque também deve ser eliminada ao redor das arvores para
facilitar a criagdo de caminhos livres na dire¢do contraria a queda prevista das
arvores.
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A equipe responsavel pelo corte devera adotar equipamentos de seguranga
especificos para as atividades florestais, incluindo botas antiderrapantes com
biqueira de ago, capacetes e luvas. Especificamente, o operador de motosserra
deve utilizar um capacete que oferega protegdo ocular e auditiva, além de uma
calga de nylon especializada. Em situagdes de condigdes climaticas adversas que
possam afetar a seguranga, as atividades devem ser prontamente suspensas.

O agrupamento do material lenhoso, além de contribuir para o processo de
limpeza, serve como uma rota de emergéncia nas fases seguintes e é um aspecto
crucial de seguranca. Antes do desbaste, € mandatério que as equipes
encarregadas do resgate de fauna e flora inspecionem as areas de trabalho. Apds
a preparagao inicial, comecara a fase de corte e derrubada de arvores com
didmetro a altura do peito (DAP) superior a 0,20 metros.

A execucgdo dos cortes e o desmatamento devem ser direcionados para as areas
remanescentes, incentivando a fauna local a migrar para regides preservadas. Na
delimitagdo da zona de corte, a diregdo da queda das arvores deve ser
cuidadosamente planejada para evitar danos as areas conservadas. Dependendo
do relevo e da localizagéo, a operagao pode ser manual, utilizando motosserras,
ou feita com ferramentas manuais para arvores menores, sempre efetuando o
corte na base, o mais proximo possivel do solo.

Conforme o diagndstico floristico detalhado neste Estudo de Impacto Ambiental
(EIA), a Area Diretamente Afetada pelo projeto possui 317,29 ha, enquanto a Area
de Intervengéao, abrange diversas classes de uso do solo, totalizando 206,07 ha,
conforme descrito na tabela a seguir.

Tabela 4-7 - Areas de Intervengao e respectivas classes do uso do solo do Projeto
Grafite Jordénia.

% DA AREA

DE
CLASSES HECTARES INTERVENCA

(o)
Acesso 2,60 1,26%
Area brejosa 9,94 4,82%
Corpo d'agua 0,32 0,16%
!:Ipr_esta Estamonal~ Semidecidual - estagio 30,05 14,58%
inicial de regeneragao
Floresta Estacional Semidecidual - estagio 20,02 9.72%

médio de regeneragao
Instalacao rural 0,48 0,23%

PasFagem/Campo Sujo com individuos 142,66 69,23%
arboreos isolados

Total Geral 206,07 100,00%

Fonte: Ferreira Rocha, 2025.
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As atividades de supressdo serdo acompanhadas pela equipe responsavel e os
eventos registrados (fotografias) para composicao do respectivo relatorio técnico.
Deverao ser priorizadas as evidéncias dos requerimentos ambientais e sociais de
saude e seguranga assim como os estabelecidos na Autorizagao de Supressao de
Vegetacgao.

4.5.1.2 Area de Estocagem

Esta prevista uma area especifica para a estocagem temporaria de madeira
proveniente das atividades de supressdo vegetal. Essa area esta devidamente
sinalizada no /ayout geral da planta e foi dimensionada para garantir seguranga
operacional, controle ambiental e logistica adequada de movimentagdo de
material.

A area foi definida com base nos seguintes critérios:

e Localizagao fora de Areas de Preservagcdo Permanente (APP) e de corpos
hidricos;

e Proximidade com as frentes de supressdao e vias de acesso internas,
facilitando o transporte da madeira suprimida;

e Preservagdo de area util para outras instalagbes permanentes do
empreendimento;

e Planejamento para evitar acumulo excessivo de material e garantir o
escoamento periddico;

e Condicbes do terreno que possibilitam o trafego de veiculos de transporte
e armazenamento de toras em pilhas ordenadas, respeitando os critérios
de seguranga.

O armazenamento sera realizado de forma temporaria, até que seja definido o
destino do material lenhoso, que podera envolver doagao, reaproveitamento ou
descarte em conformidade com a legislagdo ambiental vigente. A gestdo da area
devera seguir as diretrizes do Plano de Supressdo Vegetal e atender as normas
aplicaveis ao manuseio e estocagem de residuos florestais.

4.5.1.3 Terraplanagem

Para a implantagao da infraestrutura do Projeto Grafite Jordania, foi elaborado o
estudo de movimentagdo de terras com base na modelagem topografica e
geotécnica detalhada da area, considerando as plataformas da planta industrial,
acessos e estruturas de apoio.

O balango de terraplenagem indica volumes totais de 459.445,88 m3 de corte e
299.379,96 m?® de aterro, resultando em um saldo liquido de 160.065,92 m® de
material de corte excedente. Essa diferenga sera manejada conforme o plano de
gestao de solos e material excedente, priorizando o reaproveitamento interno e a
conformacgao paisagistica de taludes e acessos.
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Os maiores volumes de movimentagdo concentram-se nas plataformas da Usina,
Britagem e Acesso Rejeito, que, em conjunto, representam mais de 75 % do volume
total de corte, correspondendo as areas de maior regularizagdo e adequagéo
altimétrica. As areas da ETE, Subestagao e Portaria apresentam predominancia de
aterro, contribuindo para o equilibrio parcial do balango de massas. O resumo de
volumes por setor esta sintetizado na tabela a seguir.

Tabela 4-8 - Volumes previstos de Corte e Aterro do Projeto Grafite Jordania.

Setor / Plataforma (Ar::? Corte (m3)  Aterro (m3) E;sul:llt:do
Plataforma ADM 12.129 35.270 9.503 <Corte> 25.767
Plataforma Usina | 72.530 | 291.419 107.995 <Corte>
183.425
Plataforma ETEI 5.938 6.069 14.588 <Aterro> 8.519
. <Aterro>
Plataforma Portaria | 9.102 41 45.981 4;:4:
:fgi‘:;rz:o 6.578 | 5.256 14.053 <Aterro> 8.797
Plataforma ROM 8529 | 29 26.874 <Aterro>
26.845
Plataforma Britagem | 5.681 34.187 380 <Corte> 33.807
Acesso Rejeito 12.213 38.165 1.581 <Corte> 36.584
Acesso Principal 15.286 17.414 11.173 <Corte> 5.701
Acesso ETEI 2.544 179 586 <Aterro> 568
Acesso Britagem | 8.529 | 29 26.874 ;Q.t::?
Acesso Usina 19.042 20.957 28.606 <Aterro> 7.649
Acesso ADM 7.180 10.431 5.367 <Corte> 5.064
Totais 185.283 | 459.445,88  299.379,96 :g;g;;’ o

Fonte: Modelagem topografica e levantamento de volumes - Appian Capital Brazil, 2025
(02 - Planejamento Obra_REV04 1).
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As cotas finais de implantagéo das plataformas variam entre 1.030,00 m e 1.036,00
m, conforme o nivel de regularizagdo e o uso projetado, garantindo o equilibrio
técnico entre corte e aterro, a otimizagdo do transporte interno de materiais e o
atendimento aos critérios de estabilidade e drenagem superficial.

A modelagem tridimensional de terraplenagem demonstra a adequagao
geomeétrica dos taludes, respeitando as declividades maximas de 1V:2H em cortes
e 1V:3H em aterros, bem como a compatibilidade com as obras civis e fundag¢des
previstas.

4.51.4 Obras Civis

Galpdo Principal: Seguindo o design do galpdo intermediario, o galpao
principal também utilizara uma estrutura hibrida de pré-moldados e
metalicos. As instalagdes serdo projetadas para ficarem aparentes, com o
piso sendo executado em concreto armado, sobre fundacgdes do tipo radier,
otimizadas para suportar cargas elevadas.

Patio de Rejeito: disposto em patio aberto com baias e pisos de concreto
sem cobertura.

Prédio Administrativo: Este edificio tera sua estrutura principal em alvenaria
tradicional, complementada por uma estrutura de cobertura metalica.
Contara com instalagdes aparentes, pisos em concreto armado e fundagdes
do tipo radier, proporcionando um ambiente de trabalho seguro e funcional.

Estagcdo de Tratamento de Agua (ETA): modular em tanques de PU,
garantindo a eficiéncia no tratamento de agua e a durabilidade das
instalagdes.

SUMP: A estrutura do SUMP, escavado com manta impermeavel,
assegurando a integridade do sistema de drenagem e manejo de aguas.

4.5.1.5 Montagem Eletromecanica

Montagem Galpdes:

Montar toda estrutura metalica compreendendo, sem, contudo, se limitar o
seguinte: colunas, vigas, contraventamentos, batentes, plataformas,
escadas, guarda-corpos, tergas, tirantes e misceléneas.

4.5.1.6 Montagens Mecanicas em Geral

Montagem de equipamentos mecanicos fornecidos montados, pré-
montados ou desmontados;

109



.
L

.

@

:* GRAPHCOA _2

|,R.t|

¢ Montagem de caldeiraria fornecidos montados e desmontados, para serem
soldados em campo, tais como caixas, tanques, chutes, moega, calhas,
chumbadores, embutidos metalicos, tampas de canaletas etc., incluindo
pintura e a montagem dos revestimentos;

¢ Montagem de chapas de desgaste e revestimento em caldeirarias;

e Montagem de alimentadores, transportadores de correia e suas respectivas
emendas, amostradores, moinhos, peneiras, bombas, agitadores,
equipamentos de movimentagdo de cargas, equipamentos de cominuigao,
baterias de flotagdo, entre outros equipamentos mecanicos conforme
planilha de quantidades de montagem eletromecanica, incluindo suportes e
miscelaneas metalicas complementares;

e Montagem dos equipamentos com seus respectivos motores, redutores,
acoplamentos, revestimentos e acessorios, incluindo estruturas e bases de
fixagdo, conforme relacionados na Planilha de Quantitativos de Montagem
Eletromecanica, entre outros.

4.5.1.7 Montagem Elétrica

e Testes inclusos no fornecimento, conforme especificagbes técnicas dos
equipamentos e Critério de Medicdo de Servicos de Montagem
Eletromecanica;

e Montagem de painéis de iluminagdo instalados em edificagdes industriais e
torres de iluminagao, completas com projetores, lampadas, reatores, para-
raios, sistema de sinalizagao etc. para iluminagao de areas externas;

e Instalagdo das cortinas de cabos completa, para os equipamentos moveis,
entre outros.

4.5.2 CANTEIRO DE OBRAS

O projeto contempla um canteiro de obras com area total de 27.700 m?, destinado
ao suporte das atividades de implantagcdo do empreendimento. Nesse espaco,
sera instalada a estrutura administrativa provisdria, composta por containers
modulares das empresas envolvidas, banheiros e vestiarios dimensionados
conforme a NR 24, e sistema de manejo de residuos sdlidos e efluentes sanitarios
conforme a NBR 15.112:2004.

Durante a fase de construgado, o abastecimento de agua bruta sera realizado por
captacdo de agua superficial a ser outorgada. A dgua potavel sera fornecida em
garrafdes de 20 litros, assegurando o consumo humano em conformidade com as
normas de saude. A estimativa de consumo médio de agua durante a construgao
& de 40 mil litros por dia, incluindo o uso para atividades de terraplanagem, sendo
considerado o consumo médio de 50 litros por trabalhador/dia.
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Para o tratamento dos efluentes sanitarios, sera implantado sistema de fossa
séptica tipo filtro com sumidouro, cujo dimensionamento seguira os critérios
normativos e sera formalizado por meio de ART especifica. O volume de esgoto é
estimado em 80% do consumo de agua, com variagdes conforme o avango das
frentes de obra e o niumero de trabalhadores alocados.

O abastecimento de combustivel sera realizado exclusivamente por comboios, ndo
estando prevista a instalagao de tanques fixos durante a fase de implantagéo.

Sera implantada uma area de descarte provisério de residuos sdlidos da
construgao civil, conforme NBR 15.122:2004, com piso impermeavel em concreto
e cobertura especifica para os residuos da Classe D. Os residuos serdo
segregados por tipo (Classe A, B, C e D), com programagao de remogao minima
mensal e destinagcao a bota-foras licenciados.

Esta prevista a implantagdo de um refeitério temporario com capacidade para
atender 150 trabalhadores por ciclo de refeigdo, sendo o preparo das refeigdes
realizado fora do local. Além disso, o canteiro contara com areas especificas para:

e Canteiro civil (apoio as obras de infraestrutura),
e Montagem eletromecanica,
e Patio de estacionamento de maquinas e veiculos.

Todas destinadas a estocagem e acondicionamento de equipamentos e materiais,
em conformidade com as normas técnicas vigentes.

4.5.3 MAO DE OBRA DE IMPLANTAGAO

A evolugcdo da mado de obra do Projeto Jordania pode ser visualizada nos
histogramas apresentados na Figura 4-21 e na Figura 4-22. De acordo com a
distribuicdo temporal consolidada, o contingente atinge seu pico entre os meses
de outubro e dezembro de 2027, quando o numero de trabalhadores varia entre
587 e 592 pessoas. A partir desse ponto, observa-se uma reducdo gradual até
junho de 2028, momento em que o quadro é reduzido para cerca de 234
colaboradores.

Ao analisar a composigao por fases de implantagao, nota-se que a equipe gerencial
mantém relativa estabilidade ao longo do periodo, iniciando com 12 membros e
crescendo para 20 nos meses iniciais. Em setembro de 2026 o quadro se amplia
para 25 integrantes, chegando a 32 em dezembro de 2027, nUmero que se mantém
até fevereiro de 2028, antes de retornar ao patamar inicial de 12 profissionais no
encerramento das atividades em agosto de 2028. As frentes de supresséo vegetal,
por sua vez, concentram-se nos estagios iniciais, com 18 trabalhadores em campo
no inicio e expansao até 32 em marco de 2026, fase que se encerra em julho do
mesmo ano.

A terraplanagem representa uma das maiores mobilizagdes, alcangando o apice
de 120 colaboradores entre maio de 2025 e novembro de 2027, seguida por um
decréscimo progressivo até a conclusdo em fevereiro de 2028. O setor de obras
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civis também apresenta peso significativo, partindo de 14 profissionais e chegando
a 180 em julho de 2027, patamar mantido até maio de 2028, quando ocorre a
desmobilizagdo gradativa até 20 funcionarios em julho de 2028. Ja a montagem
eletromecanica mostra um crescimento constante, iniciando com 14
colaboradores e atingindo 260 no periodo entre outubro de 2027 e junho de 2028,
decrescendo posteriormente até o fim do projeto.

As etapas finais, correspondentes ao pré-comissionamento, comissionamento e
ramp-up, tém inicio em junho de 2028, mobilizando inicialmente 12 trabalhadores
e crescendo até 32. O comissionamento comega em agosto do mesmo ano com
22 profissionais, enquanto o ramp-up, responsavel pela transicdo a operagao
plena, inicia com 20 colaboradores em junho de 2028 e alcanga cerca de 200 na
fase operacional.

600
550
500
450
400
350
300
250
200

150

100

— Gerencial Terraplenagem Mont. Eletro == Comissionamento Geral
— Supresséo vegetal Civil Pré-Comisionamento === Ramp-up

Figura 4-21 - Histograma de mao de obra conforme ocupagéao do Projeto
Jordania.

Fonte: Graphcoa, 2025.
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Gerencial 12 |12 | 12 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 25 | 25 | 25 | 32 | 32 |32 | 32 | 32 | 32 | 32 | 32 | 32 | 32|32 |32 |32 |32 |32 |32 [25]| 25|32 |42 |52 |40 |40 |40 |40 |40 | 40 |40 [ 40 | 40 [ 40
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hegetal 18 | 26 | 32 | 32 | 32| 32 | 16
Terraplenagem 18 | 38 | 66 | 75 | 120|120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 120 | 115 36 | 12
Civil 14 | 35 | 65 | 120|120 120|120 |150 (150|150 (150|150 (180|180 | 180|180 |180 | 180 |180 | 180|180 | 180|180 | 160 [ 140 | 120 | 60 | 20
Mont. Eletro. 14 | 36 | 110 | 190 | 260 | 260 | 260 | 260 | 260 | 260 | 260 | 260 | 260 | 230 | 210 | 180 | 110 | 55 | 22
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Comissioname
to 12 | 24 | 32 | 32 | 32
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to 22 | 22 | 22 | 22 | 12
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Figura 4-22 - Histograma de Mo de Obra de Implantacao.
Fonte: Graphcoa, 2025.
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4.5.4 ALOJAMENTOS, TRANSPORTE E ROTAS DE PESSOAL

Durante a fase de implantagdo do empreendimento, ndo serdo instalados alojamentos
dentro do canteiro de obras do Projeto Grafite Jordania. O modelo operacional adotado
prevé a hospedagem dos trabalhadores nos municipios de Maiquinique (BA), Jordania
(MG) e Itapetinga (BA), evitando a instalagdo de estruturas permanentes na area rural e
preservando a dindmica social das comunidades locais.

A hospedagem em Pouso Alegre (MG) permanece vedada, conforme diretriz corporativa
da empresa, visando minimizar impactos na comunidade local e reduzir a pressao sobre
servigos urbanos fora da area de influéncia direta do empreendimento.

A alimentacdo dos trabalhadores sera fornecida por empresas locais especializadas,
devidamente licenciadas e capacitadas para atender as normas sanitarias vigentes,
priorizando o fornecimento de refei¢cdes balanceadas e seguras nas frentes de trabalho
e pontos de apoio.

O transporte diario de pessoal entre as bases de hospedagem e o canteiro de obras
sera realizado por frota propria e contratada de 6nibus climatizados, equipados com
sanitario e dispositivos de segurancga (cinto de trés pontos, GPS, extintor e kit de
primeiros socorros). As rotas e horarios serdo previamente definidos conforme o
cronograma das frentes de trabalho, garantindo regularidade, conforto e seguranga no
deslocamento.

Com base no Plano de Acesso (GCA, 2025), as principais rotas rodovidrias que
conectam as bases de hospedagem ao canteiro sdo, em ordem de prioridade:

o Jordania — Estrela de Jordania — Site GCA: cerca de 28 km totais, com acesso
pavimentado até o entroncamento e trecho final em estrada vicinal em boas
condigdes de trafego;

o Almenara - Site GCA: 71 km (rota alternativa para transporte técnico e eventual
apoio logistico).

o Maiquinique - Regido do Distrito de Pouso Alegre - Site GCA: percurso total
aproximado de 59 km, via entroncamento com a LMG-638, principal eixo de
ligagao intermunicipal;

Os deslocamentos serdo planejados de modo a evitar circulagdo em horarios de pico
nas areas urbanas e minimizar ruido e emissdo de poeira ao longo das estradas rurais.
O controle de transporte e frequéncia ficara sob responsabilidade da equipe de logistica
do empreendimento, com registro diario de embarques e desembarques e inspegdes
periddicas das condigdes dos veiculos e das rotas.

4.5.5 MATERIAIS E INSUMOS
Materiais de Construcgao Civil

e Concreto e Cimento: Para fundagdes, pavimentagbes e outras estruturas
permanentes.
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o Selecionar fornecedores que oferecam produtos com adicdo de materiais
pozolanicos (reduzindo a emissao de CO,);

o Priorizar concreto produzido localmente para minimizar emissbes de
transporte;

o Planejar volumes para evitar sobra e descarte inadequado;
o Optar por fornecedores licenciados ambientalmente.

Aco e Ferragens: Usados em estruturas de suporte, armagdes e reforgo das
instalagdes.

o Aproveitar sobras em outras etapas da obra ou enviar para reciclagem;
o Selecionar fornecedores com praticas de baixo carbono;
o Optar por fornecedores licenciados ambientalmente.

Brita, Areia e Cascalho: Para concreto, drenagem e pavimentagao de acessos.
o Optar por fornecedores licenciados ambientalmente;
o Controlar volumes para evitar desperdicios;
o Reaproveitar excedentes em obras internas

Madeiras e Compensados: Para construgdo temporaria (canteiros de obras,
areas de estocagem) e formas de concreto.

o Optar por fornecedores licenciados ambientalmente.

Insumos para Infraestrutura e Suporte

Tubos e Conexdes (PVC, Ferro): Para sistemas de drenagem, canalizagao de
agua e esgoto.

o Selecionar fornecedores com processos produtivos de menor impacto
ambiental;

o Aproveitar sobras em reparos e ampliagoes;
o Encaminhar sucata metalica para reciclagem.

Fios e Cabos Elétricos: Para instalagdo elétrica nas estruturas operacionais e
provisorias.

o Priorizar materiais com cobre reciclado;
o Reutilizar cabos em boas condi¢des em futuras instalagdes temporarias;
o Destinar residuos a recicladores autorizados.

Postes e lluminagcao Temporaria: Para iluminagao das areas de trabalho durante
a construgao.

o Utilizar iluminagao LED para reduzir consumo energeético;

o Reutilizar postes e equipamentos em novos canteiros.
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Combustiveis e Lubrificantes
o Diesel: Para abastecimento de maquinas pesadas, caminhdes e geradores.
o Adotar combustiveis de baixo teor de enxofre (S10).
« Oleos Lubrificantes: Para manutencdo de equipamentos e veiculos.
o Garantir a coleta e envio para rerrefino
Materiais de Apoio

« EPI (Equipamentos de Protecao Individual): Capacetes, botas, luvas, 6culos de
protec¢éo para todos os trabalhadores.

o Planejar compras para evitar estoque excessivo.

e Barracoes e Containers: Para armazenamento de ferramentas, insumos, e como
escritorios temporarios.

o Utilizar estruturas modulares reutilizaveis.

o Sinalizagcao de Seguranga: Placas, cones, fitas de isolamento para garantir a
seguranga no canteiro de obras.

o Utilizar materiais duraveis e reutilizaveis.

O material de consumo em geral sera transportado de Salvador ou Porto de llhéus até o
local do projeto em veiculos apropriados, de acordo com o tipo de carga e requisitos
legais.

456 EQUIPAMENTOS E VEICULOS

A implantacdo do Projeto Grafite Jordania exige a mobilizagdo de um conjunto
diversificado de equipamentos, cada qual desempenhando papel no andamento das
obras. Caminhdes Munck e pranchas sdo empregados no transporte e na movimentagao
de materiais de grande porte, enquanto escavadeiras e retroescavadeiras atuam nas
atividades de escavacdo e movimentacao de solo. O suporte logistico é reforgado pelos
caminhdes basculantes, utilizados para o transporte de detritos e insumos, e pelos
caminhdes pipa, essenciais para a gestdo da agua em campo e para o controle da poeira
gerada durante as atividades construtivas.

No preparo e conformacdo do terreno, destacam-se os rolos compactadores, as
motoniveladoras e os tratores com grades, que asseguram a estabilidade e o
nivelamento das superficies. Ja os guindastes garantem a elevagao segura de cargas
pesadas, sobretudo nas fases de montagem estrutural. A distribuicdo temporal desses
equipamentos, conforme apresentada no histograma da Figura 4-23, demonstra como
a utilizacao varia de acordo com as diferentes etapas da obra, reforgando a importancia
do planejamento integrado para garantir eficiéncia operacional e seguranga durante
todo o processo de implantagao.
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Figura 4-23 - Histograma de equipamentos na implantagado do Projeto Grafite Jordania.
Fonte: Graphcoa, 2025
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As manutencgdes preventivas serao feitas nas cidades de origem podendo ser em
Jordania e Maiquinique, ndo podendo ser realizados no projeto. A oficina atual ndo
podera ser utilizada pela obra para manutencao dos equipamentos e se necessario
0 equipamento devera ser transportado por caminhdo tipo prancha para a sua
manutengao.

4.5.7 CONSUMO DE ENERGIA

Durante a fase de implantacdo, a energia necessaria para as atividades no canteiro
de obras sera fornecida por meio de equipamentos portateis. Esses equipamentos
incluem geradores moveis, que serdo utilizados para alimentar ferramentas e
maquinas de construcdo caso necessario, permitindo a execucdo das obras
mesmo em areas remotas ou com infraestrutura elétrica limitada.

4.5.8 CONSUMO DE AGUA E EMISSAO DE EFLUENTES

Durante a fase de implantagdo do Projeto Jordania, o consumo de agua e a geragao
de efluentes foram estimados com base na previsdo de mobilizagdo de méao de
obra e nas demandas operacionais das atividades construtivas, especialmente
terraplenagem e umectagcdo de vias internas. A Figura 4-24 apresenta o
histograma mensal de consumo de agua e emissdo de efluente, contemplando os
picos de demanda nos meses centrais da implantagao.

As premissas adotadas para os calculos foram:

. Consumo médio de 4&gua por trabalhador: 50 litros/pessoa/dia,
considerando uso sanitario, banhos e higiene pessoal;

. Consumo de agua para atividades construtivas: média de 40.000 litros/dia,
com destaque para a operagdo de duas pipas por dia em servigcos de
terraplenagem e umidificagédo de solo;

. Emissdo de esgoto doméstico: estimada como 80% do volume consumido
para uso humano, em conformidade com valores tipicos para fossas do tipo
sumidouro.

O abastecimento de agua sera realizado por captagao superficial, devidamente
licenciada, cujo processo de outorga encontra-se formalizado junto a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA). Para o consumo humano, serd utilizada dgua potavel
fornecida em garrafdes de 20 litros.

A destinagdo dos efluentes sanitarios ocorrera por meio de fossas sépticas do tipo
filtro, associadas a sumidouros, cuja implantagdo seguira os critérios
estabelecidos pela NBR 17076/2024. O dimensionamento das unidades de
tratamento sera detalhado em projeto especifico, acompanhado de Anotagado de
Responsabilidade Técnica (ART) a ser emitida pela empresa executora.
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Essa estimativa integra o planejamento ambiental da obra e subsidia a definigao
de estruturas de apoio e medidas de controle para a gestdo hidrica durante a
implantagao do projeto.
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Figura 4-24 - Histograma de consumo de agua e emissao de efluente de Implantagao.

Nota: Figura elaborada pela Graphcoa, 2025.
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4.5.9 DESMOBILIZAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

A desmobilizagado dos funcionarios envolvidos na construgcao civil sera realizada
progressivamente, seguindo a finalizagcdo das atividades de acordo com o
planejamento ilustrado no histograma.

As etapas da desmobilizagao incluem:

. Retirada de todos os trabalhadores, equipamentos e residuos de
construcao pelo empreiteiro, deixando a area livre de quaisquer detritos,
restituindo o estado original do local.

. Remocgdo (ou demolicdo, se aplicavel) de todas as construgdes
temporarias, como containers e banheiros. Os materiais descartados
devem ser destinados a locais de despejo autorizados.

. Limpeza completa das areas de trabalho e restauragao topografica final
do terreno, garantindo que a area esteja nivelada e segura.
. Implementagdo de medidas de controle de aguas pluviais, como a

instalagdo de um sistema de drenagem superficial e prote¢cédo do solo,
conforme necessario.

Antes da demoli¢cdo das instalagdes do canteiro, € imprescindivel seguir protocolos
especificos, tais como: desconectar e proteger ou isolar todas as linhas de servigo
(energia elétrica, telefonia, agua e esgotos). Elementos frageis como vidros e
estuques devem ser cuidadosamente removidos.

Nesta fase, também sera necessario remover todos os vestigios da construgao,
incluindo materiais excedentes ou inutilizadveis e detritos de estruturas
temporarias. Os residuos reciclaveis devem ser encaminhados para reciclagem,
enquanto os ndo reciclaveis devem ser destinados a aterros sanitarios ou
industriais licenciados.

Finalmente, os pavimentos das instalagdes provisoérias serdo demolidos e os leitos
das vias internas descompactados, preparando o solo para revegetagao. Areas de
empréstimo, apds utilizagao, passarao por tratamento, com ajustes no terreno para
prevenir erosdo e integrar ao relevo circundante.

4510 SISTEMA DE CONTROLE AMBIENTAL NA IMPLANTACAO
4.5.10.1 Residuos Sdlidos

Durante a construgado de estruturas no projeto, estimou-se a geragao de residuos
baseando-se em um calculo de 150 kg por metro quadrado de area construida, de
acordo com a varias estruturas planejadas. O Quadro 4-4 apresenta o0s
quantitativos estimados de residuos sélidos ndo industriais produzidos ao longo
da fase de implantagao do empreendimento.
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Quadro 4-4: Cronograma de Implantag¢ao do Projeto.

RESIDUOS POR A RESIDUO EM PESO RESIDUO E':'
M2 AREA (AREA X 150KG/M?) VOLUME (M")
(1200KG/M3)
Galpéo Principal 4.500,00 675.000,00 562,50
Galpao
Estocagem 2.500,00 375.000,00 312,50
Prédio Adm 2.400,00 360.000,00 300,00
ETA/ETEI
PORTARIA 2.500,00 375.000,00 312,50
SUMPs 2.400,00 360.000,00 300,00
Total 14.300,00 2.145.000,00 1.787,50

Residuo em PESO (KG)

Residuo em VOLUME

(m3)

Classe A (60% do total

estimado) 1.287.000,00 1.072,50
Classe B (30% do total

estimado) 643.500,00 536,25
Classe C (5% do total

estimado) 107.250,00 89,38
Classe D (5% do total

estimado) 107.250,00 89,38
Total 2.145.000,00 1.787,50

Fonte: Graphcoa, 2025.

Os residuos gerados no projeto foram classificados em quatro categorias acima
descritas: Classe A, representando 60% do total, € composta por materiais
reutilizaveis ou reciclaveis. Classe B, 30% do total, inclui residuos reciclaveis para
outras destinagdes. As Classes C e D, cada uma com 5% do total, referem-se a
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residuos sem tecnologia de reciclagem viavel e materiais perigosos,
respectivamente.

Diante disso, durante a fase de construgdo serdo construidas areas de
armazenamento provisoério com cobertura e piso em concreto e indicagado de
destinagao conforme classificagado (Classe A, B, C e D) em conformidade a NBR
15112:2004. Para os residuos de classe D além da cobertura e piso de concreto
serdo instaladas contencdes impermeaveis que permite a contencado de possiveis
liquidos no piso. Todas as destinagdes destes residuos serdo em aterros
licenciados da regido, tendo seus controles em conforme a NBR 15.112:2004.

Contencao pararesiduosclasseD em
area coberta

Figura 4-25 - Area de estocagem para posterior descarte (conforme NBR
15112:2004).

Fonte: Graphcoa, 2024.

4.5.10.2 Efluentes Liquidos

Os efluentes gerados durante a fase de obras serdo destinados a fossas sépticas
tipo sumidouro, implantadas em pontos estratégicos conforme o layout do canteiro
e em atendimento a NBR 17076/2024. Essas estruturas serdo dimensionadas para
atender ao volume gerado, garantindo o confinamento e infiltragdo segura dos
residuos liquidos no solo, de acordo com as normas ambientais vigentes. Durante
a execugao do projeto sera elaborado uma ART do dimensionamento da fossa
séptica e do sumidouro conforme normas vigentes.
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4.5.10.3 EmissOes Atmosféricas

Durante as obras de implantagdo, as principais fontes de emissdo atmosférica
estdo associadas as atividades de supressdo da vegetagdo, terraplanagem,
transporte de materiais, insumos e pessoal em vias ndo pavimentadas.

Para controlar a poeira, sera utilizada agua para umedecer vias de acesso e
transporte. Caminhdes pipa serdo responsaveis pelo fornecimento de agua,
mantendo os niveis de poeira dentro dos limites aceitaveis. Além disso, vale
ressaltar a previsdo do comissionamento de veiculos e equipamento, com
aplicagdo de auditorias mensais, avaliando indice de fumaga preta, idade do
veiculo, entre outros fatores que influenciam em emissdes atmosféricas.

4.5.10.4 Ruido e Vibragéao

A movimentagdo de maquinas e veiculos empregados nas obras representa uma
fonte geradora de emissdes de pressao sonora e vibragdo. Essa movimentagao
inclui o uso intensivo de escavadeiras, caminhdes, retroescavadeiras, tratores, e
outros equipamentos pesados necessarios para a execugao das atividades de
construgdo e movimentagdo de materiais no projeto.

Para mitigar os impactos associados a movimentagdo de maquinas e veiculos,
serdo adotadas as seguintes medidas de controle:

Manutencao e Regulagem Adequada: Todos os veiculos, maquinas, e
equipamentos utilizados nas obras serdo submetidos a um rigoroso programa de
manutencgao preventiva. Isso inclui inspec¢des regulares, troca de filtros, ajustes de
motor e regulagem de sistemas de exaustdo para garantir que operem de maneira
eficiente e dentro dos padrdes de emisséo aceitaveis.

Cumprimento dos Limites de Velocidade: Sera obrigatério o cumprimento dos
limites de velocidade maximos estabelecidos pela Graphcoa em todas as areas do
projeto. Essa medida ndo apenas minimiza a emissdo de poluentes e o consumo
de combustivel, mas também contribui para a seguranga dos trabalhadores e para
a redugao de poeira gerada nas vias de acesso e no canteiro de obras.

4.5.10.5 Geragao de Sedimentos

O controle de sedimentos é uma preocupagao importante em quaisquer obras,
dada a necessidade de minimizar o impacto ambiental e manter a conformidade
com as regulamentagdes pertinentes. No ambito deste projeto, foram planejadas
medidas proativas para gerir eficazmente a geragdo de sedimentos.

Serao estabelecidos dispositivos de drenagem temporarios no canteiro de obras,
consistindo em leiras de protegao para filtrar o escoamento de agua e sumps para
reter sedimentos, evitando contaminagao e obstrugdes.
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Além disso, para assegurar a manutengdo adequada das vias e prevenir a
dispersado excessiva de sedimentos, esta programada a utilizagao regular de uma
motoniveladora, comumente referida como patrol, que nivelara as superficies,
reduzira a formagao de pogas e promovera uma drenagem eficiente, contribuindo
significativamente para a redugao da geragao de sedimentos.

4.6 FASE DE OPERAQAO
4.6.1 COMISSIONAMENTO E RAMP-UP

O comissionamento e o ramp-up de um projeto de mineralizagado de grafita, como
o do Depdsito da Pouso Alegre, envolvem uma série de etapas essenciais para
garantir que todos os sistemas e processos estejam operacionais e eficientes
antes de entrar em plena produgdo. A seguir é apresentado um plano geral para
essas fases:

Comissionamento

O comissionamento € o processo de verificagdo, teste e validagao de todos os
componentes do projeto para assegurar que eles funcionem conforme o planejado.
Ele pode ser dividido em varias etapas:

a. Pré-comissionamento

e Inspecdo Visual e de Seguranga: Verificar todas as instalagbes e
equipamentos quanto a conformidade com as especificacdes técnicas e
normas de seguranga;

e Teste de Conformidade de Equipamentos: Verificar o funcionamento de
maquinas e sistemas individualmente para garantir que estejam operando
conforme os parametros de design. Isso inclui testes de lubrificagao,
calibragdo de sensores, e verificagbes elétricas;

e Verificagdo de Integracdo de Sistemas: Garantir que todos os sistemas
(como energia, controle de processos, sistemas de comunicagao) estejam
integrados e funcionando em conjunto.

b. Comissionamento Funcional

e Teste em Circuito Seco: Operagao dos equipamentos sem material para
verificar o funcionamento correto em condi¢gdes normais de operagao;

e Teste em Circuito Umido: Introducdo de material no sistema (minério de
grafita) para verificar o desempenho em condi¢cdes reais de operagao,
incluindo fluxos, pressdes e temperaturas;

e Ajustes Finais: Realizagdo de ajustes e correcdes necessarias apds 0s
testes iniciais para otimizar o desempenho e resolver qualquer problema
identificado.

c. Comissionamento Final
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e Teste de Desempenho Completo: Realizagdo de testes em plena
capacidade para confirmar que todos os sistemas operam dentro dos
parametros de design e eficiéncia;

e Treinamento de Equipe Operacional: Formagéao e qualificagao da equipe que
ira operar a planta, garantindo que todos estejam familiarizados com os
procedimentos operacionais e de seguranca;

e Documentagdo e Relatdrios: Registro de todos os resultados de testes,
ajustes e alteragdes realizadas durante o comissionamento, que servirdo
como base para as operagodes futuras.

Ramp-Up

O ramp-up é a fase em que a operagao gradualmente aumenta a produgdo até
atingir a capacidade plena. Este processo deve ser cuidadosamente gerenciado
para assegurar que o aumento de produgdo ocorra de forma segura e eficiente.

a. Planejamento do Ramp-Up

e Definicdo de Metas e Fases: Estabelecimento de metas de produgdo em
etapas, por exemplo, 25%, 50%, 75%, e 100% da capacidade total, com
prazos definidos para cada fase;

e Monitoramento e Controle: Implementacdo de sistemas de monitoramento
continuo para rastrear o desempenho, a eficiéncia e identificar qualquer
problema que possa surgir durante o aumento da produgéo.

b. Inicio do Ramp-Up

e Operacdo em Baixa Capacidade: Inicio da produgcdo em uma capacidade
reduzida (geralmente 25-50%) para testar a estabilidade do sistema e
garantir que todos os componentes operem corretamente sob carga;

e Ajustes Operacionais: Com base no feedback operacional, ajustes sao
feitos para otimizar os processos e resolver quaisquer gargalos ou
problemas que surgirem.

c. Aumento Gradual da Producgao

e Incrementos Progressivos: Aumentar a produgdo em incrementos definidos
(por exemplo, de 50% para 75%, e depois para 100%) conforme os sistemas
demonstrem estabilidade e desempenho adequado;

e Avaliagdo Continua: Anadlise continua dos dados de operagdo para
assegurar que a qualidade do produto, a eficiéncia dos processos e a
seguranga estejam dentro dos parametros esperados;

e Comunicagdo Regular: Manter a comunicagdo constante entre a equipe
operacional e a gestado do projeto para garantir que quaisquer problemas
sejam identificados e resolvidos rapidamente.

d. Atingindo Capacidade Plena

e Verificagdo Final de Desempenho: Quando o projeto atinge 100% da
capacidade de producgao, realiza-se uma Uultima verificagdo para confirmar
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que todos os sistemas estao operando de maneira eficiente e dentro das
expectativas;

e Transicao para Operagdo Estavel: Apds a confirmagdo de que a operagao
pode manter a produgao plena de forma estavel e segura, o projeto €
considerado operacional e pronto para entrar em operagao continua.

4.6.2 LAVRA

O Projeto Grafite Jordania consistira em uma mineragao a céu aberto, empregando
uma frota especializada composta por escavadeiras hidraulicas, carregadeiras
frontais, caminhdes de transporte de 40 toneladas e equipamentos auxiliares.
Durante a fase inicial, a extragado e o transporte de material serdo executados
principalmente pelas escavadeiras, ja que os materiais mais superficiais tendem a
estar mais intemperizados, facilitando o processo de carregamento e transporte
até a planta de beneficiamento.

Para os materiais classificados como estéril, os caminhdes os transportardo para
areas designadas de descarte, onde serdo gerenciados de forma a evitar impactos
ambientais adversos, incluindo a eros&o e instabilidade geotécnica. A medida que
a operagdo avanga e a mineragao alcanga camadas mais profundas, técnicas de
perfuragdo e detonagdo serdo necessarias para acessar e processar a rocha
fresca.

A estratégia de empilhamento do estéril sera planejada, criando camadas
sobrepostas com acesso controlado, garantindo ndo apenas a seguranga
operacional, mas também a preservagado ambiental do entorno.

4.6.2.1 Recursos Minerais

As informagdes apresentadas neste item foram consolidadas a partir do Plano de
Aproveitamento Econémico (PAE — Anexo IV) do Processo ANM 831.946/2018
(Prominer, 2025), que detalha as campanhas de sondagem executadas na Area do
Projeto Graphcoa Jordania, incluindo procedimentos de amostragem, analises
laboratoriais, controle de qualidade (QA/QC), modelagem geoldgica tridimensional
e estimativas de recursos minerais.

A estimativa dos recursos foi fundamentada em trés campanhas de sondagem
diamantada realizadas entre 2023 e 2024, totalizando 17.010 m perfurados em 139
furos, com coleta de amostras compostas e analises de carbono grafitico (Cg) por
LECO, além de ensaios de densidade e verificagcdo de QA/QC conforme padrdes
internacionais.

A modelagem geoldgica tridimensional foi desenvolvida no software Leapfrog,
integrando dados litoldgicos, estruturais e analiticos, e embasou a interpolagao de
teores por krigagem ordinaria, adotando teor de corte de 2,0 % Cg. A classificagao
dos recursos seguiu os parametros dos cédigos NI 43-101 (Canada) e JORC Code
(2012, Australia).
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A litologia predominante compreende grafita-xistos, mica-xistos, rochas basicas e
pegmatitos pertencentes ao Grupo Macaubas, em contexto geoldgico compativel
com o Orogeno Araguai. A mineralizagdo ocorre em bandas continuas
concordantes a foliagdo principal, com teores de Cg variando de tragos até 20,05
%, apresentando média de 5,9% Cg nos intervalos mineralizados. A densidade
média das rochas grafitosas é de 2,05 g/cm3.0s teores de enxofre (S) também
foram analisados, variando entre 0,04 % e 2,3 %, com picos locais de até 3,88 %,
valores coerentes com a natureza dos litotipos metassedimentares da unidade
(Prominer, 2025).

4.6.2.1.1 Estimativa e Classificagdo dos Recursos

Com base na modelagem atual, a estimativa de recursos minerais indica um total
aproximado de 15,6 Mt de recursos minerais com teor médio de 5,25 % Cg,
equivalendo a cerca de 595 mil t de carbono contido, conforme parametros
apresentados no PAE (Prominer, 2025).

Os recursos foram classificados como Indicados e Inferidos, de acordo com a
densidade de sondagem e a confiabilidade das interpretagées geoldgicas. A
densidade média considerada foi de 2,01g/cm3, e o teor de corte de 2,0 % Cg foi
adotado para definicdo das zonas mineralizadas economicamente relevantes.

A projecao operacional do PAE aponta produg¢éao anual de 53 kt de concentrado de
grafita a 95 % Cg, a partir de lavra a céu aberto e beneficiamento convencional por
flotagcdo. Essa estimativa representa a escala inicial de exequibilidade técnica que
fundamenta o plano econémico-financeiro da mina.

4.6.2.1.2 Geometria e Pardmetros Preliminares da Cava

A geometria da cava preliminar foi simulada a partir do modelo geoldgico
tridimensional, considerando parametros tipicos de lavra a céu aberto em grafita
(estimativas para o perfil de rocha sa):

« Angulo geral de talude: 48°
« Angulo de face: 75°

e Altura de banco: 20 m

e Berma: 8,5-12m

e Inclinagdo de rampa: 10 %
e Largura derampa: 10 m

A disposicao das zonas mineralizadas apresenta continuidade lateral superior a
200 m e morfologia alongada norte-sul, predominantemente em areas de
pastagem com fragmentos de vegetagao nativa esparsa.

Conforme figura a seguir (Figura 4-26), a area da cava apresenta morfologia
alongada no sentido norte-sul, ocupando uma por¢do predominantemente em
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area de pastagem com manchas de vegetagdo remanescente. O entorno imediato
combina areas abertas e fragmentos de vegetacdo nativa, interligados por
estradas vicinais e acessos diretos a malha rodoviaria regional. A delimitagdo da
ADA incorpora ndo apenas a cava, mas também areas de apoio e infraestrutura
associada, incluindo zonas para patios, vias internas e eventuais sistemas de
drenagem.
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Figura 4-26 - Layout da Cava final.
Fonte: Ferreira Rocha (2025).
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4.6.2.1.3 Classificagdo das Reservas Minerais (Hipotética)

A classificacdo das reservas minerais baseou-se na classificagdo de recursos
obtidos pelos dados de sondagem, controle de qualidade e modelagem, com a
aplicagdo de fatores modificadores, a exemplo de ensaios metallrgicos, avaliagdo
geotécnica, ambiental, armazenamento de rejeitos e estéril e fatores econémicos.
Ressalta-se que apesar de haver recursos classificados como medidos e indicados
no Relatodrio Final de Pesquisa Integrado aprovado pela ANM conforme publicagao
do DOU de 20 de dezembro de 2024, foram consideradas todas as reservas como
provaveis, visando corresponder as premissas conservadoras adotadas na
classificagdo de reservas pelo nivel de incertezas associadas, com base em
fatores modificadores (Quadro 4-5). Ainda, dentro das reservas provaveis, foram
estimados 213.300 m® de material com teor de Cg abaixo de 2%, o que representa
aproximadamente 428.800 t para uma densidade de 2,01 t/m3, com um teor médio
de 1,85% de Cg. Esse material, denominado “minério marginal” é considerado
estéril e, portanto, ndo foi contabilizado na estimativa de reservas.

Quadro 4-5: Classificagao das Reservas Minerais.

Classificacao Tonelagem (Ton) Teor Médio Cg (%)

Provavel 15.624.800 5.25

Os resultados demonstram consisténcia geoldgica e continuidade das zonas
mineralizadas, permitindo o avanco para estudos de viabilidade econdmica
detalhados.

4.6.2.1.4 Projecgdo de Producdo e Produto Final

Com base na revisdo de premissas técnicas conduzida em 2025 (GRAPHCOA,
2025 - planilha “Avaliagao alteracdo concentrado — Producao Atualizada”), a
movimentagao total de mina e a alimentagao da planta foram ajustadas para refletir
a capacidade operacional consolidada do Projeto Grafite Jordania.

A movimentagdo total de mina foi revisada de 1.591.100 t para 2.271.600 t,
enquanto a alimentagdo anual de minério a planta foi ampliada de 781.000 t para
1.115.000 t, mantendo-se o teor médio de 5,25% de carbono grafitico (Cg).

Essa atualizagdo mantém a meta de produgcdo de 53.000 toneladas/ano de
concentrado de grafita com pureza média de 95% Cg, garantindo a viabilidade do
plano de lavra e o equilibrio entre capacidade de beneficiamento e teor médio de
alimentacgao.

A nova distribuicdo de teores do minério € composta por 48,5% de alto teor, 41,8%
de médio teor e 9,7% de baixo teor, refletindo a predominancia dos horizontes
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grafitosos mais ricos identificados nas campanhas de sondagem e modelagem
geoldgica de 2024.

Essas premissas revisadas foram incorporadas as projecbes de lavra e
beneficiamento apresentadas no PAE (Prominer, 2025), servindo de referéncia
para os calculos atualizados de volume de ROM, produgdo de concentrado e
planejamento da planta de processo.

4.6.2.2 Sequenciamento de Lavra

O sequenciamento preliminar de lavra do Projeto Grafite Jordéania foi estruturado
a partir do modelo geoldgico tridimensional consolidado com base nas campanhas
de sondagem executadas entre 2023 e 2024, totalizando 17.010 metros
perfurados em 139 furos diamantados. Os dados geoldgicos, analiticos e espaciais
foram submetidos a procedimentos de controle de qualidade (QA/QC),
assegurando a consisténcia geoquimica e estrutural das informagdes, conforme
descrito no Plano de Aproveitamento Econémico (PAE) do Processo ANM n°
831.946/2018 (Prominer Projetos Ltda., 2025).

Com base nesse modelo e nos parametros geométricos preliminares da cava foi
elaborado um sequenciamento operacional com horizonte produtivo de 14 anos
(2028-2042). O plano prevé lavra a céu aberto, em bancadas horizontais,
priorizando as zonas de maior teor e menor relagédo estéril/minério (strip ratio), de
acordo com os resultados da modelagem geoestatistica e do planejamento de
lavra descritos no PAE.

e Organizacao Espacial

A lavra tera progressao predominante norte—sul, iniciando-se nas porgdes de maior
teor e menor profundidade, de modo a otimizar o desempenho econdémico e
operacional nos primeiros anos. O ROM sera transportado por vias internas até a
planta de beneficiamento, localizada a aproximadamente 600 m da cava, enquanto
o estéril sera destinado a pilhas dedicadas posicionadas a oeste da cava,
reduzindo o ciclo de transporte e favorecendo o controle de drenagem superficial.

e Volumes e Teores Projetados

De acordo com o PAE (Prominer, 2025), o sequenciamento preliminar de lavra,
caracterizado como cenario indicativo de produgdo, apresenta os seguintes
parametros médios:

Parametro

ROM total 15.624.771t
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Estéril total 16.201.953 t
Material total movimentado 31.826.724 t
Teor médio de Cg (ROM) 5,27 %
Relacdo estéril/minério (strip ratio médio) 1,04:1

Fonte: Prominer Projetos Ltda., 2025.

A produgéao anual de ROM apresenta a média de aproximadamente 1.115.000 t/ano.
A alimentagao da planta de beneficiamento devera permanecer estavel ao longo
da vida util da mina, com teores médios superiores a 5.25% de Cg, assegurando
eficiéncia operacional e homogeneidade no concentrado.

Conforme explicitado no PAE, os valores acima constituem um cenario indicativo
de lavra e produgéao, elaborado a partir das informagdes geoldgicas disponiveis e
sujeito a ajustes em etapas futuras de viabilidade técnica e econdmica.

e Cronograma e Etapas Operacionais

A lavra sera estruturada em estagios anuais de operagao, com fase de ramp-up
nos trés primeiros anos (2028-2030). As etapas iniciais contemplam a remogao do
estéril de cobertura e 0 acesso gradual as zonas mineralizadas. O ciclo operacional
compreende:

o Desmonte e escavagdo por bancadas;
e Carregamento e transporte do ROM e do estéril;
o Disposicado controlada em pilhas ou alimentagéao direta da planta;

e Implantagdo de sistemas de drenagem e estabilizagdo progressiva das
frentes;

e Reconformacéo topografica e revegetagdo das areas lavradas.

Diretrizes Técnicas e Ambientais

O sequenciamento de lavra segue as diretrizes da NBR 13.029/2024 e das Normas
Reguladoras de Mineragdo (NRMs 11, 12 e 19), assegurando estabilidade
geotécnica, seguranga operacional e controle ambiental.

Durante o avango das frentes de lavra, serdo aplicadas medidas de reconformagao
morfoldgica e recuperagdo ambiental, conforme previsto no Programa de
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Recuperacao de Areas Degradadas (PRAD) e no Plano de Fechamento de Mina, de
modo a integrar as agdes de lavra, drenagem e revegetacao progressiva.

4.6.2.3 Sistemas de Drenagens Superficiais

Este item apresenta uma proposta preliminar para o sistema de drenagem
superficial da das cavas para o Projeto Jordania. Ressalta-se que este é um
planejamento inicial e que os estudos de dimensionamento hidraulico especificos
serdo realizados posteriormente.

O sistema de drenagem superficial para a cava tem como principais objetivos
controlar a erosdo e garantir a estabilidade do solo e das paredes da cava,
prevenindo o desgaste excessivo que possa comprometer a integridade estrutural
da area de exploracdo. Além disso, o sistema busca prevenir inundagdes dentro
da cava, evitando a acumulagdo de agua que poderia dificultar as operagdes de
mineragdo e colocar em risco a seguranga dos trabalhadores. Outro objetivo
fundamental é a gestdo eficiente da agua superficial, canalizando-a
adequadamente para fora da cava e direcionando-a para pontos de descarga ou
reservatorios apropriados, garantindo assim um ambiente de trabalho seguro e a
continuidade das operagdes de mineragao.

Componentes Propostos do Sistema de Drenagem
1. Valas de Contorno:

o Valas escavadas ao redor da borda superior da cava para capturar a
agua superficial antes que ela flua para dentro da cava.

o Estas valas deverao ser projetadas com uma inclinagado suave para
permitir o fluxo eficiente da agua em diregdo aos pontos de
descarga.

2. Canaletas de Superficie:

o Canaletas instaladas ao longo das rampas de acesso e nas
superficies internas da cava para direcionar a agua para fora da area
de mineracgao.

o As canaletas devem ser revestidas com material resistente a erosao,
como concreto ou geomembranas, para evitar o desgaste causado
pelo fluxo continuo de agua.

3. Bacias de Sedimentacao:

o Bacias de sedimentagao temporarias ou permanentes para capturar
sedimentos e detritos que possam ser transportados pela agua
superficial, evitando o assoreamento dos corpos hidricos naturais.

o Estas bacias devem ser localizadas em pontos estratégicos ao longo
do sistema de drenagem para otimizar a captura de sedimentos.
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4. Canais de Desvio:

o Canais de desvio ao redor da cava para redirecionar fluxos naturais
de agua longe da area de mineragao.

o Esses canais devem ser projetados para acomodar fluxos maximos
esperados, com base em estudos hidrologicos futuros.

5. Bueiros e Tubulagdes:

o Sistemas de bueiros e tubulagdes para conduzir a agua coletada nas
valas e canaletas até os pontos de descarga ou bacias de
sedimentagao.

o Estes sistemas devem ser projetados com capacidade suficiente
para evitar o entupimento e assegurar o fluxo continuo da agua.

Para a cava o sistema de drenagem superficial sera projetado seguindo as
diretrizes da NBR 13.029/2024, para ordenar e conduzir com seguranga 0sS
escoamentos das areas da pilha, taludes e entorno até as estruturas de contengéo
a jusante

Diante disso, recomenda-se as seguintes etapas:

1. Realizacdo de Estudos Hidrologicos e Hidraulicos: Coleta de dados
meteoroldgicos e geotécnicos para suportar o dimensionamento do
sistema.

2. Simulacgao de Cenarios de Chuva: Utilizagdo de modelos de simulagdo para
prever o comportamento da agua superficial sob diferentes condigdes
climaticas.

3. Ajuste do Projeto Preliminar: Refinamento do design preliminar com base
nos resultados dos estudos e simulagdes.

4. Implementacao e Monitoramento: Instalagdo do sistema de drenagem com
monitoramento continuo para ajustes operacionais e manutencao
preventiva.

4.6.2.4 Processo de Bombeamento da Cava

Prevé-se que a expansdo da cava atinja areas abaixo do lencol freatico, o que
exige uma analise aprofundada da hidrogeologia local para definir adequadamente
as dimensodes e a capacidade do sistema de drenagem. O modelo hidrogeoldgico
preliminar desenvolvido pela Tellus destaca a importancia de considerar a
condutividade hidraulica das diferentes unidades aquiferas e o comportamento do
fluxo de agua subterrédnea para garantir a eficiéncia do sistema de drenagem.
Portanto, sera essencial realizar um estudo detalhado, incluindo a caracterizagao
do fluxo subterraneo e a modelagem de cenarios de drenagem, para garantir que
o sistema seja capaz de manejar eficientemente o fluxo de agua, mantendo a
estabilidade da cava e protegendo o ambiente aquatico circundante.
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No caso de o bombeamento extrair um volume de agua superior ao necessario
para o processo de tratamento, o excedente deve ser cuidadosamente
redirecionado para o curso d'agua natural. Esse redirecionamento devera
obedecer aos critérios estabelecidos para o controle de impacto ambiental,
assegurando que ndo haja prejuizos a qualidade e ao equilibrio dos ecossistemas
aquaticos locais. O relatério enfatiza a necessidade de monitoramento continuo
dos niveis de agua e da qualidade para garantir que as operagdes de
bombeamento e redirecionamento sejam realizadas de forma sustentavel.

4.6.2.5 Plano de Instrumentacado e Monitoramento

A operagdo de uma cava de grafita apresenta desafios relacionados a gestéo
hidrica e & estabilidade geotécnica. A medida que a cava se expande abaixo do
lencol freatico, torna-se necessario implementar um plano de instrumentagao
robusto, que garanta o monitoramento continuo e preciso tanto dos niveis de agua
subterrdnea quanto da estabilidade estrutural das paredes. O plano também inclui
0 monitoramento das vazdes em corpos d'agua superficiais, garantindo a
preservacgdo do fluxo ecoldgico e a mitigagdo de impactos.

Objetivos do Plano

O plano tem como objetivo monitorar o comportamento do lengol freatico e das
vazobes superficiais, garantindo que o bombardeio e as operagdes de mineragao
ndo comprometam a estabilidade geotécnica, o ambiente circundante e os
recursos hidricos. Além disso, busca-se prevenir riscos geotécnicos por meio do
acompanhamento continuo da integridade estrutural das paredes da cava.

Componentes do Plano de Monitoramento

O plano abrange dois eixos principais: hidrogeoldgico e geotécnico, com destaque
para o monitoramento de vazdes e da estabilidade estrutural.

Monitoramento Hidrogeologico

o Piezometros: Dispositivos instalados em pontos estratégicos ao redor e
dentro da cava para medir os niveis do lengol freatico e da pressao
intersticial. Eles permitem identificar alteragbes que possam comprometer
a estabilidade.

e Pocos de Monitoramento: Posicionados em areas especificas para medir
0s niveis de agua subterrdnea, avaliar o rebaixamento causado pelo
bombardeio e coletar amostras para analises de qualidade.

e Monitoramento de Vazodes Superficiais: Serdo monitoradas as vazdes de
10 pontos estratégicos em corpos d'agua como o Ribeirdo do Salto e o
Codrrego Estrela. O método inclui o uso de molinetes hidrométricos, réguas
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linimétricas e calhas Parshall, com remessas realizadas quinzenalmente. O
objetivo é garantir que o fluxo ecoldgico seja bloqueado e avalie os
impactos potenciais nas descargas superficiais.

Monitoramento da Estabilidade Geotécnica

e Inclinometros: Equipamentos instalados nas paredes da cava para medir
deslocamentos horizontais, detectando sinais de instabilidade.

o Extensdometros: Monitoram deformagdes em fraturas e fissuras, avaliando
alteragdes estruturais que possam comprometer a seguranga.

e Prismas de Controle Topografico: Instalados em pontos criticos nas
paredes da cava, monitorados por estacdes totais automatizadas,
permitindo detec¢ao de deslocamentos em tempo real.

Metodologia e Frequéncia de Monitoramento

As observagbdes de piezbmetros, pogos de monitoramento e vazdes serdo
continuas, com registros automaticos quinzenais ou semanais, dependendo da
fase operacional. O monitoramento geotécnico, incluindo inclindbmetros e
extensOmetros, sera realizado semanalmente, com aumento da frequéncia em
areas de maior risco. Os prismas de controle terdo leituras diarias ou semanais,
conforme necessario.

Analise de Dados e Relatorios

Os dados coletados serdo analisados regularmente, com relatérios curtos emitidos
semanalmente para identificar tendéncias e desvios. Os relatérios mensais
consolidardo as informagdes, incluindo graficos de tendéncias, recomendagdes
operacionais e alertas. Em casos de risco iminente, os relatérios de emergéncia
serdo elaborados imediatamente.

Acoes Corretivas e Emergenciais

Se forem detectados desvios nos parametros de monitoramento, agdes corretivas
serdo aprovadas, como ajuste nas taxas de bombeamento, reforgo geotécnico ou
suspensdo temporaria das transagdes. Um plano de emergéncia esta preparado
para lidar com situagdes extremas, como penetragao ou falhas no sistema hidrico.

Revisao e Atualizagao

O plano sera revisado semestralmente para incorporar novas informacdes e ajustar
as metodologias com base nos dados coletados. Isso garantira a eficiéncia das
medidas de controle e a sustentabilidade das operag¢des ao longo do tempo.
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Com o monitoramento integrado de niveis freaticos, vazdes superficiais e
estabilidade estrutural, o plano assegura a previsdao do empreendimento,
preservando os recursos hidricos e minimizando os riscos ambientais e
geotécnicos. Essas agdes sdo indispensaveis para manter a seguranga e a
sustentabilidade da operagdo ao longo de sua vida util.

4.6.3 PILHA DE DISPOSIGAO DE ESTERIL E REJEITO (PDER 5.1)

O plano de implementagao do Projeto Grafite Jordania prevé a construgdo de uma
Pilha de Disposicdo de Estéril e Rejeito (PDER) com capacidade total de 23Mm?3,
destinada ao armazenamento de estéril proveniente da mineragao a céu aberto e
de rejeitos oriundos da planta de beneficiamento. Essa estrutura, denominada
PDER 5.1, esta sendo concebida com base em critérios técnicos e ambientais,
considerando estudos geotécnicos, topograficos e logisticos em andamento.

A drea destinada a PDER foi definida a partir de analises espaciais e de modelagem
geomeétrica preliminar, avaliando mais de 10 alternativas locacionais. Os critérios
de selegao priorizaram disponibilidade de espago, estabilidade geotécnica dos
taludes e reducao de impactos ambientais. A area total projetada para a pilha é de
aproximadamente 674.472,85m?, com geometria poliédrica adaptada ao relevo
natural, conforme evidenciado nos produtos cartograficos e no modelo integrado
ao sistema SIG.

O projeto podera ser otimizado durante a fase executiva para maximizar a
capacidade de armazenamento, sempre garantindo a integridade estrutural e a
seguranga. Serdo empregados critérios geotécnicos rigorosos, abrangendo
caracterizagdo dos solos e rochas de fundagdo, ensaios de resisténcia ao
cisalhamento e analises de estabilidade de taludes, de forma a prevenir
instabilidades como escorregamentos e colapsos. A Figura 4-27 ilustra o /ayout
preliminar da pilha em relagdo ao conjunto do empreendimento.

A PDER sera implantada em area de topografia favoravel, préxima a cava principal,
com acesso por vias internas projetadas para otimizar a logistica de disposi¢do de
materiais. O projeto segue as diretrizes da NBR 13.029/2024, contemplando:

o Sistema de drenagem superficial adequado para controle do escoamento
pluvial;

e Taludes com inclinagdes compativeis com a estabilidade geotécnica;

e Cobertura final para protegdo contra processos erosivos e estabilizagado
ambiental ao término da operacgao.

Diretrizes para o Projeto Executivo:

e Realizagcdo de estudos geotécnicos complementares (resisténcia,
permeabilidade e estabilidade);

o Definigdo detalhada do sistema de drenagem superficial e interna;
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Modelagem 3D final da pilha, considerando cenarios de crescimento;

Plano de revegetagao e controle de erosdo para a fase de fechamento.
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4.6.3.1 Sistemas de Drenagens Superficial e Interna

Este item apresenta uma proposta preliminar para o desenvolvimento de um sistema
de drenagem superficial e interna. E importante destacar que os estudos de
dimensionamento hidraulico especificos serdo realizados em uma etapa posterior
para assegurar a eficacia e seguranga do sistema projetado.

O sistema de drenagem para a pilha de rejeito € projetado para alcangar varios
objetivos essenciais. Em primeiro lugar, visa controlar a percolagao da agua na pilha
de estéril e rejeitos, minimizando o risco de saturacdo e consequente instabilidade
estrutural, que poderia levar a deslizamentos e falhas na estrutura da pilha.

Além disso, o sistema é planejado para controlar a erosao superficial causada pela
agua da chuva, evitando a perda de material da pilha e o potencial transporte de
contaminantes para areas adjacentes. Outro objetivo fundamental € o manejo
adequado da agua superficial, direcionando-a para fora da pilha de rejeitos e
conduzindo-a a sistemas de tratamento ou pontos de descarga apropriados,
conforme os requisitos ambientais e de seguranga.

Componentes Propostos do Sistema de Drenagem
1. Drenagem Superficial

Para a drenagem superficial da PDERS5.1, sdo propostas varias medidas destinadas a
capturar e controlar o escoamento da agua na superficie da pilha:

e Valas de Contorno: As valas de contorno serdo escavadas ao redor da base
da pilha de rejeito para coletar a agua superficial proveniente das chuvas antes
que ela se infiltre na estrutura. Estas valas devem ter inclinagdo adequada para
conduzir a agua de maneira eficiente para pontos de coleta ou bacias de
sedimentagao.

o Canaletas e Bergos de Escoamento: Serdo instaladas canaletas ao longo das
encostas da pilha para captar e conduzir o escoamento superficial de agua,
reduzindo a velocidade do fluxo e prevenindo a erosdo da superficie. Estas
canaletas serdo revestidas com materiais resistentes a erosdo, como concreto
ou geomembranas, para assegurar a durabilidade e a eficacia.

e Bacias de Sedimentacdo: Bacias de sedimentagao serdo estabelecidas nos
pontos de descarga da drenagem superficial para capturar sedimentos e
detritos antes que a agua seja liberada para o meio ambiente ou direcionada
para sistemas de tratamento.

Para a pilha o sistema de drenagem superficial foi projetado seguindo as diretrizes
da NBR 13.029/2024, para ordenar e conduzir com seguranga 0s escoamentos
das areas da pilha, taludes e entorno até as estruturas de contencéao a jusante.
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2. Drenagem Interna

A drenagem interna é fundamental para garantir a estabilidade da PDER, minimizando
a saturagao interna e controlando a pressao da agua nos poros do material:

e Drenos Horizontais: Drenos horizontais serdo instalados em diferentes niveis
dentro da pilha para interceptar e conduzir a agua infiltrada, evitando o
acumulo e a saturagao excessiva dos rejeitos. Estes drenos sdo normalmente
feitos de materiais permeaveis, como brita, que permitem a passagem da agua
sem mobilizar particulas de rejeito.

o Drenos Verticais (Piezométricos): Drenos verticais, ou piezbmetros, serédo
utilizados para monitorar e aliviar a pressdo da agua nos poros da pilha. Eles
serdo distribuidos estrategicamente para garantir que a agua infiltrada seja
rapidamente coletada e conduzida para fora da estrutura.

« Camada de Filtragem: Uma camada de material filtrante sera colocada na
base da pilha de rejeitos para permitir a drenagem eficiente da agua infiltrada,
impedindo a migragdo de particulas finas e evitando o entupimento dos
sistemas de drenagem.

Este projeto preliminar ndo inclui o dimensionamento hidraulico dos componentes
propostos, como as valas, canaletas, drenos e bacias de sedimentagdo. Esses
calculos e especificagdes serdo determinados em estudos posteriores de
dimensionamento hidraulico, que levardo em consideragdo fatores como a
permeabilidade dos materiais, a intensidade de precipitagédo, a topografia local, e
outros parametros hidroldgicos relevantes. A realizagdo desses estudos é
fundamental para assegurar que o sistema de drenagem projetado seja capaz de
manejar eficazmente as condigdes de fluxo de agua e garantir a estabilidade e a
segurancga da PDER.

Diante disso, os préoximos passos incluem a realizacdo de estudos detalhados de
engenharia, incluindo levantamentos topograficos e geotécnicos, bem como
simulagdes hidroldgicas para refinar o projeto preliminar. Com base nos resultados
desses estudos, ajustes no design e especificagbes serdo feitos para otimizar a
performance e a seguranga do sistema de drenagem. Posteriormente, a
implementacdo do sistema sera acompanhada de um plano de monitoramento
continuo para assegurar sua eficacia a longo prazo e permitir ajustes conforme
necessario.

4.6.3.2 Plano de Instrumentacado e Monitoramento das Pilhas

A gestdo de pilhas de rejeito em operagbes de mineragdo exige controle e
monitoramento para assegurar a estabilidade estrutural e minimizar os impactos
ambientais. Dada a natureza dos materiais depositados e 0s potenciais riscos
associados, é essencial implementar um plano de instrumentagdo que permita o
acompanhamento continuo das condi¢gBes geotécnicas e hidrolégicas da pilha de
rejeito.
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Este item apresenta uma proposta preliminar para o desenvolvimento de um plano de
instrumentagao e monitoramento das pilhas.

Este plano de instrumentagcdo sera desenvolvido para garantir a seguranga da
operagao da pilha de rejeito, prevenindo riscos como deslizamentos, falhas
estruturais, e contaminagdo do solo e das aguas subterraneas. A seguir, sdo descritos
0s componentes principais do plano de instrumentagao, detalhando as estratégias de
monitoramento da estabilidade geotécnica e da gestédo das aguas associadas a pilha
de rejeito.

Um plano de instrumentag&do e monitoramento para uma pilha de rejeito é crucial para
garantir a seguranga estrutural, a integridade ambiental e o cumprimento das
regulamentagdes. Abaixo esta uma sugestao detalhada de como esse plano pode ser
estruturado:

Objetivos do Plano de Instrumentacao e Monitoramento

o Garantir a Estabilidade Estrutural: Monitorar a integridade geotécnica da
pilha de rejeito para prevenir deslizamentos, colapsos ou outras falhas
estruturais.

e Gerenciar as Aguas Associadas: Controlar a percolagdo de agua através da
pilha de rejeito e monitorar a qualidade das aguas superficiais e subterraneas
para evitar contaminagdes.

o Cumprir Normas e Regulamentagoées: Assegurar que as operagdes da pilha
de rejeito estejam em conformidade com as exigéncias legais e padrdes
ambientais.

o Protecao do Meio Ambiente e Segurancga: Minimizar os impactos ambientais
e garantir a segurancga dos trabalhadores e das comunidades proximas.

Componentes Principais do Plano de Instrumentacao
a. Monitoramento Geotécnico

e Inclindbmetros: Instalagdo de inclindbmetros em diferentes alturas e areas da
pilha para monitorar deslocamentos horizontais que possam indicar
instabilidade. Esses dispositivos sdo criticos para identificar e prever
movimentos de massa antes que eles se tornem perigosos.

o Piezbmetros: Colocagcdo de piezOmetros em pontos estratégicos para
monitorar a pressao intersticial dentro da pilha de rejeito. Isso é importante
para entender como a agua esta se acumulando e se distribuindo dentro da
pilha, o que pode afetar a sua estabilidade.

o Extensometros: Utilizados para medir a deformacéo ao longo de fissuras ou
fraturas na pilha de rejeito. Eles ajudam a identificar mudangas na estrutura
que podem preceder falhas.
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Prismas de Controle Topografico: Instalados na superficie da pilha e em areas
adjacentes, esses prismas sdo monitorados por estagdes totais para detectar
movimentos superficiais da pilha, permitindo a analise da estabilidade global.

b. Monitoramento Hidrolégico

Drenos e Medidores de Vazao: Instalagdo de sistemas de drenagem para
coletar e direcionar a agua que percola pela pilha de rejeito. Medidores de
vazao sao usados para monitorar o volume de agua que sai da pilha, o que
ajuda a avaliar a eficacia dos sistemas de drenagem.

Pocos de Monitoramento de I-'\guas Subterraneas: Pogos instalados ao redor
da pilha para medir os niveis de agua subterrénea e coletar amostras para
anadlise de qualidade da agua. Isso € essencial para detectar qualquer
contaminagdo que possa estar ocorrendo devido a lixiviagdo de materiais da
pilha.

Sistemas de Monitoramento de Qualidade da Agua: Sensores instalados em
pontos de coleta de agua para monitorar parametros como pH, condutividade
elétrica, sdlidos dissolvidos e presenca de metais pesados. Esses dados sdo
cruciais para avaliar o impacto da pilha de rejeito no ambiente hidrico.

Frequéncia e Metodologia de Monitoramento

Inclindmetros e Extensometros: Leituras semanais ou conforme necessario
em dareas de risco, com analise de dados para deteccdo precoce de
movimentos significativos.

Piezometros: Monitoramento continuo ou com leituras mensais, dependendo
das condigbes meteoroldgicas e operacionais.

Prismas de Controle: Verificacdo diaria ou semanal com monitoramento
automatizado para analise em tempo real.

Pocos de Monitoramento de Aguas Subterraneas: Coleta de dados e
amostras semestrais, com analises adicionais apds eventos de chuva intensa
ou mudangas operacionais.

Medidores de Vazdo e Qualidade da Agua: Monitoramento continuo com
registros automaticos e alertas em caso de desvios dos pardmetros normais.

Analise de Dados e Relatorios

Relatodrios Diarios/Semanais: Atualizagdes regulares sobre o status da pilha
de rejeito, focando em parametros criticos como movimentos geotécnicos e
fluxos de agua.
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e Relatorios Mensais: Andlise detalhada dos dados de monitoramento,
incluindo tendéncias, identificagdo de problemas potenciais e recomendagdes
para ajustes operacionais.

o Relatérios de Emergéncia: Protocolos para relatar imediatamente qualquer
desvio critico ou risco de falha estrutural, com procedimentos de resposta
rapida.

Acodes Corretivas

o Resposta a Desvios: Implementagao de agdes corretivas imediatas em caso
de deteccgao de instabilidade geotécnica ou contaminagao hidrica, que podem
incluir reforgo estrutural, ajuste no sistema de drenagem ou modificagdo das
operacgdes.

e Plano de Emergéncia: Estabelecimento de um plano de emergéncia que inclui
evacuagao, contengdo de areas afetadas e comunicagdo com autoridades
competentes em caso de falhas graves.

Revisao e Atualizagao do Plano

e Revisdes Periodicas: O plano de instrumentacdo deve ser revisado e
atualizado regularmente, com ajustes feitos conforme necessario, com base
nos dados coletados e nas mudangas nas condigbes operacionais ou
ambientais

4.6.4 PLANTA DE BENEFICIAMENTO

A planta de beneficiamento da Unidade de Lavra do Projeto Grafite Jordania foi
projetada para concentrar o minério de grafita natural por flotagdo via Umida, em
configuragao modular, priorizando recirculagao hidrica e eficiéncia energeética.

O arranjo técnico considera as caracteristicas mineraldgicas do minério, as vazdes de
alimentacdo e o desempenho operacional necessario para assegurar continuidade
produtiva com controle ambiental.

De acordo com os documentos técnicos GFC-2000-PRC-MC-0003 e 108155-EP-
00003-22224-001_R3 (em revisao), a planta apresenta capacidade nominal de
processamento de 1.063.689 t ROM/ano, resultando em 53 000 t/ano de concentrado
de grafita natural a 95 % Cg.

O layout esta organizado em mddulos integrados, compreendendo as seguintes
etapas principais:

1. Recepgdo e Peneiramento: Estrutura coberta, equipada com peneiras
vibratérias para retirada de material grosseiro e alimentagao controlada dos
moinhos. Inclui silos de homogeneizagdo e correias transportadoras com
controle de poeira.
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Moagem e Classificagdo: Moagem em moinhos de bolas, em circuito fechado
com ciclones, para liberagédo das particulas de grafita. O sistema opera com
bombas de polpa e controle de granulometria em tempo real.

Condicionamento e Flotagdo: Tanques de condicionamento e dosagem
automatizada de reagentes (querosene, MIBC, amido e cal). O circuito de
flotagdo € composto por estagios Rougher, Cleaner 1 e 2 e Scavenger 1 e 2,
além de coluna de flotagao final, que garante o grau de pureza desejado no
concentrado.

Espessamento e Filtragem: O concentrado e os rejeitos sdo adensados em
espessadores circulares, com recirculagdo da agua recuperada. A etapa
subsequente de filtragem por prensa reduz a umidade a niveis adequados ao
transporte e armazenamento.

Armazenamento e Expedicdo: Galpdes cobertos e silos metalicos para o
concentrado final, dotados de sistemas de carregamento mecanizado,
balanga rodoviaria e area de inspegéo.

Sistema de Reagentes: Area isolada e impermeabilizada para estocagem,
preparo e dosagem de reagentes, com tanques de conteng&o, bombas
dosadoras e automagao supervisoria.

Sistema de Agua e Drenagem: Circuito hidrico semi-fechado, integrando a
agua recuperada do espessador e do filtro-prensa, tanques de
homogeneizagdo e linhas independentes para peneira rotativa (ABR) e
selagem de bombas. O fluxo de diluigdo de floculante (APR) foi eliminado na
revisdo R3, otimizando o balango hidraulico sem alteragdo das vazdes globais.
As aguas pluviais sdo direcionadas para canaletas, drenos e bacias de
sedimentagdo, evitando mistura com aguas industriais.

O fluxograma de processo e balango hidrico encontram-se nas pranchas GFC-2000-
PRC-FL-0001 108155-EP-00003-22224-001_R3, respectivamente (Anexo V e VI),
que evidenciam o circuito integrado de flotagdo, espessamento, filtragem e
recirculagdo de agua. Essas estruturas garantem eficiéncia operacional, redugao do
consumo de insumos e reaproveitamento hidrico superior a 80 %, em conformidade
com as diretrizes da Resolugdo CONAMA 430/2011.

4.6.4.1 Etapas do Processo de Beneficiamento

O circuito proposto compreende as seguintes etapas:

Recebimento e Peneiramento: o minério oriundo da lavra sera encaminhado
a unidade de beneficiamento, passando inicialmente por peneiramento, a fim
de separar fragdes grosseiras e preparar o material para moagem.

Moagem: a cominuigdo sera feita em etapas, visando a liberagdo das
particulas de grafita dos minerais de ganga (principalmente quartzo).
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e Condicionamento e Flotagao: na etapa seguinte, o material cominuido sera
condicionado com reagentes especificos e submetido a flotagédo, onde ocorre
a separacao seletiva da grafita.

« Espessamento e Filtragem: o concentrado obtido sera espessado e
posteriormente filtrado, reduzindo o teor de umidade. O mesmo procedimento
se aplica aos rejeitos do processo.

e Armazenamento e Expedicdo: o concentrado final sera armazenado e
acondicionado para expedi¢cado, conforme as especificagcdes comerciais. Os
rejeitos serao adequadamente destinados, conforme descrito nos planos de
gerenciamento de residuos sdlidos e rejeitos.

4.6.4.2 Reagentes e Condi¢cdes Operacionais

Conforme detalhado no Plano de Aproveitamento Econdémico (PAE) (Prominer
Projetos Ltda., 2025), o processo de beneficiamento do minério grafitoso baseia-se
em concentragao por flotagdo convencional, empregando reagentes usuais da
industria de grafita natural, em circuito composto por etapas Rougher, Cleaner e
Recleaner, complementadas por flotagdo em coluna.

Tabela 4-9 - Principais reagentes utilizados e suas dosagens médias por tonelada de
ROM.

Dosagem média

Reagente (9/t ROM)
Querosene Coletor principal 100 - 300
Flotanol D-25 Espumante 10 -100

(Polietileno glicol

Depressor de silicatos e minerais

Amido
de ganga

100 - 500

Regulador de pH e condicionador

el ({Se) de superficie

200 -300

O circuito opera com pH entre 7,5 e 8,5, garantindo seletividade e estabilidade na
formagao de bolhas.
O PAE também registra estudos de trade-off técnico entre células mecanicas
convencionais e colunas de flotagdo, sendo a configuragdo adotada aquela que
assegura maior recuperagado metallurgica e menor consumo energeético.
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Tabela 4-10 - Consumo especifico de energia elétrica nas etapas de beneficiamento.

Consumo médio
(kWh/t ROM)

Equipamento principal

Britadores de mandibulas e

. . - 3,5
peneiras vibratorias

Britagem e classificagéo

Moinhos de bolas e ciclones

Moagem e
9 classificadores

4,2

Flotagéo (Rougher -

Células mecanicas e colunas 1,8
Cleaner — Recleaner)

Filtros prensa e secador

Filtragem e secagem .
9 9 rotativo

2,0

Total estimado — 11,5 kWh/t ROM

4.6.4.3 Balanco de Utilidades e Sistema Hidrico

O Projeto Grafite Jordania adota um circuito hidrico semifechado, projetado para
recirculagdo interna e minimizagao de perdas, de modo a reduzir a dependéncia de
captacgao superficial.

A principal fonte de suprimento € composta por captagao superficial que sera
outorgada, complementados por armazenamento de agua pluvial em reservatorios
de acumulagdo, utilizada para fins auxiliares como umectagdo de vias e lavagem de
areas de servicgo.

O balango hidrico detalhado, apresentado na prancha 108155-EP-00003-22224-
001_R3 (Anexo VI em andamento comentado), resume-se na Tabela 4-11, que
representa as condicdes nominais de operacao da planta.

Tabela 4-11-Balancgo Hidrico do Processo.

. - Incorpora ao
3 3
Uso / Destino Vazéo (m*/h) Perdas (m3/h) e ([T
Agua de servico 10,80 6,48 4,32
Umectagéao de estradas 7,50 7,50 0,00

Make-up de agua de

. 12,00 12,00 0,00
resfriamento
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. ~ Incorpora
3 3

Uso / Destino Vazdo (m3/h) Perdas (m3/h) ey
Agua de aspersado 4,00 4,00 0,00
ETA (agua potavel) 4,70 0,00 4,70
Agua de selagem de 7.20 0,00 7.20
bombas
Subtotal de utilidades 46,20 41,24 67,12
Agua para preparo de 52,47 0,00 52,47
reagentes
Agua para lavagem do
. 54,68 0,00 54,68
filtro prensa
Agua para Cleaner 01 69,29 0,00 69,29
Agua para Cleaner 02 16,72 0,00 16,72
Agua para Scavenger 01 79,37 0,00 79,37
Agua para Scavenger 02 | 78,77 0,00 78,77
Agua para Scavenger final | 3,76 0,00 3,76
Total de agua nova| . 404,06
incorporada ao processo
Total geral de captagao 427,63 . .
(make-up)

Fonte: Fluxograma de Processo — Balango Hidrico. Desenho 108155-EP-00003-22224-
001_R3 (em andamento).

Esses valores representam o balango de agua bruta/nova e estdo em conformidade
com o balango global de 427,63 m3/h, sendo 404,06 m3/h incorporados ao processo
e 41,24 m3/h correspondentes as perdas (evaporacao, arraste e umectagao).

O sistema hidrico contempla as seguintes linhas principais:

o Recirculagdo de agua recuperada do espessador e do filtro prensa,
retornando diretamente ao circuito de flotagao;

o Tanques de homogeneizagdo e linhas em ago carbono revestido,
dimensionadas para perdas < 20 %;
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Linhas independentes para peneira rotativa (ABR) e selagem de bombas,
conforme revisao do fluxograma RS3;

o Supressédo da linha de diluicdo de floculante (APR), otimizag&o hidraulica
sem alteragao de balango total.

@)

Além das vazdes de processo, o sistema atende usos auxiliares como:

selagem de valvulas e bombas;

preparagao de reagentes e limpeza de equipamentos;

resfriamento da prensa de filtro;

umectagdo de vias internas (120 m3/dia no periodo chuvoso e até 240
m3/dia na estagao seca).

o O O O

O controle de qualidade da agua recirculada é realizado por monitoramento continuo
de pH, turbidez e sdlidos totais, em conformidade com a Resolugdo CONAMA n°
430/2011, assegurando condi¢gdes adequadas ao processo de flotagado e preservagao
dos equipamentos.

As praticas operacionais adotadas minimizam a necessidade de agua nova, com taxa
média de reaproveitamento superior a 80 %.

4.6.4.4 Infraestrutura de Apoio a Planta de Beneficiamento

A operagao da planta de beneficiamento do Projeto Grafite Jordania contara com um
conjunto de edificacdes de apoio técnico, administrativo e operacional, concebidas
de forma modular, priorizando funcionalidade, seguranga e conforto ambiental. As
estruturas foram dimensionadas para atender a um efetivo total de 150 pessoas,
distribuidas da seguinte forma: 40 colaboradores na darea administrativa, 35
trabalhadores em cada um dos turnos A, B e C, além de 5 folguistas para garantir a
cobertura de jornadas. O maior turno simultaneo previsto é de 75 pessoas, numero
que orientou a concepgdo dos espagos de convivéncia e apoio. As edificagcdes
previstas incluem:

o Portaria de controle de acesso com sala de vigildncia e cobertura para
inspecao de veiculos;

e Escritério administrativo com salas de reunides, areas operacionais e espago
para 40 postos de trabalho;

e Restaurante/refeitério com capacidade para até 100 refeigcbes por turno
operacional;

e Vestiarios masculino e feminino, com um total de 110 armarios duplos e
chuveiros conforme normas de ergonomia e conforto;

e Ambulatério e sede da brigada de incéndio, com sala de primeiros socorros e
apoio a emergéncias operacionais;
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Apoio ao caminhoneiro, com sanitarios e espago de espera;

Areas de Residuos para triagem e armazenamento temporario de residuos.

Todos os edificios foram projetados com base em critérios de sustentabilidade e
desempenho, incluindo:

Aproveitamento de iluminagéo e ventilagdo natural (minimo de 1/6 da area do
piso em superficies envidragadas);

Sistema de reaproveitamento de aguas pluviais para uso nao potavel;

Coberturas com calhas externas e extravasores, e drenagem dimensionada
conforme NBR 10844;

Acabamentos internos com pisos resistentes a agentes quimicos e
escorregamento (para vestiarios e CMD);

Esquadrias estanques e estruturas com isolamento térmico e acustico,
atendendo a NBR 15575.

Essa infraestrutura visa garantir o suporte adequado as operagdes industriais da
planta de beneficiamento, promovendo o bem-estar dos trabalhadores, a gestédo
eficiente de residuos e o cumprimento das normas ambientais, de saude e seguranga.

A seguir, apresenta-se a representagao esquematica da planta de beneficiamento e
seus principais componentes estruturais.
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4.6.4.5 Equipamentos e Sistemas Industriais da Planta de Beneficiamento

A planta de beneficiamento do Projeto Grafite Jordania sera equipada com um conjunto
de maquinarios e sistemas industriais projetados para garantir alta eficiéncia na
concentragao de grafita natural por flotagdo via Umida. Os equipamentos foram
selecionados considerando as caracteristicas fisico-quimicas do minério, o porte da
planta (53.000 t/ano de concentrado e os requisitos de estabilidade operacional,
seguranga e otimizagao de recursos).

As principais unidades e equipamentos industriais previstos sao (GFC-2000-PRC-MC-
0003-R0):

e Britador primario, responsavel pela reduc¢ao inicial do minério apds a recepgao;

e Moinhos de bolas, utilizados nas etapas de cominuigdo primaria e secundaria,
garantindo a granulometria ideal para o processo de flotagao;

e Células de flotagdo, nucleo do circuito de concentragéo, onde ocorre a separagao
da grafita do material de ganga;

e Tangques de homogeneizagao, que estabilizam a polpa antes e apods a flotagéo;

o Espessadores, empregados na separagdo solido-liquido, promovendo a
recuperacao de agua para recirculagao;

e Filtros prensa, que realizam a desaguamento do concentrado de grafita;

e« Bombas de polpa, distribuidas ao longo do circuito para transporte hidraulico
entre etapas;

o Sistema de dosagem de reagentes, com controle automatico, garantindo
precisao na aplicagao de insumos quimicos;

e Sistema de supervisdo e controle (SCADA), responsavel pelo monitoramento em
tempo real das varidveis operacionais, com integragdo as unidades de
automacgao e seguranga.

Todos os equipamentos serdo dispostos em modulos metalicos estruturais, com
passarelas de acesso, sistemas de drenagem e pontos de inspegado, o que facilita a
manutengao, expansao futura e reorganizagao da planta, caso necessario.

4.6.4.6 Sistema de Drenagem da Planta de Beneficiamento

A planta industrial sera dotada de um sistema integrado de drenagem pluvial e
contengao de aguas contaminadas, com o objetivo de evitar o carreamento de particulas
finas e mitigar possiveis impactos sobre o meio externo, especialmente o assoreamento
de corpos hidricos adjacentes. O sistema foi projetado em conformidade com a NBR
13.029/2024, considerando o relevo natural da area e a organizagao funcional dos
setores da planta.

As aguas serdo classificadas e segregadas conforme sua origem e potencial de
contaminacao:
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« Aguas limpas (ndo contaminadas): oriundas de &reas ndo operacionais, vias
internas e telhados. Serdo conduzidas por rede de canaletas nas bordas das vias
(sem revestimento) e direcionadas para o sistema de drenagem superficial, que
conta com 44 caixas de passagem e 4 sumidouros planejados;

o Aguas contaminadas: provenientes de 4&reas de flotacdo, lavagem e
armazenamento de insumos. Essas aguas serdo encaminhadas para estruturas
especificas de contencdo e, sempre que possivel, recirculadas ao processo
produtivo.

Durante a fase de implantagdo, ndo sera implantado um sistema de drenagem
provisorio; sera utilizada a propria drenagem das vias conforme projetada para a fase
de operagdo. As edificagdes e areas entre elas, executadas sobre solo natural sem
impermeabilizagédo, contardo com escoamento superficial por gravidade, com inclinagao
direcionada para canaletas periféricas e sumidouros interligados.

As areas impermeabilizadas (como o patio da planta e os acessos internos) terdo a
drenagem direcionada para bacias de sedimentagdo e contengdo, garantindo a
decantagdo de solidos suspensos e a protegao da qualidade hidrica do entorno.

Adicionalmente, estdo previstas duas unidades de Sump, posicionadas de forma
estratégica nas zonas de maior concentragdao de escoamento superficial. Essas
estruturas tém a funcao de captar, reter e controlar as vazdes pluviais, atuando como
pontos de controle da drenagem setorial da planta.

4.6.5 UNIDADES AUXILIARES
Caldeiras

As caldeiras desempenhardo um papel importante na geragao de vapor necessario para
a secagem do grafite, essencial para otimizar a qualidade do produto final. Para a
secagem, poderdo ser utilizados secadores do tipo Rossini ou tubulares.

Em termos de combustivel para as caldeiras, existe a flexibilidade de utilizar GLP ou,
alternativamente, lenha em forma de cavacos, proporcionando versatilidade e eficiéncia
no processo de producgdo.

Unidades de apoio

Para apoiar adequadamente as operagdes, o projeto incluira a construgdo e organizagao
de varias unidades de apoio, detalhadas a seguir:

Escritérios Administrativos: Espagos destinados ao gerenciamento administrativo,
informatica, setor fiscal e outras fungdes administrativas, complementados por:

e Sala de reunides;
e Sala de treinamento;

e Sala de coordenagao.
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Laboratério: Uma instalagdo dedicada as analises rotineiras para o controle dos
processos e garantia da qualidade dos produtos.

Oficinas: Espacgos planejados conforme a demanda do projeto, que incluem:
e Oficina mecanica;
e Oficina elétrica;
e Oficina de instrumentacao;
e Oficina de automacgao;
e Oficina para manutengao de equipamentos moveis.
Portaria Principal: Estrutura dedicada a seguranga, que contara com:
e Sistema de vigilancia;
e Balanga para caminhdes;
e Controle de acesso.

Essas unidades de apoio sdo projetadas para garantir a eficiéncia operacional e a
seguranga do projeto, proporcionando infraestrutura adequada para todas as
necessidades operacionais e administrativas.

4.6.6 SISTEMAS DE ABASTECIMENTO E TRATAMENTO -ETA E ETEI

A planta de beneficiamento do Projeto Grafite Jordania contaréa com sistemas
independentes para abastecimento e tratamento de agua potavel (ETA) e tratamento
de efluentes industriais (ETEI), concebidos para garantir o reuso maximo possivel de
recursos hidricos e a conformidade com os padrbes ambientais e operacionais
estabelecidos pela legislagao vigente. Ambos os sistemas estdo integrados ao circuito
geral de utilidades e sdo operados de forma automatizada, com supervisao pelo sistema
SDSC da usina.

4.6.6.1 Estacdo de Tratamento de Agua - ETA

A ETA terd capacidade nominal projetada de 12 m® h~', com operagdo continua em
regime de 24 h dia™" e volume diario tratado de 360 m3. O sistema serd alimentado por
captagao superficial em cursos d’agua locais, conduzida ao reservatoério de agua bruta
TQ-001 (150 m3), de onde duas bombas de alimentagdo BAB-001 A/B enviam o fluxo a
unidade de tratamento.

O processo compreende as seguintes etapas principais:

e Coagulagéo e floculagdo: dosagem automatica de sulfato de aluminio, carbonato
de sdédio e polimero, controlada por CLP via sinais 4-20 mA. As bombas
dosadoras BD-001 a BD-004 operam com base em leituras de vazao (FI-001,
escala 0-4.000 L h™") e niveis dos tanques TQ-003 a TQ-006 (DOC-FORN-1763).
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e Filtragdo: realizada em filtro de areia e antracito FAA-001, com tempo de
operagado ajustavel entre 0 e 60 h e ciclo de retrolavagem de 10 min a 7 m® h™’,
correspondendo a 1,2 m® de dgua de consumo por lavagem (DOC-FORN-1763).

e Desinfecgdo: por hipoclorito de sdédio (TQ-005) com controle automatico de
dosagem conforme concentragao ajustavel no IHM, garantindo residual de cloro
livre adequado a potabilidade.

e Armazenamento: a dgua tratada é conduzida ao reservatério TQ-002 (350 m?3),
de onde é distribuida as utilidades (banheiros, refeitdrios, sistemas de combate
a incéndio e reposicao de circuitos fechados) (GCA-0000-PRC-FL-9001-RO-
Model).

O sistema sera totalmente automatizado, operando sob monitoramento de sensores de
nivel (LSH/LSL), indicadores de vazdo e pressdo e alarmes de falha de operagdo. A
supervisdo ocorrera tanto pelo painel local da ETA quanto pelo sistema central de
controle da planta, com intertravamentos de seguranga entre bombas, valvulas e
tanques.

As estruturas civis da ETA serdo executadas em concreto armado com revestimento
impermeavel em PU, conforme o detalhamento construtivo do Projeto de Engenharia da
Planta (GRAPHCOA, 2025 - GCA-2000-PRC-DE-0001-R3-10A4).

4.6.6.2 Estacdo de Tratamento de Efluentes Industriais - ETEI

A Estacgado de Tratamento de Efluentes Industriais (ETEI) foi projetada para o tratamento
dos efluentes gerados no processo de beneficiamento e nas areas de utilidades da
planta, com vazdo média de 12 m3 h~" e picos operacionais de até 15 m3 h™' (GRAPHCOA,
2025 - Descritivo Logico ST-024-G-007).

O sistema opera em regime continuo, priorizando o reuso interno da agua tratada e a
qualidade do efluente final para reinsercao no circuito industrial. O processo é composto
pelas seguintes etapas principais:

e Coleta e equalizagao: os efluentes provenientes do processo sdao bombeados
para o tanque de equalizagdo TQ-001, com capacidade de 150 m3, por meio das
bombas de transferéncia BEB-001 e BEB-002, que mantém o nivel constante e
promovem a homogeneizagao da vazao afluente.

e Floculagdo mecanica: conduzida no floculador vertical FM-002, equipado com
agitador de fluxo axial e controle de velocidade via inversor de frequéncia,
assegurando adequada formagéao e crescimento dos flocos.

e Flotagdo por ar dissolvido (DAF): realizada pela bomba de saturagdo BS-001,
responsavel pela recirculagao de parte do efluente clarificado e pela geragao de
microbolhas no tanque de saturagdo TS-001. O sistema é complementado por
um raspador superficial de lodo RL-001, com ciclos programaveis entre 0 e 60
min, para remocao dos sdlidos flutuantes (GRAPHCOA, 2025 - ST-024-G-007).
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e Filtracdo final: executada em filtro de areia e antracito FA-001, com tempo de
servigo ajustavel entre 0 e 100 h e retrolavagem automatica de 30 min a 30 m3
h=', consumindo aproximadamente 5 m3® de dgua por ciclo.

e Desinfecgdo e armazenamento: o efluente tratado € conduzido ao tanque de
efluente tratado TQ-004, de onde é bombeado para reuso na planta industrial,
principalmente em umectacgao de vias, reposicdo de sistemas fechados (make-
up) e lavagem de areas operacionais.

O sistema de automagdo contempla o controle das bombas, valvulas automaticas e
alarmes de falta de reagentes (tanques TQ-005 a TQ-008), operando de forma
integrada ao Sistema Digital de Supervisdo e Controle Central (SDSC) e ao painel local
da ETEI, com intertravamentos de segurancga entre niveis, vazdes e status de operagao.
O Anexo VIl apresenta o fluxograma da ETEI. (ST024P001_0 Fluxograma ETEI
12m3.h)

As unidades da ETEl serdo construidas em estrutura de concreto armado, com
acabamento impermeabilizado em PU e canaletas de drenagem secundaria, conforme
especificagdes do Projeto de Engenharia da Planta (GRAPHCOA, 2025 — GCA-2000-
PRC-DE-0007-R3-10A4).

O sistema de tratamento de efluentes € complementado por unidades auxiliares de
separagao e desidratacdo, que integram o controle ambiental da planta como um todo.
A etapa de pré-tratamento fisico € composta pelos mddulos SAA e SAO (Separadores
de Areia e de Agua e Oleo), implantados sobre base de concreto armado com carga
distribuida de 800 kg m~2 e canaletas de drenagem, conforme apresentado no Anexo
VIl - Projeto da Base Civil dos Separadores SAA/SAO (ST-024-C-002)

O tratamento do lodo proveniente das etapas fisico-quimicas é efetuado na unidade de
desidratacdo de lodo da ETA, que utiliza sistema de preparo de polimero (TP-006),
misturador helicoidal (MH-002) e filtros tipo bag, conforme o Anexo IX - Fluxograma de
Desidratacao de Lodo da ETA (ST-023-P-002). O filtrado retorna a drenagem pluvial
controlada, enquanto o lodo seco é destinado a disposicdo ambientalmente adequada
segundo as diretrizes da planta.

4.6.7 MAO DE OBRA
Mao de Obra Propria

A operagao contara com uma equipe propria composta por diversos profissionais
especializados para garantir o funcionamento eficiente das atividades. Abaixo tem-se a
distribuicdo da mao de obra prdépria por fungao.
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Distribuicdo da Mao de Obra Prépria por Funcao

Mecanico

Assistente

Topografo

Técnico de Geologia

Operador de Equipamentos
Técnico de Mineragao
Engenheiro de Mineragao
Secretaria Bilingue/Recepcionista
Assistente de Vendas
Assistente de Compras
Gerente de Compras
Cozinheiros/Limpeza
Seguranca

Coordenador de Logistica
Gerente de Meio Ambiente/Comunicacao
Coordenador Financeiro
Coordenador de RH/Seguranga
Gerente de Projetos e Manutencao
Gerente Geral

Ajudante Geral

Ajudante de Armazém
Planejador de Manutencao
Tecnico de Manutencao
Analista de Laboratorio
Supervisor de Laboratério
Operador de Sala de Controle
Técnico de Processo
Supervisor de Processo
Operador de Embalagem
Operador de Peneiramento
qSeradorde Flotagao

perador de Moinho

Técnico de Salde e Seguranca
Engenheiro de Mina

Funcgéo

0 2 4 6 8 10 12
Numero de Empregados

Figura 4-29 - Distribuigcdo da mao de obra propria por fungao.

158



.
.
™

.
o...o

:* GRAPHCOA R

Mao de Obra de Terceiros

Além da equipe propria, o projeto contara com uma equipe de terceiros, cuja fungao
principal sera operar maquinas e realizar suporte técnico e administrativo. A
composi¢ao da equipe de terceiros é a seguinte:

. Operadores de Maquinas: 15 profissionais.
. Motoristas: 25 profissionais.
. Administrativos/Mecanicos: 15 profissionais.

O total de mao de obra envolvida no projeto é de 160 empregados.

4.6.8 VEICULOS, MAQUINAS E EQUIPAMENTOS DA MINA

A operagao do Projeto Grafite Jordania sera conduzida por meio de lavra a céu aberto
com desmonte mecanico e carregamento direto, utilizando equipamentos de porte
médio, dimensionados de acordo com a escala de produgdo prevista no PAE
(Prominer, 2025) e na planilha de dimensionamento de frota elaborada pela GCA
(2025).

A frota operacional foi projetada para atender a movimentagdo anual média de
aproximadamente 1,59 milhdo de toneladas de material (minério e estéril), com pico
estimado de 2,27 milhdes de toneladas, conforme o cenario de produgao atualizado.
O dimensionamento considerou critérios de produtividade horaria, eficiéncia
operacional, disponibilidade mecanica e consumo especifico de combustivel,
adotando equipamentos de marcas reconhecidas no mercado e de facil manutengao.

e Configuracao da Frota Principal

A frota principal é composta por equipamentos de lavra, transporte e apoio a
operagao, cujas especificagdes médias estdo apresentadas na Tabela 4-12.

Tabela 4-12 - Equipamentos principais previstos para a operag¢ao da mina.

Consum | Quantidad

. Equipamento / Capacidad | Funcgao o de e
Categoria g . . .
Modelo e média principal diesel operaciona
(L/h) |
Escavadeira Escavagcdo e
E a hidrauli AT
scavacao e | hidraulica C 25m/ 21t carregar,ngnto 26 ?
carga 336 / Komatsu de minerio e

PC210LC-10MO estéril
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Consum Quantidad

. Equipamento / Capacidad | Funcao o de e
Categoria g . . .
Modelo e meédia principal diesel operaciona
((W]) |
Transporte Caminhdo -In—ﬁriir;i%orte di
. i basculante 15m3 /15t s 12 19
interno estéril  entre
Volvo 6x4 .
cava e pilhas
£ ~
Conformagao | Trator de Conformagao
e esteiras de taludes,
211 tacga 12-24 2
terraplenage Komatsu D61EX- ZOnT;nauct:r?a;o
m 23M0 nutens
de vias
Alimentacgao
P4 carregadeira da planta e
Movimentaga | CAT 938 / empilhamento
. 2,5m3 /15t 1 2
o de pilhas Komatsu WA S mH/15 de >
360-6 concentrado e
estéril
Regularizaga
Manutengao Motoniveladora eengw]:natj![jqaélz
de vias ¢ Komatsu 16t de acesgs:os 25 !
GD655-5 .
internos
S Aspersdao de
Controle de Caminhao-pipa a Ea nas vias
. Volvo VM 270 | 20.000 L 9 12 1
poeira e frentes de
6x4
lavra
N Abasteciment
Abasteciment Caminhao o e
, comboio VW /| 10.000L e 10 1
o movel lubrificagao
Mercedes
em campo
Servigos
Apoio Retroescavadeir 8t auxiliares de 8 1
operacional a BobCat B760 drenagem e
manutengao

Fonte: GCA, 2025. Dimensionamento de Frota — Projeto Grafite Jordania; Prominer, 2025.
Plano de Aproveitamento Econémico (PAE) — Processo ANM n° 831.946/2018.

e Critérios de Dimensionamento

O dimensionamento da frota foi definido com base em:
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o Taxa média de produgao: 781.000 t/ano de ROM;
o Produtividade média por escavadeira: 200-240 t/h;
o Tempo de ciclo de transporte (ida e volta): 8-10 minutos;
o Disponibilidade mecanica: 85-90%;
o Eficiéncia operacional global (EOG): 75%.

A frota foi configurada para operar em dois turnos de 10 horas/dia, com margens de
seguranga para periodos de manutengao e contingéncias operacionais, garantindo a
continuidade da producéo e o atendimento das metas de ROM e estéril planejadas.

o Equipamentos de Apoio e Manutencgao

Além dos equipamentos principais de lavra, serdo utilizados veiculos de apoio
destinados as fungdes de inspegao, seguranga e servigos de manutengao, incluindo:

o Picapes 4x4 e utilitarios leves para transporte de equipes e materiais;

o Ambulancia de prontiddo e caminhonete de seguranga para atendimento
emergencial;

o Oficina movel e caminhdo de manutengdo equipados com guincho,
compressor e reservatorio de dleo.

As atividades de manutengdo preventiva e corretiva serdo realizadas em oficina
propria instalada no complexo da mina, dotada de:

o piso impermeabilizado e com sistema de contengao de efluentes oleosos;
o tanques de armazenamento de 6leo e diesel com bacia de contengéo;

o e armazenamento controlado de residuos perigosos (6leos, filtros, graxas,
pneus), em conformidade com a Resolugdo CONAMA 362/2005 e as
Normas Reguladoras de Mineragédo (NRMs 12 e 19).

e Gestao da Frota e Eficiéncia Operacional

A frota sera monitorada por um sistema de controle operacional digital, com registro
de:

o horas-maquina;

o consumo de combustivel;

o desempenho individual por equipamento;

o ocorréncias de manutengao preventiva e corretiva.

Esse sistema permitira a otimizagdo das rotas de transporte, o planejamento de
abastecimento e 0 acompanhamento em tempo real da produtividade, garantindo a
eficiéncia e a seguranga operacional das frentes de lavra.
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o Aspectos Ambientais e de Seguranca

As operagdes de mina seguirdo as normas de Seguranga, Saude e Meio Ambiente
(SSMA), com énfase em:

o redugao de emissdes atmosféricas, por meio de controle de fumaca preta
e manutengao perioddica dos motores;

o uso de diesel S10 e lubrificantes biodegradaveis;

o implantagao de patios de manutengéo impermeabilizados e com drenagem
oleosa segregada;

o e procedimentos de seguranga conforme as NRMs 11,12 e 19, assegurando
a integridade dos trabalhadores e dos equipamentos.

4.6.9 COMERCIO E TRANSPORTE DO PRODUTO FINAL
1. Comercializagcao no Exterior e Mercado Interno:

o O concentrado produzido sera comercializado tanto no exterior quanto
no mercado interno.

o Entre 60 a 80% do concentrado sera exportado.

o Entre 20 a 40% do concentrado sera comercializado no mercado
brasileiro.

2. Portos para Exportacao:
o Os portos usados para exportagao serdo Salvador (BA) ou Vitoria (ES).
3. Mercado Interno:

o A comercializagdo para o mercado interno sera destinada aos seguintes
mercados:

= Refratario: MG (Minas Gerais) e SP (Sdo Paulo).
* Fricgdo: RS (Rio Grande do Sul) e SP (Sao Paulo).

= Agricultura: BA (Bahia), TO (Tocantins), MT (Mato Grosso), MS
(Mato Grosso do Sul), SP (Sao Paulo), RS (Rio Grande do Sul),
PR (Paranad).

4. Formas de Exportacao e Comercializagao Interna:
o A exportagéo é realizada em "big bags" em containers.

o Para omercadointerno, os produtos sdo embalados em sacos de papel
(25 kg e 5 kg), paletizados ou em "big bags" de 1 tonelada.
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4.6.10 CONSUMO DE COMBUSTIVEL

Os abastecimentos de veiculos serdo realizados em areas fora aquelas em
licenciamento, fora do site minerario, em municipios préximos.

4.6.11 CONSUMO DE ENERGIA

Apds a chegada da rede elétrica ao empreendimento, esta prevista sua interligagao
na Subestacdo Principal, que sera implantada no local indicado no /ayout do projeto.
A partir desta subestagédo, a energia sera distribuida internamente por meio de ramais
direcionados para a Subestagcdo 02, estrategicamente localizada para atender a
demanda energética das diferentes areas operacionais da planta.
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Figura 4-30 - Localizagao das Subestagdes no layout.
Fonte: documento avulso GRAPHCOA, 2025.
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O posicionamento das subestagdes visa otimizar a eficiéncia da distribuicdo elétrica,
reduzir perdas técnicas e garantir maior seguranga operacional, respeitando as normas
técnicas da ANEEL e os critérios de licenciamento. O tragado das linhas de alimentagao,
assim como o0s equipamentos associados, sera dimensionado conforme as
necessidades do empreendimento.

4.6.12 CONSUMO DE AGUA

O consumo de agua projetado para a fase de operagdo da planta de beneficiamento do
Projeto Grafite Jordania situa-se entre 150 e 200 m3/h, o que corresponde a um volume
anual estimado entre 2.190.000 e 2.628.000 m3. Esse montante sera destinado
principalmente aos processos industriais de lavagem e beneficiamento do minério, além
de suprir outras demandas operacionais.

Para atender a essa necessidade, foram avaliadas diferentes alternativas de
abastecimento hidrico. A opgao mais viavel consiste na captagao superficial no Ribeirdo
do Salto, curso d’agua que apresenta uma vazdo minima de referéncia (Q95) de 0,296
m3/s, equivalente a um volume anual de aproximadamente 9.324.960 m?3. Esse volume
é suficiente para suprir integralmente a demanda da planta, mesmo quando considerado
o atendimento ao fluxo ecoldgico remanescente e aos usos multiplos da bacia.

Além da disponibilidade quantitativa, a localizagédo estratégica do ponto de captagao
favorece a integragdo ao sistema hidrico local, reduzindo custos de adugao e tornando
esta alternativa tecnicamente robusta e ambientalmente eficiente para o
empreendimento.

4.6.13 SISTEMA D ECONTROLE AMBIENTAL NA OPERACAO
4.6.13.1 Residuos Sdlidos

As medidas de controle de residuos soélidos terdo por objetivo propiciar a minimizagao
dos riscos e custos associados ao processo, atendendo a legislagéo vigente e normas
técnicas aplicaveis, em todas as fases do gerenciamento de residuos: geragao,
segregagao, estocagem temporaria e destinagao final, nas etapas de instalagéo e de
operagao das atividades desenvolvidas no empreendimento.

Para se tomar as devidas medidas deverdo ser estimados os residuos sélidos a serem
gerados. Para a etapa de instalagdo deverdo ser apresentadas as caracteristicas
principais dos residuos a serem gerados e dispostos, com identificagado das respectivas
fontes de origem. Para a etapa de operagdo, além destas informacgdes, serdo
apresentadas as quantidades esperadas.

As medidas devem ser direcionadas, ao atendimento das demandas do
empreendimento e na sua possivel interagdo com a comunidade quer na recepgao dos
residuos domésticos quer na materializagdo de parcerias com vistas a implantagao de
um sistema de coleta seletiva integrado.
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Nos sistemas de disposi¢cdo dos residuos propostos deverdo ser atendidas as leis e
normas vigentes que dispdem sobre as atividades de selegdo, manuseio e coleta,
transporte, tratamento, processamento, acondicionamento e destinagdo final de
residuos solidos.

Os principios de Reduzir, Reutilizar e Reciclar deverao ser utilizados como medidas de
reducao de geracgao de residuos, introduzindo no dambito da empresa experiéncias que
busquem contribuir para transformar o comportamento das pessoas em relagdo aos
residuos solidos por elas gerados.

Para o bom andamento do controle de residuos, as etapas de trabalhos devem ser
contempladas.

- Caracterizagdo qualitativa e quantitativa dos residuos gerados;
« Segregacédo e estocagem temporaria dos residuos;

« Destinagéo final dos residuos sélidos.

4.6.13.2 Controle de Efluentes Liquidos e Oleosos

Serao implementadas medidas para garantir a sustentabilidade hidrica e minimizar
impactos ambientais. Para isso, a planta de beneficiamento operara em um sistema de
circuito fechado, permitindo o reaproveitamento das aguas servidas, eliminando assim
qualquer descarte liquido industrial.

Durante a fase de operagado, toda a infraestrutura do empreendimento contara com
sistemas de coleta e manejo de aguas, incluindo o direcionamento de aguas pluviais por
meio de canaletas e caixas de passagem, bem como o tratamento das aguas utilizadas
nos processos administrativos por Estagdo de Tratamento de Agua (ETA).

A rede interna inclui fossas sépticas com sumidouros para os efluentes sanitarios,
atendendo as areas administrativas e de apoio, dimensionada conforme os critérios
técnicos estabelecidos, assegurando que os parametros de langcamento atendam
integralmente a legislagdo ambiental vigente.

As aguas provenientes das escavagdes, cuja quantidade precisa ser determinada por
estudos hidrogeoldgicos mais detalhados, serdo devidamente drenadas e direcionadas
para o tanque de agua de processo, em que serdo aproveitadas no beneficiamento. Em
caso de tingimento do lengol freatico, a agua bombeada da mina tera prioridade de uso
em relagdo a outros mananciais disponiveis.

Dessa forma, o projeto se compromete em assegurar que o uso responsavel da agua
seja uma prioridade em todas as etapas do processo, garantindo a preservagao do meio
ambiente e garantindo a sustentabilidade.

4.6.13.3Controle de Emiss6es Atmosféricas

Durante a operagdo da mina, as principais fontes de emissdo atmosférica estdo
associadas a detonacdo e escavacdao da jazida, carregamento e transporte de
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minério/residuos estéreis em estradas de terra, e a disposicdo de estéreis nas pilhas. A
fragmentagao e trituragdo do minério também podem gerar particulas de poeira no ar, a
menos que sejam aplicadas medidas de aspersdo de agua em todo o circuito de
britagem. Além disso, ventos em areas ndo pavimentadas ou nas pilhas de residuos
estéreis podem ser uma fonte secundaria de poeira.

Os gases resultantes do processo estardo relacionados ao uso de materiais explosivos
na mineragdo, emissdes veiculares, processos quimicos ou metalirgicos no
beneficiamento mineral. No entanto, a separagado do bem mineral sera realizada apenas
por meios fisicos.

Para controlar a poeira, sera utilizada agua para umedecer vias de acesso e transporte.
Além disso, serdo aplicadas medidas de aspersdo de agua em todo o circuito de
britagem.

4.6.13.4 Controle de Ruido e Vibracao

As fontes de ruido mais significativas serdo as detonacgdes explosivas utilizadas para o
desmonte de rochas, programadas para iniciar a partir de 2029, com frequéncia semanal
e duragdo restrita a curtos periodos. Outras fontes, embora em menor intensidade e
muito localizadas, incluem o funcionamento de britadores, moinhos, equipamentos
maoveis e veiculos de mina.

Além disso, para a contencao ruidos estdo previstos coberturas e fechamentos laterais
dos galpdes através de telhas termoacusticas em PUR de 100mm.

4.6.13.5Drenagem e Controle de Sedimentos

Tanto a area da usina como o complexo composto pelas areas da cava, pilhas de
estéril/rejeito, serdo protegidos por um sistema circundante de canaletas para desvio
das aguas pluviais para a rede de drenagem natural, apds retidas em diques de
decantagdo. As aguas de chuva incidentes sobre a bacia de rejeitos e cava, terdo o
mesmo destino das ali existentes, ou seja, utilizagado na planta de beneficiamento.

4.6.13.6 Plano de Atendimento a Emergéncias (PAE)

O Plano de Atendimento a Emergéncias — PAE (Anexo X) estabelece as diretrizes e
procedimentos de resposta a situagdes criticas de seguranga operacional e ambiental,
contemplando cenarios de vazamentos, incéndios e acidentes com produtos quimicos.

4.7 FASE DE FECHAMENTO

Conforme a legislagdo vigente, ndo & permitido que uma empresa apos realizar a lavra
de qualquer bem mineral deixe a area que serviu como extragao e beneficiamento e
apoio as atividades, completamente abandonada. Existe a consciéncia e a exigéncia
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legal de recompor, e fazer a devida manutengdo das dareas degradadas, em
conformidade o proposto no uso futuro das areas do empreendimento.

No empreendimento em questdo, devido ao método de lavra a ser empregado, a
recuperagdo das areas mineradas, e do depdsito de estéreis serdo realizadas
concomitantemente com o desenvolvimento da lavra em andamento. Quando a jazida
exaurir, o processo de recuperagdo das areas operacionais devera ter ocorridos em
parte do empreendimento. Porém, existem ainda algumas agdes necessarias previstas
na etapa de fechamento de mina como:

+ Consolidagao das medidas ambientais de conformagao da topografia, drenagem
pluvial, cobertura com solo fértil e revegetagédo, com controle de erosao;

« Retirada das estruturas de beneficiamento de minério passiveis de remogao;

« Isolamento das areas em recomposigdo com cerca de arame farpado, com
manutengao periddica;

* Manutengao de aceiros para evitar a propagagao de incéndios;

« Avaliagdo do desenvolvimento das medidas de ordem ambiental pelo periodo
minimo de 5 anos apds o fechamento da mina.

O objetivo do plano de fechamento de mina é a garantia da seguranga e da saude
publica, através da reabilitagdo das areas degradadas pela atividade de mineragéo, de
modo a retorna-la as condicdes desejaveis e necessarias a melhoria do local em termos
ambientais e sociais.

Como objetivo especifico, propde-se um plano de desmobilizagdo dos equipamentos do
empreendimento e define medidas de recuperagdo da area degradada, procurando
prever a viabilidade econdmica das agdes.

O planejamento de encerramento das atividades sera feito pela empresa e devera ser
atualizado, periodicamente, de modo a atender as mudangas que o empreendimento ira
passar ao longo de sua vida util. As revisdes periddicas envolverdo o levantamento do
passivo ambiental evitando que mudangas acarretem aumento das obrigagdes
ambientais previstas.

4.7.1 PLANO DE DESCOMISSIONAMENTO DO EMPREENDIMENTO

O plano de descomissionamento € a proposta de reintegragdo da area minerada ao
ecossistema natural ao final das atividades de lavra que acontecera, seja pela exaustédo
das reservas minerais, seja pela descaracterizagéo econémica da atividade de extracao.

O plano ainda devera estabelecer condi¢gdes no terreno em um curto prazo para alcangar
uma estabilidade ambiental localmente representativa, em conformidade com o uso
futuro previsto para a area.
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4.7.2 PROPOSTA DE USO FUTURO DA AREA

A proposta de uso futuro para area minerada é buscar estabelecer uma nova utilizagao
para a area do empreendimento voltada para atender as possibilidades ambientais
previstas para o local. Sugerimos a restauragao ecoldgica através do reflorestamento
para recompor a area minerada.

Portanto, € previsto pelo empreendedor apds o encerramento das atividades de
mineragdo no local, que a propriedade devera ser readaptada para que ocorra a
implantacdo do Programa de Revegetacao das areas de lavra.

4.7.3 DESMOBILIZAGAO DAS INSTALAGOES E EQUIPAMENTOS

Uma vez que os equipamentos usados no empreendimento sdo modveis, sua retirada
sera facilitada a partir do desmonte parcial ou de sua conducgao para locais apropriados.
Todos os equipamentos serdo mobilizados para outros locais assim que cessarem as
atividades.

4.7.4 DEPOSITO CONTROLADO DE ESTERIL

O estéril é constituido de solo e fragmentos de rocha, resultante do decapeamento das
frentes de lavra, e rejeitos provenientes do processo de beneficiamento que foram
depositados em local apropriado, formando as pilhas de deposi¢cao controladas.

A partir dessas deposicdes, a pilha é imediatamente compactada de forma controlada e
definitiva, em forma estavel que possa receber o tratamento adequado para execugao
do programa de revegetagao.

4.8 ASPECTOS AMBIENTAIS RELACIONADOS AS FASES DO
EMPREENDIMENTO

4.81 ASPECTOS AMBIENTAIS DA ETAPA DE PLANEJAMENTO

A seguir sdo apresentados os principais aspectos ambientais da etapa de planejamento.

Tabela 4-13 - Principais aspectos ambientais na etapa de Planejamento.

PROCESSOS

ASPECTOS

(AGOES Elaboracéo de Projetos de Interagdo com proprietarios de
GERADORAS) Engenharia e de Meio Ambiente | propriedades da ADA e do Entorno

Realizagao de
Estudos Técnicos

X ‘ X

Elaboragao: Ferreira Rocha, 2025. OBS: As atividades de planejamento ndo envolvem movimentagdes
significativas de solo nem obras permanentes, sendo seus impactos pontuais e temporarios.
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4.8.2 ASPECTOS AMBIENTAIS DA ETAPA DE IMPLANTAGAO

A seguir sdo apresentados 0s principais aspectos ambientais da etapa de implantagéo.

Tabela 4-14 - Principais aspectos ambientais na Etapa de Implantagao.

PROCESSOS

Implantacao de

Estruturas de Implantacéao de
ASPECTOS Apoio (Supressao Estruturas
AMBIENTAIS Implantacéao de Vegetacao, Permanentes Movimentacs
(ACOES das medidas Terraplenagem, (Lavra, PDER, o de vel'culc?s
GERADORAS) socioambientai | Abertura/melhoria Usina de P !
. . maquinas e
s (Planos e s de acessos, Beneficiamento equibamentos
Programas) Cantei'ros de ) - Obras civis e quip
Obras, Areas de montagem
Empréstimo, eletromecanica
Oficina etc.)
Realizagdo de X
Estudos Técnicos
Geracgéo de
material
particulado e X X X
gases de
combustao
Geracgao de ruidos X X X
Qeragalo de X X X
vibragao
Gerlacao d?. X X
residuos solidos
Geragédo de
efluentes liquidos X X X
e oleosos
Remocdo da
X X
cobertura vegetal
Movimentagao do
solo e geragédo de X X X
sedimentos
Compactagéao e
impermeabilizaca X X X
o do solo
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PROCESSOS

Implantacao de

Estruturas de Implantacao de
ASPECTOS Apoio (Supressao Estruturas
AMBIE[\ITAIS Implantacao de Vegetacao, Permanentes Movimentacs
(ACOES das medidas Terraplenagem, (Lavra, PDER, o de vel'cuk:;s
GERADORAS) socioambientai | Abertura/melhoria Usina de . !
. . maquinas e
s (Planos e s de acessos, Beneficiamento equibamentos
Programas) Canteiros ([ ) - Obras civis e quip
Obras, Areas de montagem
Empréstimo, eletromecanica
Oficina etc.)
Utilizagao do
sistema viario X X X
local
Mobilizagao de
mao de okzra e X X X
contratacdo de
fornecedores
Consumo de agua X X
Consgmo de X X
energia
Regu!allr!zagao X X
Fundiaria
Geracgéo de
tributos i 2

Elaboragao: Ferreira Rocha, 2025.

4.8.3 ASPECTOS AMBIENTAIS DA ETAPA DE OPERAGAO

A seguir sdo apresentados 0s principais aspectos ambientais da etapa de Operagao.
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Tabela 4-15 - Principais aspectos ambientais da etapa de Operagao.

PROCESSOS
n o IQ. © o o o
S 8 3 2~ S 80w g‘"g S
T € 8 - 0 S agsyge >5® 3
oL o c o 'E‘A © .a e © (U. -g
ASPECTOS EST o SE x9 STE =£9 &
AMBIENTAIS 2of £ 22 oo £2,E S22
(AGOES SSs 2% g8 ot 838 27 T
GERADORAS) 889 ES ©SE § 85  gEo 2
s24& S 58 28 %62 £38 ¢
€ E ® >5a 2= 33T - £
] ] c X © € o0 C ©
9 g ow § 9%  Suw 3
£ 0 < 4 = 0oQ o = a a
-0 o o (=] w
Realizagao de X
Estudos Técnicos
Geragao de material
particulado e gases X X X X X
de combustdo
Geracgao de ruidos X X X X X X
Geragao de vibracéao
Geracgao de residuos
solidos
Geracéo de
efluentes liquidos e X X X X X X
oleosos
Movimentacgao do
solo e geragdo de X X X X
sedimentos
Compactagéao e
impermeabilizagéo X X X X
do solo
Utilizagao do X X X X X X
sistema viario local
Geragéao e
acumulagéao de X X X
rejeitos e estéril
Geracao de cava X
Mobilizagéo de méo
de obra e X X X X X X
contratacdo de
fornecedores
Consumo de agua X X X X X
Consumo de energia X X X X X X
Geragao de tributos X X X X X X X

Elaboragao: Ferreira Rocha, 2025.

4.8.4 ASPECTOS AMBIENTAIS DA ETAPA DE DESATIVAGAO

A seguir sdo apresentados os principais aspectos ambientais da etapa de Desativagao.
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Tabela 4-16 - Principais aspectos ambientais da etapa de Desativagao.

PROCESSOS

Movimentagao
de veiculos,
maquinas e

equipamentos

ASPECTOS
AMBIENTAIS Desmantelamento Reabilitagcdo Monitoramento
pos-
fechamento

(AGOES de estruturas e de solo e
GERADORAS) edificagées revegetacio

Realizacéo de
Estudos Técnicos

Geragéo de material
particulado e gases X X X
de combustdo

Geracgao de ruidos X X X

Geracgéo de
vibragao
Geracgéo de
residuos solidos
Geracgéo de
efluentes liquidos e X X X
oleosos
Movimentacao do
solo e geracao de X X
sedimentos
Compactacgéao e
impermeabilizagéo X
do solo
Utilizagao do
sistema viario local
Desmobilizagéo de
mao de obra e
= X
contratagao de
fornecedores
Restauracéo de
cobertura vegetal X
nativa

Consumo de agua X X

Encerramento da
atividade de lavra e X
produgado mineral

Elaboragao: Ferreira Rocha, 2025.

5 REFERENCIAL LEGAL
5.1 CONSIDERAGOES INICIAIS

O direito brasileiro ndo defende a intocabilidade do meio ambiente, mas sim a utilizacdo
equilibrada e racional dos recursos naturais, sendo assim tratado na Constituicdo da
Republica de 1988, no art. 170, inciso VI, na parte que aborda a ordem econdmica, a
defesa do meio ambiente, e no art. 225, ao estabelecer que todos tém direito ao meio
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ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, incumbindo ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo
e preserva-lo paras as presentes e futuras geragdes.

O arcabougo legal Brasileiro é vasto no que concerne ao atendimento dos preceitos
constitucionais anteriormente expostos. O empreendedor precisa ter muito cuidado
para identificar a legislagao aplicavel e implementar as medidas para o cumprimento das
obrigagdes constantes para viabilizar a implantagdo e operagao de sua atividade.

Existem uma série de dispositivos legais e medidas de controle e remediagdo para as
atividades exploradoras dos recursos naturais. O préprio licenciamento ambiental é
regulamentado por leis, resolugdes e outros atos normativos, emanados por diversos
entes.

A andlise dos requisitos legais constantes nesse diverso sistema normativo, a fim de
viabilizar os empreendimentos, passa pela concepgéao e elaboragdo dos projetos, sua
implantagéo e operagao, sendo que ao longo da sua existéncia, incluindo o periodo pds
encerramento, os impactos causados ao meio ambiente pelo empreendimento precisam
ser prevenidos, mitigados, controlados ou compensados.

O objetivo desse capitulo &, portanto, discorrer sobre todos os institutos correlatos a
atividade de mineragdo, objeto do presente empreendimento, visando garantir o
adimplemento de todas as obrigagdes legais existentes necessarias a adequada e
responsavel implantagéo e operagdo do empreendimento.

5.2 ASPECTOS LEGAIS E REGULAMENTARES INERENTES AO PROJETO

O projeto é na modalidade Greenfield, ou seja, refere-se a uma nova operagao de
mineragao desenvolvida a partir do zero, em uma area onde nao ha infraestrutura ou
operagbes de mineragdo pré-existentes. Esse tipo de projeto exige um processo
rigoroso de pesquisa, planejamento e desenvolvimento, pois envolve a identificagdo de
um depdsito mineral viavel, seguido por estudos de viabilidade, processos de
licenciamento ambiental, construcdo da infraestrutura necessaria e, finalmente, a
operagdo de extragdo. Assim, o projeto ndo possuiu qualquer licenga e o presente
capitulo se dedica a subsidiar EIA/RIMA para concessdo de Licenga Prévia e de
Instalagéo.

No mais, ressalta-se que o presente capitulo de apresentagéo do referencial legal e de
normas associadas também se encontra baseado nos Principios do Equador do
International Financial Corporation (IFC) do Banco Mundial e na legislagao incidente
sobre o Projeto Grafite Jordania, em diferentes esferas.

Assim, contextualizado o momento em que o empreendimento se encontra no seu
processo de licenciamento, apresenta-se, a seguir, a listagem de normatizagbes e
legislacdes de referéncia a serem observadas para essa tipologia de empreendimento,
em ambito internacional, federal (Tabela 5-1), estadual (Tabela 5-2) e municipal (Tabela
5-3).
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5.2.1 ESFERA INTERNACIONAL: PRINCIPIOS DO EQUADOR

Em outubro de 2002, o IFC e o banco holandés ABN Amro promoveram em Londres um
encontro de altos executivos para discutir experiéncias com investimentos em projetos
envolvendo questdes socioambientais nos mercados emergentes. Foi entdo acertada
na reunido a necessidade de considerar relativo nivelamento entre os bancos sobre as
analises de risco envolvendo questdes ambientais e sociais em investimentos de grande
porte nos paises emergentes. Quatro bancos apresentaram suas experiéncias na
reuniao de Londres: ABN Amro, Barclays, Citigroup e WestLB.

Uma segunda reunido ocorreu em fevereiro de 2003, também em Londres, onde ficaram
acertadas as primeiras diretrizes do que chamaram de “Principios de Greenwich”. Em
maio de 2003, uma terceira reunido foi feita em Dusseldorf, Alemanha, para “bater o
martelo” em torno do “acordo de intengdes”, cujo nome atribuido foi “Principios do
Equador”, certamente, por representar uma divisdo mais clara entre os paises do “Norte”
e do “Sul”, e alterando de forma definitiva o primeiro encontro de Londres. Um més
depois, seis outras instituicbes bancarias (Crédit Lyonnais, Crédit Suisse,
HypoVereinsbank (HVB), Rabobank, Royal Bank of Scotland e Westpac) juntaram-se ao
“nucleo duro” original e langaram as regras dos “Principios do Equador”. Juntas, estas
dez instituicdes sdo responsaveis por mais de 70% do total de investimentos em todo o
mundo, segundo dados do Relatério Anual de 2007.

Os Principios do Equador sdo um conjunto de exigéncias socioambientais aplicadas na
concessdo de financiamento de grandes projetos, amparadas por clausulas financeiras
que limitam a sua aplicagao a um montante financeiro minimo. As instituicdes financeiras
que aderiram aos Principios do Equador (Equator Principles Financial Institutions — EPFI)
anunciaram em julho de 2006 o langamento da primeira versdo dos Principios do
Equador revisados, ressaltando o quanto o setor financeiro tem avangado no sentido de
estabelecer na area de projetos financeiros um conjunto comum de melhores praticas
para gerenciar riscos sociais e ambientais relacionados ao financiamento de projetos. A
denominagao “Principios do Equador” foi adotada em razao de tradicionalmente néo se
destinar atencdo para aspectos socioambientais em projetos executados na vasta
regido geografica localizada abaixo da linha do Equador.?

Uma avaliagdo em relagdo aos Principios do Equador examina e verifica a forma como
sua operagao aborda os dez principios incluidos no documento:

e Revisao e classificacdo de projetos;
e Avaliagdo social e ambiental;
e Normas sociais e ambientais aplicaveis;

Dias e Machado, 2007. https://docs.ufpr.br/~rtkishi.dhs/TH045/TH045_03_Principios%20do%20Equador.pdf

2 Jgnior e Barbosa, sem data:
http://www.publicadireito.com.br/conpedi/manaus/arquivos/anais/bh/claudia_maria_barbosa.pdf
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e Plano de agao e sistema de gestéo;

e Consulta e divulgacao;

e Mecanismo de reclamagao;

e Revisdo independente;

e Convénios;

e Monitoramento e relatérios independentes;
e Relatdrios

Representam um conjunto de dez Principios a serem aplicados a operacdes que
impliquem um custo de capital superior a US$10.000.000,00 (dez milhdes de ddlares
americanos), ou Financiamentos Corporativos Dirigidos a Projetos (PRCL) de pelo menos
US$50.000.000,00 (cinquenta milhdes de dodlares americanos), abarcando tanto
critérios econdmico/financeiros tradicionais, como ainda parédmetros de viabilidade
socioambiental. Com efeito, as institui¢des financeiras signatarias devem comprometer-
se a ndo aprovar financiamento ou recursos para aqueles (clientes) que nao queiram ou
ndo tenham condigdes de observarem as politicas, metas e procedimentos
socioambientais que sdo pelos Principios do Equador preconizados.?

Em 18 de novembro de 2019, a quarta e mais recente versao dos Principios do Equador
("Principios") foi publicada e, desde 1° de outubro de 2020, sua adogao passou a ser
exigida das instituicdes financeiras signatarias, as EPFls, que se comprometem a nao
financiar projetos que ndo atendam aos Principios. Tal atualizagao consta disponivel no
site da instituicdo (https://equator-principles.com/ep4/) sendo que sua versdo em
portugués pode ser acessada pelo link: https://equator-principles.com/wp-
content/uploads/2020/09/EP4_Portuguese.pdf.

5.2.2 ESFERA INTERNACIONAL: PADROES DE DESEMPENHO IFC

A Estrutura de Sustentabilidade da IFC articula o compromisso estratégico da
Corporagdo com o desenvolvimento sustentavel e & parte integrante da abordagem da
IFC a gestdo de risco. A Estrutura de Sustentabilidade inclui a Politica e os Padrdes de
Desempenho sobre Sustentabilidade Socioambiental e a Politica de Acesso a
Informacgdo da IFC. A Politica sobre Sustentabilidade Socioambiental descreve os
compromissos, as fungdes e as responsabilidades da IFC relacionados a
sustentabilidade socioambiental.

A Politica de Acesso a Informacédo da IFC reflete seu compromisso com a transparéncia
e a boa governanga de suas operagdes e descreve as obrigagdes institucionais de
divulgagao da Corporagao no tocante a seus investimentos e servigos de consultoria.

Os Padrbes de Desempenho sdo direcionados aos clientes, fornecendo orientagao
sobre o0 modo de identificar riscos e impactos e destinam-se a ajudar a evitar, minimizar
e gerenciar riscos e impactos, como forma de fazer negdcios de maneira sustentavel,

3 EPFIs - Equator Principles Financial Institutions (2013). Os Principios do Equador: um referencial do setor financeiro
para identificagdo, avaliagdo e gerenciamento de riscos socioambientais em projetos. Disponivel em:
http://www.equator-principles.com/resources/equator_ principles_ portuguese_2013.pdf. Acesso em 01/06/2022.
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incluindo o engajamento das partes interessadas e as obrigagdes de divulgagdo por
parte do cliente no que se refere a atividades no ambito do projeto. No caso de seus
investimentos diretos (incluindo os financiamentos de projetos e corporativos
fornecidos por meio de intermediarios financeiros), a IFC requer que seus clientes
apliqguem os Padrdes de Desempenho para gerenciar riscos e impactos socioambientais
a fim de melhorar as oportunidades de desenvolvimento.

A IFC utiliza a Estrutura de Sustentabilidade juntamente com outras estratégias, politicas
e iniciativas para orientar as atividades comerciais da Corporagao, a fim de alcancgar os
seus objetivos gerais de desenvolvimento. Os Padrées de Desempenho também
poderao ser aplicados por outras instituigcdes financeiras.

Em conjunto, os oito Padrbées de Desempenho estabelecem padrdes que o cliente deve
cumprir durante o periodo de um investimento concedido pela IFC:

e Padrdao de Desempenho 1: Avaliagdo e Gestdao de Riscos e Impactos
Socioambientais

e Padrdo de Desempenho 2: Condi¢gbes de Emprego e Trabalho.

e Padrdo de Desempenho 3: Eficiéncia de Recursos e Prevencgéao da Poluicao.

e Padrdo de Desempenho 4: Saude e Seguranga da Comunidade.

e Padrdo de Desempenho 5: Aquisicdo de Terra e Reassentamento Involuntario.

e Padrdo de Desempenho 6: Conservagdo da Biodiversidade e Gestao
Sustentavel de Recursos Naturais Vivos

e Padrdo de Desempenho 7: Povos Indigenas

e Padrdo de Desempenho 8: Patriménio Cultural

O Padrao de Desempenho 1 estabelece a importancia: (i) da avaliagao integrada para
identificar os impactos e riscos socioambientais e as oportunidades dos projetos; (ii) do
engajamento efetivo da comunidade por meio da divulgagdo de informacdes
relacionadas ao projeto e da consulta com as comunidades locais sobre assuntos que
as afetam diretamente; e (iii) da gestdo, por parte do cliente, do desempenho
socioambiental durante todo o ciclo de vida do projeto.

Os Padrdes de Desempenho 2 a 8 estabelecem objetivos e requisitos para evitar,
minimizar e, quando permanecerem impactos residuais, compensar riscos e impactos
aos trabalhadores, as Comunidades Afetadas e ao meio ambiente. Embora todos os
riscos socioambientais relevantes e possiveis impactos devam ser considerados como
parte da avaliagdo, os Padrdes de Desempenho 2 a 8 descrevem 0s possiveis riscos e
impactos socioambientais que requerem atengao especial. Quando forem identificados
riscos ambientais ou sociais, o cliente devera gerencia-los por meio do Sistema de
Gestdo Socioambiental (SGAS) de forma compativel com o Padrao de Desempenho 1.

O Padrdo de Desempenho 1 aplica-se a todos os projetos que apresentam riscos e
impactos socioambientais. Dependendo das circunstancias do projeto, outros Padrdes
de Desempenho também poderdo ser aplicaveis. Os Padrdes de Desempenho devem
ser lidos em conjunto e em referéncia cruzada, conforme necessario. A secdo de
requisitos de cada Padrdo de Desempenho aplica-se a todas as atividades financiadas
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nos termos do projeto, salvo observagdo em contrario nas limitagdes especificas
descritas em cada paragrafo.

Os clientes sao incentivados a aplicar o SGAS desenvolvido de acordo com o Padréo de
Desempenho 1 a todas as atividades do projeto, independentemente da fonte de
financiamento. Diversos temas transversais, como mudanga climatica, género, direitos
humanos e recursos hidricos, sdo abordados em varios Padrées de Desempenho.

5.2.3 ESFERA INTERNACIONAL: AS DIRETRIZES DE MEIO AMBIENTE, SAUDE E
SEGURANGCA (DIRETRIZES DE EHS) DO GRUPO BANCO MUNDIAL

Além de atender aos requisitos dos Padrdes de Desempenho, os clientes devem cumprir
as leis nacionais aplicaveis, incluindo aquelas que implementam as obrigages do pais
anfitrido no @mbito do direito internacional.

As Diretrizes de Meio Ambiente, Saude e Seguranga (Diretrizes de EHS) do Grupo Banco
Mundial sdo documentos de referéncia técnica que trazem exemplos gerais e
especificos de boas praticas internacionais do setor. A IFC usa as Diretrizes de EHS
como fonte técnica de informagdes durante a avaliagdo do projeto. As Diretrizes de EHS
contém os niveis de desempenho e as medidas normalmente aceitaveis para a IFC e
que, de forma geral, sdo consideradas executaveis em novas instalagdes a custos
razoaveis com a utilizagdo de tecnologias existentes.

No caso de projetos financiados pela IFC, a aplicagdo das Diretrizes de EHS as
instalagdes existentes podera envolver o estabelecimento de metas especificas do local
com um cronograma apropriado para atingi-las. O processo de avaliagdo podera
recomendar niveis ou medidas alternativos (mais altos ou mais baixos), os quais, se
aceitos pela IFC, se tornam requisitos especificos do projeto ou do local do projeto. As
Diretrizes Gerais de EHS contém informagdes sobre questdes transversais relacionadas
com o meio ambiente, saude e seguranga potencialmente aplicaveis a todos os setores
da industria. Elas devem ser usadas em conjunto com as diretrizes relevantes do setor
industrial. As Diretrizes de EHS poderao ser ocasionalmente atualizadas.

Quando os regulamentos do pais anfitrido diferirem dos niveis e das medidas
apresentados nas Diretrizes de EHS, os projetos deverao atingir aqueles que forem mais
rigorosos. Se niveis ou medidas menos rigorosos forem adequados em fungdo de
circunstancias especificas do projeto, sera necessario apresentar uma justificativa
completa e detalhada a respeito de qualquer alternativa proposta como parte da
avaliacdo ambiental especifica do local do projeto. Essa justificativa deve demonstrar
qgue a escolha de qualquer nivel de desempenho alternativo protege a saude humana e
0 meio ambiente.

Um conjunto de oito Notas de Orientagdo, correspondentes a cada Padrdo de
Desempenho, e uma Nota de Interpretagdo adicional sobre Intermediarios Financeiros
oferecem orientagdo sobre os requisitos constantes dos Padrdes de Desempenho,
incluindo materiais de referéncia, e sobre boas praticas de sustentabilidade para ajudar
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os clientes a melhorarem o desempenho do projeto. Essas Notas de
Orientagao/Interpretagao poderéo ser ocasionalmente atualizadas.*

5.2.4 ESFERA FEDERAL: BRASIL

Tabela 5-1 - Diplomas normativos e descri¢do na esfera nacional.

DIPLOMA NORMATIVO DESCRICAO

Constituicdo da Republica Datada de 05.10.1988
LEIS

Dispde sobre a protecdo a fauna e da outras

Lei Ordinaria n° 5.197, de 03.01.1967 A
providéncias.

Decreto-Lei n® 227, de 28.02.1967 Institui o Cédigo de Mineragao

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio
Lei Ordinaria n® 6.938, de 31.08.1981 | Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagéo,
e da outras providéncias.

Dispde sobre as sangdes penais e administrativas
Lei Ordinaria n°® 9.605, de 12.02.1998 | derivadas de condutas e atividades lesivas ao
meio ambiente, e da outras providéncias.

Regulamenta o art. 225, § 1°, incisos |, I, lll e VIl da
Constituigdo da Republica Federativa do Brasil de
Lei Ordinaria n°® 9.985, de 18.07.2000 | 1988 ao instituir o Sistema Nacional de Unidades
de Conservagdo da Natureza, e da outras
providéncias.

Dispde sobre a gestao de florestas publicas para a
producdo sustentavel; institui, na estrutura do
Ministério do Meio Ambiente, o Servigo Florestal
Brasileiro (SFB); cria o Fundo Nacional de
Desenvolvimento Florestal (FNDF); altera as Leis
nos 10.683, de 28 de maio de 2003, 5.868, de 12
de dezembro de 1972, 9.605, de 12 de fevereiro
de 1998, 4.771, de 15 de setembro de 1965, 6.938,
de 31 de agosto de 1981, e 6.015, de 31 de
dezembro de 1973; e da outras providéncias.

Lei Ordinaria n°® 11.284, de 02.03.2006

Dispde sobre a utilizagéo e protegado da vegetagao
Lei Ordindria n°® 11.428, de 22.12.2006 | nativa do Bioma Mata Atlantica, e da outras
providéncias.

4<:hrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/38871dOb-cdd2-4646—
9¢7b-0d40fd060795/PS6_Portuguese_2012.pdf?MOD=AJPERES&CVID=j]SDOGM,;j. Acesso em 01/06/2022

179



.
.
™

.
[ ]
L

.
§...o

:* GRAPHCOA

)

DIPLOMA NORMATIVO DESCRICAO

Lei Ordinaria n® 12.305, de 02.08.2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
altera a Lein® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, e
da outras providéncias.

Lei Ordindria n® 12.651, de 25.05.2012

Dispde sobre a protegdo da vegetagdo nativa;
altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981,
9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de
22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos
4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14
de abril de 1989, e a Medida Proviséria no 2.166-
67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias

Lei Complementar n° de

02.12.20M

140,

Fixa normas, nos termos dos incisos lll, VI e VIl do
caput e do paragrafo Unico do art. 23 da
Constituicdo Federal de 1988, para a cooperagao
entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios nas agdes administrativas decorrentes
do exercicio da competéncia comum relativas a
protecdo das paisagens naturais notaveis, a
protecdo do meio ambiente, ao combate a
poluicdo em qualquer de suas formas e a
preservagao das florestas, da fauna e da flora; e
altera a Lei no 6.938, de 31 de agosto de 1981.

Lei Ordinaria n® 13.575, de 26.12.2017

Cria a Agéncia Nacional de Mineragao (ANM);
extingue o Departamento Nacional de Produgdo
Mineral (DNPM); altera as Leis n © 11.046, de 27 de
dezembro de 2004, e 10.826, de 22 de dezembro
de 2003; e revoga a Lei n° 8.876, de 2 de maio de
1994, e dispositivos do Decreto-Lei n® 227, de 28
de fevereiro de 1967 (Cddigo de Mineragéo).

DECRETOS-LEI e DECRETOS

Decreto-Lei n° 25, de 30.11.1937

Conceitua e organiza a protegdo do patriménio
histdrico e artistico nacional.

Decreto n° 88.821, de 6 de outubro
de1983.

Aprova o regulamento para a execugao do servigo
de transporte rodoviario de cargas ou produtos
perigosos, e da outras providéncias.

Decreto-Lein°® 2.063, de 6 de
outubro de 1983.

Dispbe sobre multas a serem aplicadas por
infragbes a regulamentagdo para a execucgdo dos
servicos de transporte rodovidrio de cargas ou
produtos perigosos e da outras providéncias.

Decreto n® 96.044, de 18 de
maio de 1988.

Aprova o regulamento para o transporte rodoviario
de produtos perigosos e da outras providéncias.
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Dispde sobre a regulamentagdo do art. 2°, inciso
Decreto n® 97.632, de 10.04.1989 VIII, da Lei n°. 6.938, de 31 de agosto de 1981, e
da outras providéncias

Regulamenta a Lein® 6.902, de 27 de abril de 1981,
e a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que
dispbem, respectivamente, sobre a criagdo de
estacdes ecolégicas e 4dreas de protegdo
ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, e da outras providéncias.

Decreto n® 99.274, de 06.06.1990

Altera a redagdo dos arts. 70 e 19 o dos
regulamentos para os transportes rodovidrio e
ferrovidrio de produtos perigosos, aprovados
janeiro de 2002. pelos Decretos nos 96.044, de 18/5/88, e 98.973,
de 21/2/90, respectivamente.

Decreton® 4.097, de 23 de

Institui  principios e diretrizes para a
Decreto n°® 4.339 de 22.08.2002 implementagcdo da Politica Nacional da
Biodiversidade.

Regulamenta artigos da Lei n® 9.985, de 18 de
julho de 2000, que dispde sobre o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagdo da
Natureza - SNUC, e da outras providéncias.

Decreto n° 4.340, de 22.08.2002

Regulamenta o art. 21 da Lei n°® 9.985, de 18 de
julho de 2000, que dispde sobre o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagdo da
Natureza

Decreto n°® 5.746, de 05.04.2006

Regulamenta os arts. 12, parte final, 15, 16, 19, 20
e 21dalein®4.771, de 15 de setembro de 1965, o
art. 4°, inciso lll, da Lei no 6.938, de 31 de agosto
de 1981, o art. 2° da Lei n° 10.650, de 16 de abril
de 2003, altera e acrescenta dispositivos aos
Decretos n° 3.179, de 21 de setembro de 1999, e
3.420, de 20 de abril de 2000, e da outras
providéncias.

Decreto n° 5.975, de 30.11.2006

Institui a Politica Nacional de Desenvolvimento
Decreto n° 6.040, de 07.02.2007 Sustentdvel dos Povos e Comunidades
Tradicionais

Dispbe sobre as infragcbes e sangbes
administrativas ao meio ambiente, estabelece o
processo administrativo federal para apuracao
destas infracdes, e da outras providéncias

Decreto 6.514, de 22.07.2008

Regulamenta dispositivos da Lei n° 11.428/2004,
Decreto 6.660, de 21.11.2008 que dispde sobre a utilizagdo e protecdo da
vegetagao nativa do bioma Mata Atlantica.
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Altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n°
Decreto n® 6.848, de 14.05.2009 4.340, de 22 de agosto de 2002, para
regulamentar a compensagao ambiental.

Regulamenta o Decreto-Lei n°® 227, de 28 de
fevereiro de 1967, a Lei n° 6.567, de 24 de

Decreto N° 9.406, de 12.06.2018 setembro de 1978, a Lei n° 7.805, de 18 de julho
de 1989, e a Lei n® 13.575, de 26 de dezembro de
2017.
Instala a Agéncia Nacional de Mineragao e aprova
Decreto n® 9.587, de 27.11.2018 a sua Estrutura Regimental e o seu Quadro
Demonstrativo dos Cargos em Comissao.
RESOLUCOES

Estabelece critérios basicos e diretrizes gerais
Resolugdo CONAMA n° 1, de | para o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e
23.01.1986 respectivo Relatério de Impacto ao Meio Ambiente
(RIMA).

Resolugdo CONAMA n°® 9, de
03.09.1987 Dispde sobre a realizagdo de audiéncias publicas.

Resolugdo CONAMA n° 5, de |Institui o Programa Nacional de Controle da
15.06.1989 Poluigdo do Ar (PRONAR).

Resolugdo CONAMA n° 1, de
08.03.1990 Dispbe sobre a polui¢ao sonora.

Resolugdo CONAMA n° 3, de
22.08.1990 Dispbe sobre padrbes de qualidade do ar.

Resolugcdes CONAMA n° 10, de 1° de | Estabelece os parametros basicos para analise
outubro de 1993 dos estagios de sucessdo de Mata Atlantica.

Resolugdo CONAMA n° 237, de | Dispde sobre os procedimentos e critérios
19.12.1997 utilizados no licenciamento ambiental.

Resolugdo CONAMA n° 303, de | Dispbe sobre parametros, definicbes e limites de
20.03.2002 Areas de Preservacdo Permanente.

Resolugdo CONAMA n° 347, de | Dispbe sobre a protegdo do patrimbnio

10.09.2004 espeleoldgico.

Resolugdo ANTT N°420, de 12 de | Aprova as instrugbes complementares ao

fevereiro de 2004. regulamento do transporte terrestre de produtos
perigosos.

Altera a Resolugdo n°® 420, de 12 de fevereiro de
Resolugdo ANTT N° 701, de 25 de | 2004, que aprova as instru¢gdes complementares
agosto de 2004. ao regulamento do transporte terrestre de
produtos perigosos e seu anexo.
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Dispde sobre a classificagdo dos corpos de dgua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condi¢des e padrdes de
lancamento de efluentes, e da& outras
providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 357, de
17.03.2005

Dispbde sobre os casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, que possibilitam a intervengdo ou
supressdo de vegetacdo em Area de Preservacéo
Permanente (APP).

Resolugdo CONAMA n° 369, de
28.03.2006

Estabelece diretrizes aos 6rgdos ambientais para
o calculo, cobranca, aplicagdo, aprovacdo e
controle de gastos de recursos advindos de
compensagao ambiental, conforme a Lei n® 9.985,
de 18 de julho de 2000, que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagdo da
Natureza - SNUC e da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 371, de
05.04.2006

Define o0s empreendimentos potencialmente
causadores de impacto ambiental nacional ou
regional para fins do disposto no inciso lll, § 1°, art.
19 da Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965, e
da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 378, de
19.10.2006

Define vegetagdo primaria e secunddria nos
estagios inicial, médio e avangado de regeneragao
de Mata Atlantica no Estado de Minas Gerais.

Resolugdo  CONAMA 392, de
25.06.2007

Dispbe sobre a classificagdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das d&guas
subterraneas.

Resolugdo CONAMA n° 396 de
03.04.2008

Dispde, no ambito do licenciamento ambiental
sobre a autorizagdo do 6rgdo responsavel pela
administragdo da Unidade de Conservagdo (UC),
de que trata o § 3° do artigo 36 da Lei n® 9.985 de

Resoluca NAMA n° 42
esolugdo  CO n 8 del1gde julho de 2000, bem como sobre a ciéncia do

17.12.2010 .o , . ~
orgao responsavel pela administragdo da UC no
caso de licenciamento ambiental de
empreendimentos ndo sujeitos a EIA-RIMA e da
outras providéncias.
Dispde sobre condi¢des e padrdes de langamento

Resolugdo CONAMA n° 430/2011 de efluentes, complementa e altera a Resolugéo
no 357.

Resolugdo CONAMA n° 491 de

19.11.2018 Dispbe sobre padrbes de qualidade do ar
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DIPLOMA NORMATIVO DESCRICAO

Resolugdo CNRH n° 91, de 05.11.2008

Dispde sobre procedimentos gerais para o
enquadramento dos corpos de agua superficiais e
subterraneos

Resolugdo n° 95, de 07.02.2022

Consolida os atos normativos que dispdem sobre
seguranga de barragens de mineragao.

INSTRUGOES NORMATIVAS

Instru¢do Normativa MMA n° 02 de
20.08.2009

Dispde sobre o grau de relevancia das cavidades
naturais subterraneas definindo que esta
classificacdo sera feita de acordo seu grau de
relevancia em maximo, alto, médio ou baixo.

Instru¢do Normativa MMA n° 6, de
15.12.2006

Dispde sobre a reposigao florestal e o consumo de
matéria-prima florestal, e da outras providéncias.

Instru¢gdo Normativa IBAMA n° 146, de
10.01.2007

Estabelece critérios para procedimentos relativos
ao manejo de fauna silvestre em areas de
influéncia de empreendimentos e atividades
consideradas  efetiva ou potencialmente
causadoras de impactos a fauna sujeitas ao
licenciamento ambiental, como definido pela lei n.°
6938/81 e pelas Resolugdes CONAMA n.° 001/86
e n.° 237/97.

Instru¢do Normativa MMA n° 5, de
08.09.2009

Dispde sobre os procedimentos metodoldgicos
para restauragdo e recuperacdo das Areas de
Preservacdo Permanente e da Reserva Legal
instituidas pela Lei n°® 4.771, de 15 de setembro de
1965.

Instru¢do Normativa MMA n°.6, de
23.09.2008

Dispde sobre a Lista Oficial de Espécies da Flora
Brasileira Ameagadas de Extingdo e da Lista de
Espécies da Flora Brasileira com Deficiéncia de
Dados.

Instrugdo Normativa IBAMA n° 31, de
03.12.2009

Dispde sobre o Cadastro Técnico Federal e a Taxa
de Controle Ambiental.

Instru¢do Normativa MMA n° 1 de
09.12.2010

Publica as listas das espécies incluidas nos
Anexos |, Il e Ill da Convengdo sobre o Comércio
Internacional de Espécies da Flora e Fauna
Selvagens em Perigo de Extingéo - CITES, com as
alteragbes estabelecidas na XV Conferéncia das
Partes da referida Convencgéo, realizada entre 13 e
15 de marcgo de 2010.

Instrucdo Normativa 1 MMA, de 15 de
abril de 2014

Publicar as listas das espécies incluidas nos
Anexos |, Il e Ill da Convengdo sobre o Comércio
Internacional de Espécies da Flora e Fauna
Selvagens em Perigo de Extingdo - CITES, com as
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alteragdes estabelecidas em 12 de junho de 2013
ocorridas na XVI Conferéncia das Partes da
referida Convengao.

Instrugao Normativa ICMBio n° 01 de
24.01.2017

Estabelece procedimentos para definigdo de
outras formas de compensagdo ao impacto
negativo irreversivel em cavidade natural
subterranea com grau de relevancia alto,
conforme previsto no art. 4°, § 3° do Decreto n°
99.556, de 1° outubro de 1990.

Instru¢do Normativa ICMBio n°2 de
30.08.2017

Estabelece metodologia para classificagdo do
grau de relevancia das cavidades naturais
subterraneas (regulamenta o art. 5° do Decreto n°
6.640/2008 e revoga a IN/MMA n° 2/2009).

Instru¢do Normativa ICMBio n° 04 de
20.09.2017

Acrescenta o art. 5-A a Instrugdo Normativa n° 1,
de 24 de janeiro de 2017 que estabelece
procedimentos para definicdo de outras formas de
compensagdo ao impacto negativo irreversivel em
cavidade natural subterrdnea com grau de
relevancia alto.

Instru¢do Normativa MMA n° 5, de
08.09.2009

Dispde sobre os procedimentos metodoldgicos
para restauragdo e recuperagdo das Areas de
Preservacdo Permanente e da Reserva Legal
instituidas pela Lei n°® 4.771, de 15 de setembro de
1965.

Instru¢do Normativa ICMBio n° 12 de
24.08.2018

Altera a redagédo do inciso Il, § 2° do artigo 12 da
Instrugdo Normativa n° 1, de 24 de janeiro de 2017.

NBR ABNT n° 13.028

Elaboragcdo e apresentacédo de projeto de
barragens para disposi¢gao de rejeitos, contengao
de sedimentos e reservagao de agua

NBR ABNT n° 13.029

Elaboracdo e apresentagcdo de projeto de
disposicao de estéril em pilha

PORTARIAS

Portaria SPHAN n° 7, de 01.12.1988

Estabelece  procedimentos necessarios a
comunicagdo prévia, as permissdes e as
autorizacdes para pesquisas e escavagdes
arqueoldgicas em sitios previstos na Lei n°
3.924/1961.

Portaria IPHAN n° 230, de 17.12.2002

Dispbe sobre procedimentos para obtengdo das
licencas ambientais prévia, de instalacdo e de
operagao.
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5.2.5 ESFERA ESTADUAL: MINAS GERAIS

Tabela 5-2 - Diplomas normativos e descrigdo na esfera estadual.

DIPLOMA NORMATIVO DESCRICAO

Constituicdo do Estado de Minas Gerais

21.09.1989

LEIS

Lei Ordinaria n°® 7.772, de 08.09.1980

Dispde sobre a protegéo, conservagao e melhoria do
meio ambiente no Estado de Minas Gerais.

Lei Ordinaria n° 7.302, de 21.07.1978

Dispde sobre a protegao contra poluigdo sonora.

Lei Ordinaria n® 10.793, de 02.07.1992

Dispde sobre a protecdo dos mananciais destinados
ao abastecimento publico em Minas Gerais.

Lei Ordinaria n° 11.726, de 30.12.1994

Dispde sobre a politica cultural do Estado de Minas
Gerais.

Lei Ordindria n® 13.199, de 29.01.1999

Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e da outras providéncias.

Lei Ordinaria n°® 13.771, de 11.12.2000.

Dispbe sobre a administragdo, a protegdo e a
conservagdo das aguas subterraneas de dominio do
Estado e da outras providéncias.

Lei Ordinaria n°® 13.796, de 20.12.2000

Dispde sobre o controle e o licenciamento dos
empreendimentos e das atividades geradoras de
residuos perigosos no Estado.

Lei Ordindria n° 14.181, de 17.01.2002

Dispde sobre a politica de protecdo a fauna e a flora
aquaticas e de desenvolvimento da pesca e da
aquicultura no Estado e da outras providéncias.

Lei Ordinaria n® 14.940, de 29.12.2003

Institui o Cadastro Técnico Estadual de Atividades
Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de
Recursos Ambientais e a Taxa de Controle e
Fiscalizagdo Ambiental do Estado de Minas Gerais
TFAMG e da outras providéncias.

Lei Ordinaria n® 18.031, de 12.01.2009

Dispde sobre a politica estadual de residuos sdlidos.

Lei Ordinaria n® 20.922, de 16.10.2013

Dispde sobre as politicas florestal e de protegdo a
biodiversidade no Estado.

Lei n°® 21.972, de 21.01.2016.

Dispde sobre o Sistema Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos —-SISEMA- e déa outras
providéncias.

Lei 23.304, de 30.05.2019

Estabelece a estrutura orgénica do Poder Executivo
do Estado e da outras providéncias.
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Decretos

Decreto n® 41.578, de 08.03.2001

Regulamenta a Lei n° 13.199, de 29.01.1999, que
dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos.

Decreto n® 43.713, de 08.01.2004

Regulamenta a Lei n® 14.181, de 17 de janeiro de
2002, que dispde sobre a politica de protegédo a
fauna e a flora aquaticas e de desenvolvimento da
pesca e da aquicultura no Estado e da outras
providéncias.

Decreto n°® 45.175, de 17.09.2009

Estabelece metodologia de gradagdo de impactos
ambientais e procedimentos para fixagéo e aplicagéo
da compensagado ambiental.

Decreto n°® 45.629, de 06.07.2011

Altera o Decreto n°® 45.175, de 17 de setembro de
2009, que estabelece metodologia de gradagao de
impactos ambientais e procedimentos para fixagao e
aplicagao da compensagao ambiental.

Decreto Estadual n°
23.02.2016

46.953,

de

Dispde sobre a organizagdo do Conselho Estadual de
Politica Ambiental — COPAM -Camaras Técnicas
Especializadas: Cédmara de Infraestrutura de Energia
(CIE);

Decreto n°47.383 de 02.03.2018

Estabelece normas para licenciamento ambiental,
tipifica e classifica infragdes as normas de protegéo
ao meio ambiente e aos recursos hidricos e
estabelece procedimentos administrativos de
fiscalizacao e aplicagcéo das penalidades.

Decreto n°® 47.565, de 19.12.2018

Altera os Decretos n° 46.953, de 23 de fevereiro de
2016, que dispbe sobre a organizagdo do Conselho
Estadual de Politica Ambiental — Copam -, de que
trata a Lei n° 21.972, de 21 de janeiro de 2016, e n°
46.501, de 5 de maio de 2014, que dispde sobre o
Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH-MG.

Decreto Estadual 47.749

11.11.2019

de

Dispbde sobre os processos de autorizagdo para
intervencdo ambiental e sobre a produgédo florestal
no ambito do Estado de Minas Gerais e da outras
providéncias.

Decreto n® 47.787, de 13.12.2019.

Dispde sobre a organizagado da Secretaria de Estado
de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel.

Decreto n® 47.837, de 09.01.2020

Altera o Decreto n°® 47.383, de 2 de margo de 2018,
que estabelece normas para licenciamento
ambiental, tipifica e classifica infragdes as normas de
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protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e
estabelece procedimentos administrativos de
fiscalizacdo e aplicacdo das penalidades e da outras
providéncias.

Decreto n® 47.892, de 23.03.2020

Estabelece o regulamento do Instituto Estadual de
Florestas.

Decreto n° 48.707, de 25.10.2023

Contém o Estatuto da Fundagdo Estadual do Meio
Ambiente e altera regras sobre a competéncia para o
licenciamento ambiental.

Deliberagoes e Instrugdes Normativas

Deliberagdo Normativa n° de

24.06.1997

20,

Dispde sobre o enquadramento das aguas da bacia
do rio das Velhas.

Deliberacdo Normativa COPAM n° 55, de
13.06.2002

Estabelece normas, diretrizes e critérios para nortear
a conservagao da Biodiversidade de Minas Gerais,
com base no documento: "Biodiversidade em Minas
Gerais: Um Atlas para sua Conservagao".

Deliberagdo Normativa CERH - MG n°
07, de 04.11.2002

Estabelece a classificagdo dos empreendimentos
quanto ao porte e potencial poluidor, tendo em vista
a legislagdo de recursos hidricos do Estado de Minas
Gerais, e da outras providéncias.

Deliberagdo Normativa COPAM/CERH n°
1, de 05.05.2008

Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
bem como estabelece as condigbes e padrdes de
langamento de efluentes, e da outras providéncias.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 147,
de 30.04.2010

Aprova a Lista de Espécies Ameacgadas de Extingado
da Fauna do Estado de Minas Gerais.

Deliberacdo Normativa CONEP n°

007/2014, 03.12.2014.

Estabelece normas para a realizagdo de estudos de
impacto no patriménio cultural no Estado de Minas
Gerais.

Deliberagdo Normativa CONEP n° 007
de 03.12.2014

Estabelece normas para a realizagdo de estudos de
impacto no patriménio cultural no Estado de Minas
Gerais.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 217,
de 06.12.2017

Estabelece critérios para classificagdo, segundo o

porte e potencial poluidor, bem como os
critérios locacionaisa  serem  utilizados  para
definicdo das modalidades de licenciamento
ambiental de empreendimentos e atividades

utilizadores de recursos ambientais no Estado de
Minas Gerais e da outras providéncias.
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Dispbe sobre a convocacdo e a realizagdo de
audiéncias publicas no ambito dos processos de
licenciamento ambiental estadual.

Deliberagdo Normativa COPAM n° 225,
de 25.07.2018

Revoga a Deliberagdo Normativa Copam n° 210, de
21 de setembro de 2016, estabelece diretrizes
Deliberacdo Normativa COPAM N° 228, | especificas para licenciamento das atividades
28.11.2018. descritas sob os cédigos A-05-06-2, A-05-08-4 e A-
05-09-5 da Deliberacdo Normativa Copam n° 217, de
06 de dezembro de 2017, e da outras providéncias.

Altera a Deliberagdo Normativa Copam n° 217, de 6
de dezembro de 2017, de forma a possibilitar, pela
insergdo do codigo H-01-01-1, o licenciamento
ambiental de atividades e empreendimentos néo
Deliberagdo Normativa Copam n° 2486, | listados ou ndo enquadrados em outros cédigos, com
de 26.05.2022 supressdo de vegetagdo primdria ou secundaria
nativa pertencente ao bioma Mata Atlantica, em
estagios médio e/ou avangado de regeneragao,
sujeita a Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de
Impacto Ambiental — EIA/Rima

Portarias e Resolucdes

Estabelece os procedimentos necessarios para a
Portaria Conjunta FEAM/IEF n° 2 de|inscrigdo do cadastro técnico estadual de atividades
11.02.2005 potencialmente poluidoras ou utilizadoras de
recursos ambientais e da outras providéncias.

Dispde sobre as normas de controle da intervengéo
Portaria IEF n° 191, de 16.09.2005 em vegetacgao nativa e plantada no Estado de Minas
Gerais.

Cria o Documento Autorizativo para Intervengao
Portaria IEF n° 02, de 12.01.2009 Ambiental (DAIA), em substituicdo a Autorizagdo para
a Exploragao Florestal (APEF).

Estabelece os procedimentos para a regularizagdo
Portaria IGAM n° 45, de 01.07.2010 do uso de recursos hidricos do dominio do Estado de
Minas Gerais.

Dispbde sobre procedimentos para elaboragdo de
Estudo Prévio de Impacto Cultural (EPIC) e
aprovagdo do respectivo Relatdério de Impacto no
Patrimoénio Cultural (RIPC).

Portaria IEPHA n°® 52, DE 26.12.2014

Estabelece diretrizes e procedimentos para o
Portaria IEF n°® 30/2015 de 03.02.2015. | cumprimento da compensagao ambiental
decorrente do corte e da supressao de vegetagao
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nativa pertencente ao bioma Mata Atlantica e da
outras providéncias.

Institui o modelo do “Termo de Compromisso de

Portaria IEF n° 76 de 22.07.2015 Compensacao Ambiental’

Institui o Sistema de Licenciamento Ambiental no
ambito da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel.

Resolucdo SEMAD n° 2.890, de
04.11.2019

Dispde sobre a classificagao de risco das atividades
econdmicas para fins de controle ambiental, exercido
pelo Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos.

RESOLUCAO
CONJUNTASEMAD/FEAM/IEF/IGAM n°
3.063, de 29.03.2021.

Dispbde sobre os processos de autorizagdo para
intervengao ambiental no ambito do Estado de Minas
Gerais e da outras providéncias.

RESOLUGAO CONJUNTA SEMAD/IEF n°
3.102, de 26.10.2021.

5.2.6 ESFERA MUNICIPAL: JORDANIA / MINAS GERAIS

Tabela 5-3 - Diplomas normativos e descrigdo na esfera municipal.

DIPLOMA NORMATIVO DESCRIGAO

Jordania/MG - 25 de novembro de
2008.

Lei Organica do Municipio

5.3 TRATAMENTO CONSTITUCIONAL
5.31 OS PRINCIPIOS

A analise dos principios do nosso sistema normativo é essencial para uma boa
compreensdo do tratamento legal dado as questdes ambiental. O art. 225 da
Constituicdo da Republica da ao meio ambiente o status de direito fundamental da
pessoa humana, ainda que nao esteja inserido no capitulo que dispde sobre as garantias
fundamentais.

O principio da prevencdo é aquele que direciona a atuacdo dos atores publicos e
privados em busca da reducdo maxima do risco de degradagdo do meio ambiente.
Busca-se com esse principio de que as atitudes estejam abaixo da faixa de perigo de
dano aos recursos ambientais. Ndo se trata de afastar ou extirpar a possibilidade
concreta de dano, mas sim que as politicas publicas e as condutas individuais se
orientem sempre para nao criarem o risco.
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Segundo tal principio, devesse trabalhar com padrdes rigidos de controle ambiental,
com o intuito de se afastar ndo so6 a eventualidade concreta de situagdes lesivas, como
também a propria possibilidade de surgimento de tais circunstancias degradadoras.

Ja o principio da precaucdo constitui-se, por outro lado, em corolario do principio da
prevengao. Segundo a dicgado desse principio, o Poder Publico e os agentes privados
devem se conduzir de maneira a nao submeter o meio ambiente a riscos de dano. Dito
isso, a eventual incerteza quanto aos impactos que possam ser causados por
determinada atividade ou conduta ndo deve ser Obice para que degradagdo ambiental
seja evitada.

Ainda podemos citar o principio da obrigatoriedade da intervencao do Estado, a fim de
se buscar o desenvolvimento sustentavel. Essa fungao estatal encontra-se afirmada no
§ 1° do art. 225 da Constituicdo da Republica, que traz uma série de atribuicdes que o
Poder Publico deve desempenhar para garantir a efetividade do direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado. Isso se torna evidente quando se analisa o art.
225, § 1°, incisos V e VIl da Constituicdo da Republica, que criou a obrigagado do Poder
Publico de controlar as atividades que comportem risco para a vida ou para o meio
ambiente, além do dever de proteger a fauna e a flora, proibindo as praticas que
coloquem em perigo sua fungéo ecoldgica ou que provoquem a extingdo de espécies ou
submetam os animais a crueldade.

Ja o art. 2°, inciso | da Lei n°® 6.938/1981, fixa como principio norteador da Politica
Nacional do Meio Ambiente a agdo governamental na manutengdo do equilibrio
ecoldgico, considerando o meio ambiente como um patrimdnio publico a ser
necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista o uso coletivo.

Podemos citar também o principio da garantia de participacdo popular com fundamento
nos principios da publicidade e do acesso a informagdo. Dessa forma, podemos
enumerar:

- A exigéncia de publicidade do EIA/RIMA contida no art. 225, inciso IV da
Constituicdo da Republica;

- A garantia da acessibilidade publica do EIA/RIMA consagrada no art. 17, § 3° do
Decreto n°® 99.274, de 06.06.1990 e no art. 11 da Resolugdo CONAMA n° 1, de
23.01.1986;

- A realizagdo de Audiéncia Publica, como etapa de concretizagdo do
procedimento administrativo do EIA/RIMA, nos termos em que a consagra a parte
final do § 2° do art. 11 da Resolugdo CONAMA n° 1/1986, e conforme as regras
previstas na Resolucdo CONAMA n° 9, de 03.12.1987; e

- Apublicidade dos atos de requerimento e concessao de licengas ambientais, nos
termos do art. 10, inciso VIl da Resolugdo CONAMA n° 237, de 19.12.1997 e dos
procedimentos previstos na Resolugdo CONAMA n° 6, de 24.01.1986.

Temos ainda o principio da responsabilidade ambiental no § 3° do art. 225, que prevé
que as condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo os

191



L
[

.
.

1!..1

:* GRAPHCOA _Q

infratores a sangbes penais e administrativas, independentemente da obrigagao de
reparar os danos causados.

Também consta expressamente a educagao ambiental como instrumento de realizagéo
do direito da coletividade a um meio ambiente ecologicamente equilibrado, quando o
art. 225, § 1°, inciso VI, estabelece ser atribuicdo do Poder Publico promover a educagéao
ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagdo publica para a preservagéo
do meio ambiente.

5.3.2 REPARTICAO DE COMPETENCIA ENTRE OS ENTES FEDERATIVOS

No que se refere a repartigdo de competéncias em material ambiental, no sistema
federativo, a autonomia dos entes politicos pressupde uma adequada partilha de
competéncias para o exercicio de funcdes legislativas e executivas. Assim, a
Constituigdo criou uma sistematica que mescla as competéncias exclusivas e privativas
da Unido e dos Municipios nos artigos 21, 22 e 30, com as comuns e concorrentes a
todos os entes federados nos artigos 23 e 24, deixando para os Estados as
remanescentes no Art. 25, § 19).

No tocante ao mencionado Art. 23, todas as entidades ali descritas foram designadas
do desempenho de encargos executivos e materiais, em particular, o de proteger o meio
ambiente e combater a poluicdo em quaisquer de suas formas, devendo todos os
agentes politicos estabelecer diretrizes de atuagdo e estruturar um conjunto de
instituicdbes destinado a planejar e executar medidas de controle das atividades
utilizadoras de recursos ambientais desenvolvidas em seus respectivos territorios.

O Art. 24 da Constituicdo da Republica encerra a competéncia concorrente para legislar
sobre florestas, caga, pesca, fauna, conservagdo da natureza, defesa do solo e dos
recursos naturais, protecao do meio ambiente, controle da poluicdo e responsabilidade
por dano ambiental, reservando-se a Unido o poder-dever de fixar diretrizes genéricas
com as quais devem se conformar as regras suplementares editadas pelos Estados e
pelo Distrito Federal.

Dito isso, cabe a Unido, ao exercer essa modalidade de competéncia e consagrar
valores e diretivas de aplicabilidade uniforme em todo o Pais, ndo podendo esgotar a
matéria, nem legislar de forma completa e exaustiva, deixando certa margem para que
os Estados possam exercer a agdo normativa complementar, que particularize as
singularidades regionais.

Os Municipios, como se vé, foram excluidos do espectro da competéncia concorrente
(Art. 24), muito embora a Constituicdo da Republica a eles tenha facultado legislarem
sobre assuntos de interesse local, além de suprirem a legislagdo federal e a estadual no
que couber (Art. 30, incisos | e ).

De toda forma, a atuagdo subsidiaria somente se legitima concretamente quando sua
execucao incorpore as variaveis relativas a prevaléncia do interesse do ente federado e
do dmbito de repercussdo do dano. Dito isso, o exercicio do poder de policia deve
considerar o interesse preponderante de cada um dos entes politicos integrantes da
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federagdo, além de prestigiar a extensdo geografica do impacto ambiental ou da
atividade sujeita a controle, cabendo jpso facto a Unido cuidar das questdes de ambito
nacional ou que envolvam mais de um ente federado.

5.3.3 A LEICOMPLEMENTAR N° 140/2011

Essa Lei teve o intuito de fixar normas sobre a cooperagao entre a Unido, os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios nas acdes administrativas decorrentes do exercicio da
competéncia comum relativas a protegado das paisagens naturais notaveis, a protegéo
do meio ambiente, ao combate a poluigdo em qualquer de suas formas e a preservagao
das florestas, da fauna e da flora.

Tal legislagado é pioneira na tarefa de articular os esforgos administrativos das diversas
esferas da federagdo, mas vem gerando certa confusdo quanto ao estabelecimento das
competéncias de cada ente federativo.

Em seu Art. 5°, paragrafo unico, definiu como 6rgdo ambiental capacitado aquele que
possui técnicos préprios ou em consoércio, devidamente habilitados e em numero
compativel com a demanda das ag¢des administrativas a serem delegadas.

Para evitar a sobreposi¢cdo das competéncias e a ocorréncia de conflitos entre os entes
federativos, elencou as agdes de cooperagao da Unido (Art. 7°), imputando aos Estados
uma competéncia residual (Art. 8°, XIV), ou seja, licenciara os empreendimentos ou
atividades ndo elencadas como sendo de competéncia da Unido ou dos Municipios.

No que concerne ao Licenciamento Ambiental Municipal, definiu que é competéncia dos
Municipios, observadas as atribuicdes dos demais entes federativos, o licenciamento
ambiental das atividades ou empreendimentos que causem ou possam causar impacto
ambiental de ambito local, segundo as tipologias definidas pelos respectivos Conselhos
Estaduais do Meio Ambiente (Art. 9°, X1V, “a”).

No caput do Art. 13, a Lei definiu que os empreendimentos e atividades serao
licenciados ou autorizados, ambientalmente, por um unico ente federativo, de acordo
com a reparticdo das competéncias, estabelecendo que a supressao de vegetagao,
decorrente do licenciamento ambiental, sera autorizada pelo ente federativo licenciador
(Art. 13, § 2°).

Ordenou ainda sobre os prazos nos processos licenciatérios (Art. 14), a
complementagao de informagdes, pelo empreendedor (Art. 14, § 1° e § 2°), o decurso
de prazo sem emissao da licenga pelo 6rgdo ambiental competente (Art. 14, § 3°) e a
renovacgao das licengas ambientais (Art. 14, § 4°).

Disciplinou no Art. 15 que os entes federativos devem atuar em carater supletivo nas
acdes administrativas de licenciamento e na autorizagdo ambiental, nas seguintes
hipdteses:

| - inexistindo érgdo ambiental capacitado ou conselho de meio ambiente no Estado ou

no Distrito Federal, a Unido deve desempenhar as agdes administrativas estaduais ou
distritais até a sua criacao;
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Il - inexistindo érgdo ambiental capacitado ou conselho de meio ambiente no Municipio,
o Estado deve desempenhar as a¢des administrativas municipais até a sua criagdo; e

Il - inexistindo 6érgdo ambiental capacitado ou conselho de meio ambiente no Estado e
no Municipio, a Unido deve desempenhar as agdes administrativas até a sua criagdo em
um daqueles entes federativos".

Alterou o Art. 10 da PNMA, que passa a ter o seguinte texto em seu Art. 20:

“Art. 10 A construgdo, instalagdo, ampliagdo e funcionamento de estabelecimentos e
atividades utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou
capazes, sob qualquer forma, de causar degradagdo ambiental dependerdo de prévio
licenciamento ambiental. [...]”
Por fim, em seu Art. 21, a Lei Complementar revoga os demais paragrafos do Art. 10 da
PNMA, bem como o § 1° do Art. 11, instituindo sua vigéncia a partir da data de sua
publicacao (Art. 22).

Visto esse cenario, no dia 23 de janeiro de 2024, a empresa Graphcoa realizou uma
reunido técnica com a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel de Minas Gerais (SEMAD), nas dependéncias da Unidade Regional de
Diamantina, com o propdsito de apresentar o empreendimento hoje denominado
“Projeto Grafite Jordania” e discutir os procedimentos iniciais relativos a definicdo da
competéncia para o licenciamento ambiental. O empreendimento em questdo sera
implantado integralmente no municipio de Jordéania, Estado de Minas Gerais, em area
proxima a divisa interestadual com o municipio de Maiquinique, na Bahia (distrito de
Pouso Alegre / BA).

Posteriormente a reunido, a Graphcoa protocolou, em 31 de janeiro de 2024, por meio
do Sistema Eletrénico de Informacdes (SEI/GOV/MG), o Oficio n°® 81345284 (Anexo l),
que originou o Processo n° 2090.01.0003320/2024-53 (Anexo I), solicitando a SEMAD
a manifestagdo quanto a competéncia do 6rgéo licenciador responsavel pela condugéo
do processo ambiental do empreendimento.

A SEMAD, ao analisar o pleito, por intermédio do Memorando FEAM/URA JEQ - CCP n°
9/2024 (Anexo l), reconheceu que, embora o empreendimento esteja localizado
integralmente em territério mineiro, a sua area de influéncia potencial abrange o limite
estadual, podendo gerar impactos sobre o distrito de Pouso Alegre, Diante dessa
condicdo, a Secretaria ressaltou a necessidade de avaliacdo da possivel ocorréncia de
impactos ambientais de natureza interestadual, hipdtese que, segundo a Lei
Complementar n° 140/2011, poderia implicar competéncia federal para o licenciamento.

Com base nessa analise preliminar, a SEMAD recomendou a empresa que submetesse
0 caso a apreciagao do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), visando a definicao formal do ente federativo competente para o
processo de licenciamento.

Atendendo a recomendacéao, a Graphcoa encaminhou consulta ao IBAMA, resultando na
abertura do Processo n°® 96902506 (SEI 18924530 - Anexo Xll), relativo ao Projeto.

Apds analise técnica, o IBAMA, por meio do Oficio n°® 138/2024/CGTEF/DILIC e do
Parecer Técnico n® 57/2024-CGTEF/DILIC (SEI 19339901 - Anexo XIll), concluiu que ndo
se verificam elementos que justifiquem a competéncia federal para o licenciamento
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ambiental. O parecer fundamentou-se na Lei Complementar n° 140/2011, que
estabelece as normas de cooperagao entre a Unido, os Estados e os Municipios no
exercicio da gestdo ambiental, e no Decreto Federal n® 8.437/2015, que define as
hipdteses de atuagado do IBAMA em processos de licenciamento.

Segundo a avaliagao técnica do orgao federal, a localizagdo e as caracteristicas do
empreendimento ndo configuram situagdes de impacto ambiental direto em mais de um
Estado da Federagao, tampouco se enquadram nas hipoteses descritas nos dispositivos
legais supracitados. Dessa forma, ndo se aplica a competéncia federal para o
licenciamento ambiental do empreendimento.

Segundo o posicionamento do IBAMA, foi recomendado que o processo de
licenciamento ambiental seja instaurado junto ao 6rgdo ambiental competente do
Estado de Minas Gerais, cabendo a SEMAD/MG a analise e condugado do procedimento
administrativo.

Assim, conclui-se que o licenciamento ambiental do Projeto Grafite Jordania deve
tramitar em esfera estadual, conforme as diretrizes estabelecidas pela Lei
Complementar n°® 140/2011, que dispbde sobre a reparticdo de competéncias
administrativas em matéria ambiental, e pelos instrumentos normativos
complementares aplicaveis.

Essa definicdo de competéncia encerra a fase de consultas interinstitucionais e confere
segurancga juridica a tramitagdo do processo de licenciamento junto a autoridade
ambiental estadual, assegurando o atendimento aos principios da legalidade,
descentralizagdo e cooperagdo federativa que regem a Politica Nacional do Meio
Ambiente.

5.4 LICENCIAMENTO AMBIENTAL NO SETOR MINERARIO
5.41 ASPECTOS GERAIS

O licenciamento ambiental de atividades potencialmente poluidoras, como aquelas do
setor minerario, € um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei
Federal n® 6.938/81) que mais recebeu atencdo do poder publico nos ultimos anos, em
funcdo de sua relevancia para os empreendimentos de grande porte.

O licenciamento ambiental consiste no encadeamento de atos administrativos
vinculados, ou seja, atos para os quais a legislagdo estabelece tanto os requisitos como
as condigdes para que sejam praticados. O licenciamento deve ser precedido de EIA e
respectivo RIMA sempre que a obra ou atividade possa causar significativo impacto
ambiental, conforme artigo 225, §1°, inciso IV da Constituicdo Federal e Resolugdes do
CONAMA n° 001/86 e n°® 237/97.

A Resolugdo CONAMA n° 001/86 enuncia, em seu artigo 2° as atividades que
dependerdo, obrigatoriamente, de EIA/RIMA, sendo vejamos as disposi¢cdes que
enquadram o presente empreendimento:
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Artigo 2° - Dependera de elaboragdo de estudo de impacto ambiental e respectivo
relatério de impacto ambiental - RIMA, a serem submetidos a aprovagado do 6rgéo
estadual competente, e do IBAMA em carater supletivo, o licenciamento de atividades
modificadoras do meio ambiente, tais como:

IX - Extrag@o de minério, inclusive os da classe I, definidas no Codigo de Mineragéo;

O procedimento administrativo prévio a expedicdo da licengca ambiental pode ser
dividido em cinco blocos: (i) requerimento da licenga e seu anuncio publico; (ii) anuncio
publico do recebimento do EIA/RIMA e chamada publica para solicitagdo de audiéncia;
(iii) realizagdo ou dispensa da Audiéncia Publica; (iv) parecer conclusivo do 6rgao
ambiental sobre o estudo realizado; e (v) aprovacao do estudo e inicio do licenciamento
ambiental propriamente dito.

O Decreto Federal n° 99.274/90, suplementado pela Resolugdo CONAMA n° 237/97,
estabeleceu o processo trifasico de emissdao de licengas. No entanto, conforme
determina esta Resolucdo, as licengcas ambientais poderdao ser também expedidas
isoladas ou sucessivamente, de acordo com a natureza, caracteristicas e fase do
empreendimento ou atividade:

Licenga Prévia - LP — concedida na fase preliminar de planejamento do empreendimento
ou atividade por um prazo maximo de 5 (cinco) anos, aprova sua localizagédo e
concepcao, atesta a viabilidade ambiental e estabelece os requisitos basicos e
condicionantes a serem atendidos nas fases seguintes da implantacgao.

Licenca de Instalagdo - LI — autoriza a instalagdo do empreendimento ou atividade de
acordo com as especificagbes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo
as medidas de controle ambiental e as demais condicionantes.

Licenca de Operacao - LO — autoriza a operagao da atividade ou empreendimento apds
a verificagdo do cumprimento das exigéncias das licengas anteriores, conforme as
medidas de controle ambiental e condicionantes determinadas para a operagdo. A
Licenca de Operagdo do empreendimento devera ser renovada no prazo legal
estabelecido pelo 6rgdo ambiental competente, podendo variar de 04 (quatro) a 10
(dez) anos.

As licencas ambientais sdo concedidas pelos 6érgdos ambientais integrantes do
SISNAMA. Em regra, a competéncia para licenciar é do 6rgéo publico estadual, mas, sem
prejuizo desse, o Poder Publico Federal, por meio do CONAMA, tem competéncia para
fixar normas gerais para a concessao das licengas, uniformizando o procedimento no
ambito nacional.

A Resolugdo CONAMA n° 237/97 estabeleceu regras gerais de competéncia para o
licenciamento e atribuiu ao IBAMA, 6rgdo executor federal, competéncia para
licenciamento e fiscalizagdo de atividades potencial ou efetivamente poluidoras de
impacto nacional ou regional, que interessam a dois ou mais Estados, ou situadas em
fronteira com outro pais, em areas indigenas, em areas protegidas pela Unido e em
atividades relacionadas a material nuclear.

196



.
L

.

@

1!..1

:* GRAPHCOA _Q

O CONAMA atribuiu aos dérgdos ambientais estaduais, ao Distrito Federal, 6rgaos
executores seccionais, a competéncia de licenciamento e fiscalizagdo de atividades
com potencial ou efetivo impacto poluidor/degradador entre mais de um Municipio, ou
que incidam sobre "florestas e demais formas de vegetagdo natural de preservagao
permanente”. Por fim, na esfera municipal, o CONAMA atribuiu aos Municipios, drgaos
locais, competéncia para licenciamento e fiscalizagdo dos empreendimentos de impacto
local.

No presente caso a competéncia para licenciamento é estadual, ndo se excluindo, no
entanto, a necessidade de manifestacdo do municipio.

A ANM concede a autorizacdo de lavra, mas €& importante ressaltar que a licenca
ambiental (LI e LO) de competéncia estadual, é condicdo para que o minerador seja
obtenha sua autorizagao de lavra.

5.4.2 O PROCESSO DE LICNCIAMENTO E AS DEMAIS AUTORIZAGOES CABIVEIS A
ESPECIE

O Art. 10, § 1° da Resolugdo CONAMA n° 237/1997, prevé que no processo de
licenciamento devera obrigatoriamente constar a certiddo da(s) Prefeitura(s)
Municipal(is) onde o empreendimento sera implantado, declarando que o local e o tipo
de empreendimento estdo em conformidade com a legislagdo aplicavel ao uso e
ocupacado do solo. No caso desse projeto, os municipios onde a ADA do
empreendimento se desenvolve sdo Jordania/MG e Capim Agu, em Minas Gerais.

Quando for o caso, devera o empreendedor também apresentar a autorizagédo para
supressdo de vegetagcdo e a outorga para uso da agua, emitidas pelos érgaos
competentes. Ainda, conforme o Art. 36, § 3° da Lei n°® 9.985/2000, secundado pela
Resolugdo CONAMA n° 428/2010, quando a atividade afetar o perimetro de uma
Unidade de Conservacgédo (UC), de sua Zona de Amortecimento (ZA) ou area de entorno,
a licenga somente sera outorgada mediante a aprovagao do respectivo ente gestor. No
caso desse empreendimento, as estruturas a serem licenciadas ndo se encontram em
UC ou em ZA.

Conquanto subsistirem elos vinculatérios inequivocos entre esses mecanismos
autorizativos — todos preordenados a consolidar o papel legitimador da licenga
ambiental — é indisputavel que cada qual deles exerce funcdes permissorias totalmente
distintas, devendo ser compreendidos, por tal modo, a luz dos pardmetros técnicos de
analise que lhe sdo peculiares.

Deveras, enquanto o licenciamento se preordena a estabelecer os termos da viabilidade
ambiental do projeto, bem como as regras e condi¢gbes para as fases ulteriores, o
instrumento que faculta a retirada da cobertura vegetal tenciona, além de disciplinar a
execucdo de técnicas de manejo apropriadas a conversdo do uso do solo, manter
registros sobre os quantitativos de rendimento lenhoso oriundos do corte autorizado,
permitindo que sejam implementados outros institutos, como a reposigao florestal e a
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composicao de planos de auto-suprimento de matéria-prima, produtos e subprodutos
florestais.

5.4.3 LICENCIAMENTO E AS COMPENSAGCOES AMBIENTAIS

Durante o processo de licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades de
significativo impacto ambiental - assim considerado pela SEMAD com fundamento no
EIA-RIMA/PCA -, torna-se exigivel o pagamento de compensagao ambiental, nos termos
do Art. 36 da Lei n° 9.985/2000, a qual consiste no apoio financeiro a implantagéo e
manuteng¢ao de Unidades de Conservagao (UC) do grupo de protegao integral.

Dito isso, cumpre observar que o critério para quantificar o montante da Compensagao
Ambiental ndo possui qualquer vinculo com as supostas causas que ensejariam seu
pagamento, uma vez que esta atrelado ao valor de instalagdo do empreendimento, e
nao aos impactos ambientais negativos acarretados por este.

Em Minas Gerais, assim como o Decreto Federal n° 6.848/2009, os Decretos n°
45.175/2009 e n° 45.629/2011 mantiveram o critério para calculo de compensagao
ambiental com valor de referéncia correspondente aos custos de implantacdo do
empreendimento.

Vale destacar que o Decreto Estadual n® 45.175/2009, ao definir a férmula que deve ser
usada para se obter o valor da compensagao, limitou o percentual a ser multiplicado
pelo valor de referéncia (somatdria dos investimentos inerentes a implantacdo do
empreendimento) a 0,5% (Art. 1°, inciso V c/c o art. 99).

Também em consonancia com alteragdes trazidas pelo Decreto Federal n® 6.848/2009,
o Decreto Estadual n°® 45.629/2011 traz altera¢gdes no que tange aos aspectos a serem
considerados para a apuragao do Valor de Referéncia, excluindo o cémputo dos
“investimentos referentes aos planos, projetos, programas e condicionantes exigidos no
procedimento de licenciamento ambiental para mitigagdo de impactos, os custos de
analise do licenciamento ambiental, investimentos que possibilitem alcangar niveis de
qualidade ambiental superiores aos exigidos, bem como o0s encargos e custos
incidentes sobre o financiamento do empreendimento, inclusive os relativos as
garantias, e os custos com apodlices e prémios de seguros pessoais e reais”, uma vez
gue tais gastos visam, justamente, a mitigagdo de impactos ambientais, ndo havendo
razoabilidade em considera-los com o objetivo de onerar o empreendedor com a
compensagao ambiental.

Por fim, aponte-se que o0s instrumentos regulamentares estaduais reforcam a
competéncia da Camara de Protecdo a Biodiversidade (CPB) para a fixagao e aplicagéo
da Compensacao Ambiental, conforme ja estabelecido no Decreto n° 44.667/2007,
cabendo ao Instituto Estadual de Floresta (IEF), enquanto 6rgao de apoio ao COPAM, a
instru¢cado do processo administrativo correspondente.
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5.4.4 A COMPETENCIA DA FEAM PARA O LICENCIAMENTO

Como visto anteriormente, cada tipo de licenga ambiental corresponde a uma fase
distinta do desenvolvimento da atividade econdmica, desde o seu planejamento até sua
efetiva operacgao.

Conforme exposto acima, por se tratar de um empreendimento que nao se enquadra no
rol de atividades cuja licenciamento deve ser da Unido, ou seja, aquelas elencadas no
Art. 7° da LC 140/11, a competéncia para o presente empreendimento, tendo em vista o
carater residual, é do Estado de Minas Gerais.

Estabelecido esse pressuposto, as atribuicdes do licenciamento ambiental, eram
exercidas de acordo com as competéncias estabelecidas no Decreto Estadual n°
47.042, de 6 de setembro de 2016, pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), por meio de suas unidades administrativas: as
Superintendéncias Regionais de Meio Ambiente (SUPRAM), distribuidas por nove
regides do Estado e a Superintendéncia de Projetos Prioritarios (SUPPRI). Com a
publicagdo do Decreto Estadual n. 48.707/2023, a Fundagdo Estadual do Meio Ambiente
(FEAM) passou a desenvolver e implementar politicas publicas relativas a regularizagao
ambiental, trazendo novas atribuigdes para o licenciamento ambiental.

No entanto, o sistema ndo mudou completamente, pois continua sendo descentralizado,
sendo que os escritorios regionais, denominados no decreto como Unidades Regionais
de Regularizagdo Ambiental da Fundagdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), séo
divisGes territoriais e administrativas responsaveis pela execugdo das atividades de
regularizacdo ambiental em Minas Gerais. Elas tém competéncias especificas para
gerenciar e executar processos de licenciamento ambiental dentro de suas respectivas
areas de atuacao, além de realizar a fiscalizagdo e o acompanhamento de atividades
potencialmente poluidoras.

Essas unidades regionais atuam como representantes descentralizadas da FEAM e tém
a funcgao de assegurar a gestdo integrada das atividades de licenciamento, fiscalizagao
e outras relacionadas ao meio ambiente, em coordenagdo com o Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SISEMA). Elas colaboram com outras entidades e
orgaos ambientais estaduais, como o Instituto Estadual de Florestas (IEF) e o IGAM,
promovendo um atendimento mais eficaz e direto as demandas locais.

O decreto menciona as SUPRAMs e determina que os processos de licenciamento
ambiental e atos relacionados, que antes eram responsabilidade das SUPRAMs da
Semad, agora serdo redistribuidos para as Unidades Regionais de Regularizagao
Ambiental da FEAM, conforme as areas de atuacdo territorial estabelecidas. Essa
mudanga reflete uma reorganizagdo estrutural, transferindo as atividades de
licenciamento ambiental das SUPRAMSs para as novas unidades regionais da FEAM, que
assumirao essas fungdes.

O Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM), por meio de suas Camaras
Técnicas (CT), tem atribuigdo de deliberar sobre as licengas ambientais, de acordo com
o disposto no Decreto Estadual n°® 46.953/2016. Mas em razao da descentralizagao, as
unidades regionais podem conceder licengas ambientais dentro de suas areas de
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atuacdo, exceto em casos que sejam de competéncia especifica do COPAM, do IEF, do
IGAM, dos comités de bacias hidrograficas e outras instancias determinadas pela
legislagdo. As unidades regionais podem conceder licengas nas modalidades (que seréo
abaixo explicitadas) Licenciamento Ambiental Simplificado (LAS) Licenciamento
Ambiental Concomitante (LAC) e até Licenciamento Ambiental Trifasico (LAT), para as
atividades de impacto exclusivo na sua area de atualizagao.

As unidades regionais podem realizar a analise técnica e processual, assim como o
monitoramento e fiscalizacdo dessas licengas, especialmente para garantir o
cumprimento das condicionantes ambientais estabelecidas. Nos casos de projetos
considerados prioritarios ou de maior complexidade, o Diretor de Gestdo Regional da
FEAM pode avocar a analise e decisdo sobre o licenciamento ambiental, garantindo
alinhamento com as diretrizes estaduais e a preservagao do meio ambiente.

Ja a Deliberagdao Normativa (DN) COPAM n° 217/2017, que entrou em vigor em 06 de
margo de 2018, modernizou e racionalizou, mantendo a qualidade técnica, os processos
de licenciamento ambiental. A norma estabelece critérios para a classificagdo, segundo
o porte e o potencial poluidor, bem como os critérios locacionais a serem utilizados para
a definicdo das modalidades de licenciamento ambiental de empreendimentos e
atividades que utilizam os recursos ambientais no Estado de Minas Gerais e estabelece
outras providéncias.

As modalidades de licenciamento no estado sdo o Licenciamento Ambiental Trifasico —
LAT onde a Licenga Prévia - LP, Licencga de Implantagdo - LI e Licenga de Operagao -
LO s&o concedidas em etapas sucessivas, o Licenciamento Ambiental Concomitante —
LAC onde sdo analisadas as mesmas etapas previstas na LAT, porém com a expedigéo
concomitante de duas ou mais licencas, como € o presente caso, o qual sera expedida
concomitantemente a LP e a LI

Na DN COPAM n° 217, no seu anexo, a LISTAGEM A, dispdéem sobre a ATIVIDADES
MINERARIAS e no seu item, A-02-07-0 Lavra a céu aberto - Minerais hdo metalicos,
exceto rochas ornamentais e de revestimento, no qual se enquadra a grafita, sendo:

Pot. Poluidor/Degradador: Ar: M Agua: M Solo: M Geral: M;
Porte:

Produc¢ao Bruta = 50.000 t/ano: Pequeno

50.000 t/ano < Produgdo Bruta = 500.000 t/ano: Médio
Producgao Bruta > 500.000 t/ano: Grande

5.4.5 DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

A Constituicdo, no seu Art. 20, inciso X, dentre os bens de dominio da Unido, elenca os
sitios arqueologicos e pré-histéricos, que incluem, conforme os dizeres da Lein® 3.924,
de 26.07.1961: (i) as jazidas de qualquer natureza, origem ou finalidade, que
representem testemunhos da cultura dos paleoamerindios do Brasil, tais como
sambaquis, montes artificiais ou tesos, pogos sepulcrais, jazigos, aterrados, estearias e
quaisquer outras nao especificadas aqui, mas de significado idéntico, a juizo da
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autoridade competente; (ii) os sitios nos quais se encontram vestigios positivos de
ocupacgao pelos paleoamerindios, tais como grutas, lapas e abrigos sob rocha; (iii) os
sitios identificados como cemitérios, sepulturas ou locais de pouso prolongado ou de
aldeamento, estagdes e ceramios, nos quais se encontrem vestigios humanos de
interesse arqueoldgico ou paleoetnografico; e (iv) as inscrigdes rupestres ou locais
como sulcos de polimentos de utensilios e outros vestigios de atividade de
paleoamerindios.

Ressalta-se que o direito de realizar escavagdes para fins arqueoldgicos, em terra de
dominio publico ou particular, constitui-se mediante permissdo do Governo Federal, por
intermédio da Secretaria do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional (cf. Portaria SPHAN
n° 7/1988), a qual, se relacionada ao licenciamento de atividades potencialmente
capazes de afetar tais monumentos e bens patrimoniais.

As diretrizes consignadas na Portaria IPHAN n° 230/2002, procura compatibilizar as
fases de obtenc¢do das licengas ambientais com os estudos de arqueologia, prevendo
uma série de fundamentos e procedimentos que deve ser seguido no EIA.

Ja a destinagdo do material arqueoldgico retirado nas areas, regiées ou municipios e a
guarda desses vestigios, devera ser garantida pelo empreendedor, seja por intermédio
da modernizagao, da ampliagdo, do fortalecimento de unidades existentes, ou mesmo
da construgao de unidades museoldgicas especificas.

5.4.6 DO PATRIMONIO CULTURAL - ELABORAGAO DE EPIC / RIPC

Compete ao IEPHA/MG pesquisar, proteger e promover o patrimonio cultural do Estado.
Sao também conferidas ao érgao atribuicdes com vista a fiscalizagdo de seus bens
culturais e articulagdo para avaliagdo e manifestagdo em cooperagdo entre 6rgaos
quanto a busca de equilibrio entre a preservacao e o desenvolvimento dos municipios e
do Estado.

Com isso, a manifestagcao do érgéo de protegao estadual sobre avaliagdo de impacto de
atividades e empreendimentos em processo de licenciamento ambiental no @mbito do
patriménio cultural encontra prerrogativa legal e justificagcdo na Lei n° 11.726 de 30 de
dezembro de 1994, que versa sobre a politica cultural do Estado de Minas Gerais e que,
em seu Capitulo Il, Da Politica Cultural, Secdo |, Do Patrimbnio Histdrico, Artistico e
Arquiteténico, art. 10, § 1° ao 3°, dispde que:

Art. 10 - A realizagdo de obra ou projeto publico ou privado que tenha efeito real ou
potencial, material ou imaterial, sobre drea ou bem identificado como de interesse
histdrico, artistico, arquiteténico ou paisagistico pelo Estado depende de estudo prévio
de impacto cultural e da aprovagdo, pelo Conselho Estadual de Cultura, do respectivo
relatdrio de impacto cultural.

$§ 7° - Resolugcdo do Conselho Estadual de Cultura definird as diretrizes, os critérios, as
condigdes basicas e as responsabilidades para a realizacdo do estudo de impacto
cultural, bem como a forma e o conteudo minimos do relatdrio.
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§2°- O relatdrio de impacto cultural poderd integrar relatdrio de impacto ambiental, nas
condigcbes definidas em decreto, atendido o disposto na resolugdo de que trata o
pardgrafo anterior.

A Deliberagdo Normativa CONEP N° 007/2014 estabeleceu normas para realizagao dos
estudos de impacto no patriménio cultural no Estado de Minas Gerais, aprovada pelo
Conselho Estadual do Patriménio Cultural/ CONEP em 03 de dezembro de 2014. A
referida DN diz que o 6rgédo deve expedir manifestagdo de anuéncia ou ndo, objetivando
resguardar o patrimdnio cultural estadual de possiveis danos de atividades e/ou
empreendimentos que se encontram em processo de licenciamento ambiental junto a
SEMAD.

De acordo com a Portaria do IEPHA n° 52/2014, que estabelece os procedimentos para
elaboracdo e analise do Estudo Prévio de Impacto Cultural (EPIC) e aprovacdo do
respectivo Relatério de Impacto no Patriménio Cultural (RIPC), o EPIC/RIPC deve
contemplar as fases de pesquisa, instalagado, operagao, ampliacdo e encerramento de
atividades do empreendimento, obra ou projeto, e que sua abrangéncia é a area
diretamente afetada (ADA), drea de influéncia direta (AID) e a drea de influéncia indireta
do empreendimento, obra ou projeto.

5.4.7 DA MANIFESTAGAO DE DEMAIS ORGAOS CONFORME O CASO

No procedimento de cabera ao drgao licenciador identificar outros érgdos que devam
ser envolvidos no processo de licenciamento, desde a elaboragdo do Termo de
Referéncia (TR). Sd0 exemplos frequentes a participacdo da Fundac&o Nacional do indio
(Funai), da Fundacédo Palmares, do Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional
(Iphan) e 6rgdos estaduais de patriménio, além da Secretaria de Vigilancia em Saude
(SVS), quando a atividade ou empreendimento se localizar em area de ocorréncia de
Malaria.

No presente caso, € recomendavel a manifestagdo do érgao estadual da Bahia, dada a
proximidade do empreendimento com a divisa do estado.

5.5 INSTRUMENTOS DE PROTECAO DA BIODIVERSIDADE E GESTAO
FLORESTAL

A legislagdo brasileira instituiu uma série de mecanismos, relacionados ao
gerenciamento sustentavel dos recursos florestais, que podem ser separados a partir
dos seguintes instrumentos fundamentais: criagao de espagos territoriais especialmente
protegidos, definigdo de listas de espécies ameagadas, disciplina do uso da flora e da
fauna.
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5.51 DOS ESPACOS PROTEGIDOS

S&do espagos geograficos, publicos ou privados, dotados de atributos ambientais
relevantes que, por desempenharem papel estratégico na protegdo da diversidade
bioldgica existente no territério nacional, requerem sua sujeigao, pela lei, a um regime
juridico de interesse publico, através da limitagdo ou vedagdo do uso dos recursos
ambientais por parte das atividades econémicas.

A Constituicdo da Republica define como incumbéncia do Poder Publico: (i) preservar e
restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover o manejo ecoldgico das espécies
e ecossistemas; (ii) preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do
Pais; e (iii) proteger a fauna e a flora (Art. 225, § 1°, incisos |, Il e VII).

O § 1°, inciso Il do Art. 225 da Constituicdo da Republica prevé a necessidade de
definicdo, em todas as unidades federadas, de espacos territoriais e seus componentes
a serem especialmente protegidos, sendo sua alteragdo e supressao somente
permitidas mediante lei, vedada qualquer utilizagdo que comprometa a integridade dos
atributos que justifiquem sua protegao.

Nessa mesma linha, o Art. 99, inciso VI da Lei n® 6.938/1981, quando inclui, dentre os
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente, a criagdo de areas protegidas nas
esferas federal, estadual ou municipal, atribui aos diferentes niveis de governo o
encargo de amparar as areas representativas de ecossistemas, mediante a implantagao
de Unidades de Conservacédo (UCs) e preservacdo ecoldgica.

No arcabougo legal ambiental brasileiro, existem categorias fundamentais de espagos
protegidos, dentre as quais importa destacarmos, as seguintes: as Unidades de
Conservacgao, as Areas de Preservagdo Permanente e a Reserva Legal. No caso
especifico do empreendimento, a area ndo afeta Unidades de Conservagao.

5.5.2 UNIDADES DE CONSERVAGCAO: O SISTEMA NACIONAL DE UNIDADES DE
CONSERVAGCAO DA NATUREZA (SNUC) - EMPREEDIMENTO NAO AFETA ESSAS
AREAS

Sdo espacgos territoriais e seus recursos, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, com objetivos de
conservacdo e limites definidos, sob regime especial de administracdo, as quais se
aplicam garantias adequadas de tutela, classificando-se em unidades de conservagao
de uso sustentavel e de protegdo integral (Art. 2°, inciso | c/c Art. 7° da Lei n°
9.985/2000, que instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza
(SNUC).

Compete ao poder publico, em todas as suas esferas, a definicdo, de espacos territoriais
a serem especialmente protegidos, sendo sua alteragao (por exemplo, a redugéo e
limites) e supressao somente permitidas mediante lei.

A criagao, alteragdao de um perimetro e a mudanga de status juridico de uma UC deve
ser precedido de estudos técnicos e de consulta publica que permitam identificar a
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localizagdo, a dimensdo e os limites mais adequados para a unidade, sendo tais
providéncias prévias, no entanto, dispensaveis nas hipoteses de Estagao Ecoldgica e de
Reserva Biologica (cf. Art. 22, §§ 2° e 4° da Lei n® 9.985/2000).

Criada a UC, devera ser elaborado, no prazo maximo de 5 (cinco) anos, o
correspondente Plano de Manejo, contendo o zoneamento e as normas disciplinadoras
do uso dos recursos nhaturais nela existentes, devendo esse documento, de resto,
abranger a area protegida, sua zona de amortecimento e os corredores ecoldgicos, para
0s quais deverao ser estabelecidas medidas especificas que promovam sua integragéo
a vida econdmica e social das comunidades vizinhas (cf. Art. 27°, § 1° da Lei n°
9.985/2000).

No tocante a gestdo das UCs, além das entidades diretamente incumbidas de sua
administragdo, a Lei do SNUC prevé a existéncia de um conselho, de carater consultivo
ou deliberativo, dependendo da categoria de manejo de que se trate, sendo composto,
nos termos do Art. 17, §§ 1° e 2° do Decreto n° 4.340/2002, por membros de 6rgéos
publicos dos trés niveis da federagdo e por representantes da sociedade civil, em
especial a comunidade cientifica e as organizagdes ndo-governamentais ambientalistas
com atuagao comprovada na regido da unidade, sem olvidar das populagdes residentes
e do entorno, das comunidades tradicionais, dos proprietarios de imdveis no interior da
unidade, dos trabalhadores e do setor privado atuantes na regido, bem como, ainda, de
integrantes dos Comités de Bacia Hidrografica, quando houver.

5.5.2.1 ZONAS DE AMORTECIMENTO E ENTORNOS DE UNIDADES DE
CONSERVACAO

A Zona de Amortecimento (ZA), definida pela Lei do SNUC, é o entorno de uma UC, onde
as atividades humanas estéo sujeitas a normas e restrigcdes especificas, com o propdsito
de minimizar os impactos negativos sobre a unidade.

Dentre as 12 categorias de manejo de UCs consignadas na Lei do SNUC, 10 (Estagao
Ecoldgica, Reserva Bioldgica, Parque Nacional, Monumento Natural, Refligio de Vida
Silvestre, Area de Relevante Interesse Ecoldgico, Floresta Nacional, Reserva Extrativista,
Reserva de Fauna e Reserva de Desenvolvimento Sustentavel) devem apresentar uma
Zona de Amortecimento correspondente, enquanto apenas duas outras - Area de
Protecdo Ambiental (APA) e Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) - foram
expressamente dispensadas de tal exigéncia (Art. 25, caput da Lei n°® 9.985/2000).

Essa diversidade de tratamento legal reflete a boa légica adotada pelo SNUC, pelo
menos no que se refere a APA, categoria em que a definigdo de critérios especificos
para a zona fronteirica ndo faria nenhum sentido, vez que, por definicao, a APA admite,
em principio, qualquer forma de utilizagdo econdmica sustentavel de seus recursos
ambientais, ndo havendo essencialmente, destarte, muito o que se possa diferenciar
entre os usos admissiveis no entorno e dentro de seus limites.

Na ZA, consoante o disposto no Art. 25, § 1° da Lei do SNUC, as regras de
disciplinamento e restricdo das atividades econdmicas devem ser estabelecidas pela
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entidade publica incumbida de administrar e gerir a UC, o que, na pratica, se materializa
através do chamado Plano de Manejo, definido como o documento técnico mediante o
qual, com fundamento nos objetivos gerais de uma UC, se estabelece 0 seu zoneamento
e as normas que devem presidir o uso da area e o manejo dos recursos naturais,
inclusive a implantagao das estruturas fisicas necessarias a gestdo da unidade (Art. 2°,
XVIl da Lei n® 9.985/2000).

Restou definido pela multicitada lei do SNUC que os marcos referenciais da ZA podem
ser definidos no ato de criagdo da unidade ou mesmo posteriormente, hipotese em que,
ao que tudo indica, os limites da faixa de transicdo devem ser fixados em instrumento
normativo do mesmo nivel hierarquico daquele que deu existéncia juridica a UC.

Importante reconhecer, dessa forma, a existéncia de um regime normativo préprio para
a utilizagdo dos recursos ambientais existentes nas ZA, com o claro objetivo de
assegurar um maior resguardo para as UCs existentes no territorio nacional.

E exatamente com esse intuito protetivo que o art. 36, § 3° da Lei n® 9.985/2000 prevé
que nos casos de licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo impacto
ambiental, assim considerado pelo 6érgdo ambiental competente, com fundamento em
EIA/RIMA, o empreendedor é obrigado a apoiar a implantagado e a manutengao de UC do
Grupo de Protegao Integral.

Quando o empreendimento afetar UC especifica ou sua ZA, o licenciamento sé podera
ser concedido mediante autorizagdo do 6rgdo responsavel por sua administragao, e a
unidade afetada, mesmo que ndo pertencente ao Grupo de Protecdo Integral, devera
ser uma das beneficiarias da compensacéao definida naquele mesmo artigo.

Conforme indicado anteriormente, o Projeto de Grafite Jordania, ndo esta localizado em
UC ou ZA, ndo sendo exigidos estudos nesse sentido.

5.5.3 AREAS DE PRESERVAGCAO PERMANENTE (APP)

Sao espagos ambientais publicos ou privados, cobertos ou ndo por vegetagcao nativa,
especialmente protegidos por lei, em razdo da importéncia da conservagédo de sua
vegetagdo natural, como forma de garantir o equilibrio dos ecossistemas nos quais
estdo inseridas, o que se faz, fundamentalmente, através da protecdo dos recursos
hidricos, da paisagem, da estabilidade geoldgica, do solo, da biodiversidade, do fluxo
génico da fauna e da flora, e do resguardo ao bem-estar das populagdes humanas (Art.
39, inciso Il da Lei n°® 12.651/2012).

Ha um claro reconhecimento da lei no que se refere a interagdo entre a cobertura vegetal
e a preservagao das caracteristicas geomorfologicas naturais do dominio espacial em
que ela ocorre, de resto sendo o que se depreende do exame do Art. 2° da Lei n°
12.651/2012.

Apesar do que sugere sua denominagao “Permanente”, esses espagos ambientais ndo
se submetem a um tratamento restritivo absoluto, podendo ser excepcionalmente
suprimidos e utilizados com finalidades econdmicas, hipdteses que devem se restringir
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aos casos de utilidade publica ou interesse social e aos demais requisitos previstos na
Lein®12.651/2012.

A supressdo de vegetagao em APP pode também ser autorizada, desde que
devidamente classificada como de eventual ou de baixo impacto ambiental, conforme
definido em regulamento, hoje previsto na Resolugdo CONAMA n° 369/2006.

Assim, as APPs sdo, em regra, insusceptiveis de qualquer forma de utilizagao,
ressalvados os casos em que, face a verificagao da presenga dos requisitos legais acima
descritos, o 6rgdo ambiental competente possa, com fulcro no interesse publico,
autorizar a supressao da vegetagcdo e a consequente intervencado nestes espagos
ambientais.

Quando, porém, admitida pela Lei, a supressdo de vegetacdo em APP fica, atualmente,
na dependéncia de autorizagdo do 6rgao ambiental estadual competente. O Art. 3°,
incisos VIl , alinea “b” da Lei n°® 12.651/2012, declarou de utilidade publica “as obras de
infraestrutura destinadas as concessdes e aos servigos publicos de transporte, sistema
viario, inclusive aquele necessario aos parcelamentos de solo urbano aprovados pelos
Municipios, saneamento, energia, telecomunicagdes, radiodifusdo, bem como
mineragao, exceto, neste Ultimo caso, a extragdo de areia, argila, saibro e cascalho”
alinhado ao disposto no Art. 2°, inciso |, alinea “c” da Resolugdo CONAMA n° 369/2006,
também declarou de utilidade publica expressamente “as atividades de pesquisa e
extragcdo de substancias minerais, outorgadas pela autoridade competente, exceto
areia, argila, saibro e cascalho”, tendo sido empreendimentos de mineragao, inseridas
dentre as hipoteses de interesse social.

Porém, segundo a Orientagdo Juridica Normativa n® 48/2013/PFE/IBAMA, a citada
Resolucao foi editada com fundamento na MP n° 2.166/1967, que promoveu alteragao
substancial na Lei n® 4.771/65 e no sistema de protegdo das APPs ao prever a
possibilidade de o CONAMA, por meio de Resolugao, definir outras obras, planos,
atividades ou projetos, afora os ja consignados na norma, como de utilidade publica ou
de interesse social. Com a modificagdo dos incisos IV e V do Art. 1°, operou-se
delegacao legislativa para que o CONAMA identificasse outras hipdteses de supressao
ou intervengcdo em APP, afora as legalmente previstas, exercendo seu poder
regulamentar.

Ocorre que, o Novo Cdédigo Florestal, ao disciplinar as hipdteses de utilidade publica
para fins de intervengcdo em APP, ampliou o rol das situagcdes autorizativas previstas na
legislagao anterior, e retirou a delegacao legislativa para que o CONAMA, por meio de
resolugdo, indicasse outras obras, planos, atividades ou projetos que justificassem a
intervengdo em APP sob o fundamento de utilidade publica ou interesse social.

Desse modo, entende-se que as hipoteses de utilidade publica e interesse social para
fins de intervencao em APP foram taxativamente relacionadas na Lei n°® 12.651/2012,
somente sendo possivel a efetivagdo de outras obras, planos, atividades ou projetos
guando previamente definidos por ato do Presidente da Republica.
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Conclui-se que, a partir da entrada em vigor do novo Cédigo Florestal, esta tacitamente
revogado o Art. 2° da Resolugdo CONAMA 369/2006, que perdeu seu fundamento de
validade com a revogagao da Lei n°® 4.771/1965.

5.5.4 DA RESERVA LEGAL

Consoante disposto nos arts. 3°, inciso lll e 12 e seg. da Lei n°® 12.651/2012, o instituto
da reserva legal corresponde a fragdo minima da area de uma propriedade ou posse
rural, legalmente definida de acordo com a fitofisionomia ou regido do Pais em que ela
se localiza, com o objetivo de garantir o uso sustentavel dos recursos naturais, a
manutengdo ou a reabilitagdo dos processos ecoldogicos, a conservagao da
biodiversidade e o abrigo da fauna e da flora nativas, sendo nela vedada a exploragao
florestal mediante corte raso, bem como a alteragdo de sua destinagdo, nos casos de
transferéncia a qualquer titulo, desmembramento ou retificagdo do perimetro do imoével.

A utilidade da reserva legal é, por tal modo, conformar o exercicio das faculdades
dominiais a uma serventia ambiental, certo que a Constituicdo da Republica, se por um
lado incluiu a propriedade no rol dos direitos e garantias fundamentais (Art. 5°, inciso
XXIl), por outro condicionou seu exercicio ao atendimento de uma fungao social (inciso
XXIll do mesmo artigo), consubstanciada na defesa e preservagdo do meio ambiente e
na utilizagdo adequada dos recursos naturais disponiveis (Art. 170, inciso VI ¢c/c art. 186,
inciso Il).

O Cddigo prevé que as florestas e outras formas de vegetagao nativa sdo susceptiveis
de exploragdo, desde que mantidos os percentuais nele consignados, a reserva legal
configura, assim, encargo incidente sobre todos os imdveis rurais sujeitos a exploragéo
floristica, como pressuposto interno restritivo dos direitos de propriedade e posse,
embora mantidos seus titulares na disponibilidade direta de todas as prerrogativas a
eles inerentes.

Como a reserva legal corresponde a uma limitagdo administrativa, de carater geral, que
condiciona o exercicio do direito de propriedade ao bem-estar social, ndo se ha de falar
em ressarcimento decorrente dessa restricao, a qual se afirma como énus imposto a
quantos possam ou venham a ostentar a qualidade de proprietarios ou posseiros de
areas rurais. Ou seja, em qualquer hipdtese de transferéncia da gleba rural, remanesce
intacto para o novo titular o 6nus de respeito e observancia do percentual minimo
excluido de utilizagao.

De se ressaltar, ademais, que a reserva legal se individualiza, em relagdo a cada imovel,
pelo ato do 6rgao ambiental estadual que aprova a localizagao proposta, considerando-
se, para tanto, a fungao social da propriedade, o plano da respectiva bacia hidrografica,
o zoneamento ecoldgico-econdmico e outras categorias de planejamento espacial e a
proximidade com outros espagos protegidos (art. 14 da Lei n°® 12.651/2012).

Uma vez alocada pelo 6rgdo competente, deve a area de reserva legal obrigatoriamente
ser inscrita no Cadastro Ambiental Rural (CAR), nos termos dos arts. 29 e 30 da Lei n°
12.651/2012.
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Tem-se, entdo, que a area de reserva legal, uma vez individualizada pela aprovagao do
orgao ambiental estadual e inscrita no CAR, passa a se revestir de forte carater de
intangibilidade, pois ndo se admitira mais a modificagdo de seu status protetivo, ainda
que o dominio do bem venha a ser posteriormente transferido, ou se acaso vier este a
ser desmembrado em duas ou mais novas glebas.

5.5.5 DISCIPLINA DO USO DOS RECURSOS DA FLORA E FAUNA

A utilizagdo de recursos da flora e a protecédo das florestas e das demais formas de
vegetagdo natural repousam sobre determinadas estruturas juridicas que, em linhas
gerais, objetivam controlar previamente os impactos sobre a retirada da cobertura
vegetal, bem como colocar os recursos floristicos a salvo das atividades exploratorias,
além de submeter esses empreendimentos a exigéncias relativas ao restabelecimento
dos ambientes florestados.

E nessa exata medida que se deve destacar as autorizagbes de desmate e supressao
vegetal, adiante delineadas.

5.5.6 AUTORIZAGAO DE DESMATE E SUPRESSAO VEGETAL PARA USO
ALTERNATIVO DO SOLO

Para a implantagdo do projeto sera necessario a supressao de fragmentos de ambientes
florestais e, vegetacdo campestre. A supressdo de ambientes florestais causara
impacto, pois esses ambientes podem funcionar como corredores importantes para a
dispersao da fauna e da flora regional.

O art. 26 da Lein®12.651/2012 faz depender de aprovagao prévia de érgdo competente
do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA) a exploracao de florestas e de suas
formacgdes sucessoras.

Prevé esse diploma legal, portanto, em paralelo a regimes supressivos proprios, como
aqueles relacionados as areas de preservagado permanente ou mesmo aos fragmentos
florestais primarios ou secundarios inseridos no Bioma da Mata Atlantica (Lei n°
11.428/2006), um mecanismo permissorio especifico para a retirada da cobertura
arbdrea, que tem por objetivo, além de disciplinar a execugdo de técnicas de manejo
adequadas a conversdo do uso do solo, manter registros sobre os quantitativos de
rendimento lenhoso oriundos do corte autorizado, permitindo que sejam implementados
outros instrumentos, como a reposicao florestal, além da composicdo de planos e
programas de auto-suprimento de matéria-prima, produtos e subprodutos florestais.

Importante destacar que as autorizagdes de desmate e supressao vegetal aplicam-se,
além das hipdteses em que se fazem necessarios os planos de manejo para exploragao
racional e sustentada da floresta, aos casos em que houver interferéncia em vegetagao
nativa para o chamado uso alternativo do solo, ou seja, aquele que tenha por objetivo
substituir a cobertura arbdrea ou arbustiva por prescinda de sua presenga ou mesmo
que tenha em sua remogao um requisito essencial.

208



.
L

.

@

1!..1

:* GRAPHCOA _Q

Nao é diferente a disciplina contemplada no ambito da Lei Complementar n° 140/2011,
incumbindo-se a Unido autorizar a supressao de vegetagao, de florestas e formagdes
sucessoras nos casos de florestas publicas federais, terras devolutas federais ou
unidades de conservacgao instituidas pela Unido, exceto em APAs, além de atividades
ou empreendimentos licenciados ou autorizados, ambientalmente, pela Unido. Aos
Estados compete autorizar o desmate em florestas publicas estaduais ou UC do Estado,
exceto em APAs, em imdveis rurais, observadas as atribuicdes da Unido e nos casos de
atividades ou empreendimentos licenciados ou autorizados, ambientalmente, pelo
Estado, o mesmo se aplicando aos Municipios, nos termos do art. 9°, inciso XV da Lei
citada.

Em Minas Gerais, as normas referentes a supressao vegetal irradiam-se fundamental da
Lei Estadual n°® 20.922/2013, sendo de competéncia do Conselho Estadual de Politica
Ambiental (COPAM), nos termos da Lei Delegada n°® 178/2007, materializando-se em
Documento Autorizativo para Intervengdo Ambiental (DAIA), regida pela Portaria IEF n°
02/2009.

5.5.7 LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE EMPREENDIMENTOS E ATIVIDADES QUE
CAUSAM IMPACTOS SOBRE A FAUNA SILVESTRE

A supressado de algumas areas florestadas pode causar a fuga e perda de elementos da
fauna silvestre. Esse impacto pode ser considerado de grande magnitude, devido a
presenga de espécies tipicas de mata, algumas raras e ameagadas.

A area de campo parcialmente afetada também pode ocasionar fuga e perda das
populacdes de aves e répteis que utilizam esses ambientes como habitat natural. Tal
impacto pode ser considerado de média magnitude, devido ao pequeno numero de
espécies da fauna encontradas nesses ambientes.

Além disso, durante a implantagdo e operagdo da Mina havera transito de maquinas,
veiculos e empregados, o que podera causar a fuga de animais silvestres para fora da
area, o atropelamento de espécies, além de intensificacdo da cacga e coleta de espécies
da flora e da fauna. Este impacto € considerado de média magnitude, considerando a
manutenc¢é&o de ambientes semelhantes nas proximidades que poderdo ajudar a manter
espécies da fauna.

A fim de minimizar tais reflexos, a Instru¢cdo Normativa IBAMA n° 146, de 10.01.2007,
estabeleceu critérios e padronizou os procedimentos relativos a fauna silvestre, no
ambito do licenciamento ambiental de empreendimentos que nela impactam.

Conforme essa IN, o manejo da fauna silvestre compreende as seguintes etapas: (i)
levantamento; (ii) monitoramento; e (iii) salvamento, resgate e destinagdo, sendo que,
para cada uma dessas fases, deverdo ser requeridas, as devidas autorizagbes de
captura, coleta e transporte.

O levantamento na area de influéncia da atividade devera preceder qualquer outra agéo
relacionada a fauna silvestre, sendo que essa etapa compreende a elaboragdo de uma
lista de espécies descritas para a localidade, baseada em dados secundarios, inclusive
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com indicagdo de espécies constantes em listas oficiais de individuos ameagados com
distribuicao potencial na area do empreendimento, independentemente do grupo animal
a que pertencem.

Ademais, para a fase de levantamento, € imprescindivel a descricdo detalhada da
metodologia a ser utilizada no registro de dados primarios que, além de atender aos
requisitos contidos nos Arts. 4 e 23, § 1°, da Instrugcdo Normativa IBAMA n° 146/2007,
devera contemplar os grupos de importancia para a saude publica regional, cada uma
das classes de vertebrados e de invertebrados pertinentes.

Os resultados dessa primeira etapa deverdo ser apresentados por meio de relatério ao
orgao competente, na forma descrita no Art. 5° da IN. Esse estudo norteara o programa
de monitoramento da fauna, a ser autorizado pela autoridade ambiental e executado
durante a implantagao do empreendimento.

Os dados colhidos nesse programa também deverdo ser repassados ao Poder Publico,
que determinara se ha ou ndo necessidade de execugao de programas de resgate ou
salvamento da fauna.

As exigéncias que devem ser atendidas nessa ultima fase do manejo faunistico, caso
necessaria, encontram-se discriminadas nos Arts. 13 e 23, § 2° da Instrugao Normativa
IBAMA n°146/2007, sendo que sua apresentagao deve ser feita juntamente com o Plano
de Controle Ambiental (PCA), elaborado para a fase de Licenca de Instalagédo (LI) da
atividade proposta.

5.5.8 AREAS PRIORITARIAS PARA PROTEGAO DA BIODIVERSIDADE

Conquanto ndo possuam, especificamente, protecdo legal, as denominadas “areas
prioritarias para a protegdo da biodiversidade”, mapeadas no ambito do Projeto de
Conservagao e Utilizagao Sustentavel da Diversidade Bioldgica Brasileira (PROBIO), sao
preferenciais para a adocdo de medidas e agdes governamentais que visem a
preservacdo e a manutengdo do equilibrio ecoldgico, motivo pelo qual torna-se
importante sua consideragdo quando da realizagdo de estudos ambientais.

Amparado pela Convengdo de Diversidade Bioldgica (CDB), assinada em 1992 pelo
Brasil e promulgada por meio do Decreto Legislativo n°® 2, de 03.02.1994 -, o PROBIO
realizou, entre 1997 e 2000, estudo para a definicdo das areas prioritarias para
conservagdo em cada um dos biomas brasileiros — Amazoénia, Caatinga, Cerrado,
Pantanal, Mata Atlantica, Campos Sulinos e Zona Costeira e Marinha, avaliando, ainda,
as condi¢des socioeconbmicas e as tendéncias de ocupagdo humana em todo o
territdrio brasileiro, de forma a permitir o delineamento das acdes mais importantes para
a conservagao dos recursos naturais.

Posteriormente, em 2004, foi expedido o Decreto n° 5.092, que determinou que caberia
ao Ministério do Meio Ambiente, por meio de portarias, definir as areas prioritarias para
conservagdo da biodiversidade, amparado no trabalho realizado pelo PROBIO, ja
mencionado acima. Estipulou, ainda, que as referidas areas seriam consideradas “para
fins de instituicdo de unidades de conservacdo, no ambito do Sistema Nacional de
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Unidades de Conservagdo da Natureza (SNUC), pesquisa e inventario da
biodiversidade, utilizagdo, recuperagdo de adreas degradadas e de espécies
sobreexplotadas ou ameagadas de extingdo e reparticdo de beneficios derivados do
acesso a recursos genéticos e ao conhecimento tradicional associado”.

As Portarias MMA n° 126, de 27.05.2004 e n° 9, de 23 de janeiro de 2007, incumbiram-
se da atribuicdo acima mencionada, identificando e classificando as areas, com base
ndo apenas nos estudos supramencionados, mas também no mapa de Biomas do IBGE.

As referidas normas explicitaram o objetivo da definicdo de tais espagos, qual seja, a
formulagdo e implementagéao de politicas publicas, programas, projetos e atividades sob
a responsabilidade do Governo Federal voltados a: (i) conservagcdo in situ da
biodiversidade; (ii) utilizagdo sustentavel de componentes da biodiversidade; (iii)
reparticdo de beneficios derivados do acesso a recursos genéticos e ao conhecimento
tradicional associado; (iv) pesquisa e inventarios sobre a biodiversidade; (v)
recuperagao de areas degradadas e de espécies sobre exploradas ou ameagadas de
extingao; e (vi) valorizagdo econdmica da biodiversidade.

Demais disso, a Resolugdo CONABIO n° 1, de 29 de junho de 2005, que dispde sobre a
utilizagdo de diretrizes para incorporar os aspectos da diversidade bioldgica na
legislagado e/ou nos processos de Avaliagao de Impacto Ambiental e Avaliagdo Ambiental
Estratégica nos biomas de Cerrado e Pantanal, afigura-se importante para o presente
RCA/PCA, uma vez que regulamenta a regido de transi¢ao para o Cerrado.

Percebe-se, portanto, que ndo recaem sobre as areas definidas como prioritarias para
conservagao quaisquer restrigdes ou impedimentos de uso em decorréncia de tal
delimitacdo, que se presta, tdo somente, a otimizar agdes a serem tomadas pelo governo
em momento futuro, levando em conta os aspectos ambientais e sociais de cada area,
sendo perfeitamente compativeis com atividades econdémicas, desde que, nos estudos
ambientais realizados, as peculiaridades de cada local sejam consideradas.

A Portaria MMA n° 9/2007 estabelece, em seu Art.2°, as classes de importancia
bioldgica e de priorizagado de agao nas quais as areas podem ser enquadradas.

Do ponto de vista estadual, as areas prioritarias para a conservacao foram definidas
pela Deliberagdo Normativa COPAM n° 55/2002, que estabeleceu critérios, normas e
diretrizes para nortear a conservagao da biodiversidade de Minas Gerais com fulcro no
documento Biodiversidade em Minas Gerais: Um Atlas para sua Conservagao -
produzido pela Fundagao Biodiversitas em convénio com a SEMAD e o IEF —, define, em
seu Art. 1°, que os estudos ambientais de empreendimentos, obras ou atividades
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras, ou daqueles que, sob qualquer
forma, possam causar degradagdo ambiental, a ser objeto de analise no Licenciamento
Ambiental, deverdo considerar como instrumento norteador das agdes compensatdrias
o referido Atlas. A classificacdo adotada em Minas Gerais difere da nacional.

Para um melhor contexto a respeito, passemos a uma analise do histérico da regulagao
sobre o tema e a legislagdo mais detalhada dentro do arcaboucgo legal hoje vigente, no
tocante a esse tipo de empreendimento.
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5.5.9 MATA ATLANTICA: REGIME JURIDICO - CONDICIONAMENTOS AO DESMATE E
A OCUPACAO DO BIOMA

O Art. 225, § 4° da Constituicdo da Republica, atento a relevancia da biodiversidade de
determinados ecossistemas brasileiros, elevou a Mata Atlantica ao status de patrimdnio
nacional, cuja utilizagéo far-se-a, na forma da lei, dentro de condigdes que assegurem
a preservagao do meio ambiente, inclusive quanto ao uso de recursos ambientais.

Até recentemente inexistia a lei disciplinadora reclamada pelo texto constitucional,
tendo optado o Poder Executivo pelo trato secundario do tema, sem a mediagdo de
normas primarias veiculadas por instrumento legal, editando-se, para tanto, o Decreto
n° 750, de 10.02.1993, que, revogando o Decreto n°® 99.547, de 25.09.1990, dispbs
sobre o corte, a exploragdo e a supressdo de vegetagdo primaria ou nos estagios
avangado e médio de regeneragao existente nesse bioma.

Atualmente, porém, vigora a Lei n°® 11.428, de 22.12.2006 (Lei da Mata Atlantica), que é
hoje o diploma legal disciplinador da protec¢éao e utilizagdo do bioma Mata Atlantica.

Para os efeitos dessa Lei, integram o Bioma Mata Atlantica, a partir de um critério
tipicamente fitofisionémico, as seguintes formagdes florestais nativas e ecossistemas
associados, com as respectivas delimitagdes estabelecidas em mapa elaborado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE): Floresta Ombroéfila Densa, Floresta
Ombroéfila Mista, também denominada Mata de Araucarias, Floresta Ombréfila Aberta,
Floresta Estacional Semi-decidual, Floresta Estacional Decidual, Manguezais, Restingas,
Campos de Altitude, Brejos Interioranos e Encraves Florestais no Nordeste.

De acordo com o Art. 8° da Lei n°® 11.428/2006, o corte, supressao e exploragao da
cobertura vegetal inserida nesse Bioma obedecerdo a regramentos distintos, conforme
se tratar de vegetagado primaria ou secundaria, considerando-se também, nesse ultimo
caso, o seu estagio de regeneragao, definido, para o Estado de Minas Gerais, por meio
da Resolucdo CONAMA n° 392/2007.

E importante ressaltar que o Art. 11 da Lei da Mata Atlantica veda o corte e supressao
da cobertura vegetal primaria ou mesmo secundaria, em estagios avangcado e médio de
regeneragdo, quando esta: (a) abrigar espécies da flora e fauna silvestres ameagadas
de extingdo, assim declaradas pela Unido ou pelos Estados, respectivamente nos
ambitos nacional e estadual, quando a intervengao puser em risco a sua sobrevivéncia;
(b) exercer a fungdo de protegcdo de mananciais ou de prevengdo e controle dos
processos erosivos; (c) formar corredores entre remanescentes de vegetagao primaria
ou secundaria em estagio avangado de regeneracgao; (d) proteger o entorno de unidades
de conservagao; e (e) possuir excepcional valor paisagistico, reconhecido pelos érgaos
executivos integrantes do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA).

Noutra perspectiva, a Lei n® 11.428/2006 exige, como requisito prévio para a outorga da
autorizagdo supressiva, a anuéncia do 6rgdo competente que, no caso da entidade
federal - o IBAMA -, se impde quando a supressao de vegetagdo primaria ou secundaria
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em estagio médio ou avangado de regeneracgao ultrapassar 50 (cinquenta) ou 3 (trés)
hectares, isolada ou cumulativamente, em area rural ou urbana.

A Constituigdo Estadual de Minas Gerais atribuiu aos remanescentes da Mata Atlantica
a condigao de patriménio ambiental do Estado, remetendo as medidas de conservagao
estabelecidas pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM), com base em
técnicas e condicbes que assegurem sua conservagao e garantam a estabilidade e a
perpetuidade desse ecossistema.

Ja a Deliberagado Normativa COPAM n° 73/2004 dispds sobre a caracterizagao da Mata
Atléntica no Estado de Minas Gerais e as normas de utilizagdo da vegetagdo em seus
dominios, disciplinando-a, provisoriamente, nela incluindo todas as formagdes florestais
remanescentes e ecossistemas associados inseridos em seu dominio.

Importante ressaltar que o CONAMA, exercendo a atribuicdo conferida pelo Art. 4° da
Lei n® 11.428/2006, editou a Resolugdo CONAMA n° 392/2007, definindo os conceitos
de vegetagdo primaria e secundaria, bem como dos estagios de regeneragdo dessa
ultima, no Estado de Minas Gerais.

No mais, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel e o
Instituto Estadual de Florestas, com fulcro na Lei n°® 21.972, de 21 de janeiro de 2016, na
Lei n® 23.304, de 30 de margo de 2019, no Decreto n°® 47.787, de 13 de dezembro de
2019, e no Decreto n°® 47.892, de 23 de margo de 2020 e para viabilizar o cumprimento
do Termo de Acordo sobre a Mata Atlantica, formalizado no @mbito do processo judicial
no 0581752-37.2014.8.13.0024, determinam que:

A supressado de vegetacao secunddria em estagio avangado ou médio de regeneragao
do bioma Mata Atlantica para atividades minerarias somente podera ser autorizada no
bojo do processo de licenciamento ambiental, a ser apreciado pelo érgdo competente
para julgar o licenciamento ambiental dessa atividade.

| - No ambito do procedimento de regularizagdo ambiental correspondente devera
constar:

a) demonstracgao de inexisténcia de alternativa técnica e locacional ao empreendimento
proposto;
b) definicdo de compensac¢ado ambiental;
C) nos casos em que a vegetacgdo abrigar espécies da flora ou fauna ameacgadas de
extingao:
c.1) demonstragao de inexisténcia de alternativa técnica da supressao, quando esta
for essencial para a viabilidade da obra, projeto, atividade ou empreendimento;

c.2) demonstragado de que a supressdo ndo agravara o risco a sobrevivéncia in situ
da espécie, informando se as espécies ameacgadas sdo restritas a area de
abrangéncia direta da intervengdo ou empreendimento e se a populagao vegetal
denota variabilidade genética exclusiva na drea de abrangéncia direta da
intervengao ou empreendimento;

c.3) proposta de medidas mitigadoras aos impactos ocasionados pela supresséo;

d) EIA/Rima, conforme Termo de Referéncia disponivel no sitio eletrénico da SEMAD,
nos casos em que ndo haja a exigéncia deste estudo por outro fundamento normativo,
tal como significativo impacto ambiental, tipologia de empreendimento, dentre outros.

Il - Obrigagdo de nao fazer:
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a) autorizar supressado em inobservancia ao previsto no art. 11 da Lei Federal n® 11.428,
de 2006, e no art. 39 do Decreto Federal n° 6.660, de 2008.

5.6 DO TRANSPORTE DE MINERAIS E RESIDUOS

Considerando que a implantagao do projeto contempla a construcao de vias e estradas
de rodagem para transportar o material minerado, algumas normatizagdes atinentes a
este transporte e seus impactos sdao abordadas nesse item.

5.6.1 TRANSPORTE DE CARGAS PERIGOSAS

O transporte das cargas perigosas, no Brasil, é regido pelo Decreto n° 96.044 de 18 de
maio de 1988, que aprova a regulamentagao legal. No "Regulamento para o Transporte
Rodoviario de Produtos Perigosos" consta, em seu artigo 1°:

"O transporte, por via publica, de produto que seja perigoso ou represente risco
para a saude de pessoas, para a seguranga publica ou para o meio ambiente, fica
submetido as regras e procedimentos estabelecidos nestes regulamentos, sem
prejuizo do disposto em legislagdo e disciplina peculiar a cada produto".
A Resolugdo n° 420 de 12.02.2004 da Agéncia Nacional dos Transportes Terrestres
estabelece "Instrugdes Complementares ao Regulamento do Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos". Tais Instru¢gdes se baseiam nos regulamentos internacionais
usados nos paises desenvolvidos, e a classificacdo dos produtos é a adotada pela ONU.
As classes consideradas s3o:

e Classe 1 - Explosivos;

e Classe 2 - Gases Comprimidos, Liquefeitos, Dissolvidos sob Pressao ou Altamente
Refrigerados;

e Classe 3 - Liquidos Inflamaveis;

e Classe 4 - Sdlidos Inflamaveis; Substancias Sujeitas a

Combustao Espontanea;Substancias que, em contato com

a agua, emitem Gases Inflamaveis

e Classe 5 - Substancias Oxidantes; Perdxidos Organicos

e Classe 6 - Substancias Tdxicas e Substancias Infectantes

e Classe 7 - Substancias Radioativas

e Classe 8 - Corrosivos;

e Classe 9 - Substancias e Artigos Perigosos Diversos
Além dos respectivos diplomas legais supracitados, cabe salientar a existéncia das
Resolugbes CONAMA n° 3 de 1990 em que entende “como poluente atmosférico
qualquer forma de matéria ou energia com intensidade e em quantidade, concentragao,
tempo ou caracteristicas em desacordo com os niveis estabelecidos, e que tornem ou
possam tornar o ar6 e da Resolugdo CONAMA n° 18 de 1986 que veio instituir, em carater

nacional, o programa de controle da poluicdo do ar por veiculos automotores -
PROCONVE.
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5.6.2 QUALIDADE DO AR

Com relagao a qualidade do ar, a legislacdo vem regulando os patamares maximos de
langamento de efluentes atmosféricos a partir do controle e do monitoramento das
fontes mdveis ou estacionarias geradoras de efluentes.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 03 de 28/06/1990, entende-se como poluente
atmosférico qualquer forma de matéria ou energia com intensidade e em quantidade,
concentragao, tempo ou caracteristicas em desacordo com os niveis estabelecidos, e
que tornem ou possam tornar o ar:

Impréprio, nocivo ou ofensivo a saude;

Inconveniente ao bem-estar publico;

Danoso aos materiais, a fauna e flora.

Prejudicial a seguranga. Ao uso e gozo da propriedade e as atividades
normais da comunidade.

Principais instrumentos da legislagdo ambiental relacionados ao ar atmosférico:

DIPLOMA NORMATIVO DESCRICAO

Dispde sobre a criagdo do Programa de Controle de
Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores -
PROCONVE. Alterada pelas Resolugdes n°. 15, de
1995, n°. 315, de 2002, e n°. 414, de 2009.

Resolucdo CONAMA n° 018, de
06/05/1986

Dispde sobre o Programa Nacional de Controle da
Poluicdo do Ar — PRONAR. Complementada pelas
Resolugdes n° 03, de 1990, n° 08, de 1990, e n°
436, de 2011.

Dispde sobre padrbes de qualidade do ar, previstos
no PRONAR. Complementada pela Resolugéo n° 08,
de 1990.

Resolugdo CONAMA n° 05, de
15/06/1989

Resolugdo CONAMA n° 03, de
28/06/1990

Dispbe sobre o estabelecimento de limites
maximos de emissdo de poluentes no ar para
processos de combustdo externa de fontes fixas de
poluicdo. Complementa a Resolugdo n° 5/89 e
n°3/90.

Estabelece nova classificagdo de veiculos
Resolugdo CONAMA n° 015, de|automotores, para o controle de emissdo veicular
13/12/1995 de gases, material particulado e evaporativa,
considerando os veiculos importados. Alterada pela
Resolugdo n®. 242, de 1998.

Dispde sobre limites de emissdo de material
particulado para veiculo leve comercial e limite
maximo de ruido emitido por veiculos com
caracteristicas especiais para uso fora de estradas.

Resolugdo CONAMA n° 08, de
06/12/1990

Resolugdo CONAMA n° 242, de
30/06/1998

Licenciamento de fornos rotativos de producgao de
clinquer para atividades de co-processamento de
residuos; Limites de emissdo e monitoramento
ambiental.

Resolugdo CONAMA N® 264 26/08/1999
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Dispde sobre a nova etapa do Programa de
Controle de Emissdes Veiculares-PROCONVE.

2 [0}
Resolucao - CONAMA n® 315, de Complementada pela Resolugdo n° 354, de 2004.

29/10/2002

Dispde sobre procedimentos e critérios para o
funcionamento de sistemas de tratamento térmico
de residuos. Alterada pela Resolugdo n° 386, de
2006.

Resolugdo CONAMA n° 316 29/10/2002

Estabelece os limites maximos de emissdo de
poluentes atmosféricos para fontes fixas.

2 o
Resolucao ~CONAMA n®. 382, de Complementada pela Resolugdo n° 436, de 2011.

26/12/2006

5.6.3 RUIDO

As normas que tratam dos niveis de ruido ambiental encontram-se na Resolugéo
CONAMA n° 01, de 08/03/1990.

Conforme previsto no inciso | do mencionado diploma normativo, a emissao de ruidos,
em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
inclusive as de propaganda politica, obedecera, no interesse da saude, do sossego
publico, aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos nesta Resolugao.

Principais instrumentos da legislagdo ambiental relacionados aos ruidos:

DIPLOMA NORMATIVO DESCRICAO

Dispde sobre critérios e padrées de emissdo de
ruidos, das atividades industriais.

Inciso | - A emissdo de ruidos, em decorréncia de
quaisquer atividades industriais, comerciais,
sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda
politica, obedecera, no interesse da saude, do
s0ssego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes
Resolugdo CONAMA n°. 001, de|estabelecidos nesta Resolugao;

08/03/1990 Inciso Il - Sdo prejudiciais a saude e ao sossego

publico, para os fins do item anterior, os ruidos com
niveis superiores aos considerados aceitaveis pela
Norma NBR-10.151 (Avaliagdo do Ruido em Areas
Habitadas visando o conforto da comunidade), da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Esta Norma fixa as condigdes exigiveis para
avaliagdo da aceitabilidade do ruido em
comunidades, independentemente da existéncia
de reclamacdes. Complementada pela Errata n®1de
JUN 2003.

ABNT NBR 10151/2000
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DIPLOMA NORMATIVO DESCRICAO

ABNT NBR 10152/1987

Esta Norma fixa os niveis de ruido compativeis com
o conforto acustico em ambientes diversos.
Incorpora Errata, de JUN 1992,

Resolugdo Estadual CEPRAM N° 1.150,
de 24 de novembro de 1995.

Aprova Norma Técnica NT 001/95 e seus anexos,
que dispdem sobre a determinagcdo de niveis de
ruidos em ambientes internos e externos de areas
habitadas.

5.6.4 RESIDUOS SOLIDOS

Com relagdo aos sistemas de disposi¢cao dos residuos serdo atendidas leis e normas
vigentes que dispdem sobre as atividades de sele¢gdo, manuseio e coleta, transporte,
tratamento, processamento, disposicéo e destino dos residuos solidos.

Principais instrumentos da legislagdo ambiental relacionados aos residuos:

DIPLOMA NORMATIVO DESCRIGAO

Resolugdo CONAMA n° 06, de
19/09/1991.

Dispbe sobre o tratamento de residuos solidos
provenientes de estabelecimentos de saude,
portos e aeroportos.

Resolugdo CONAMA n° 452, de 2012.

Proibe a entrada no Pais de materiais residuais
destinados a disposicdo final e incineragdo no
Brasil.

Resolugdo CONAMA n° 401, de 2008.

Estabelece que pilhas e baterias que contenham
em suas composi¢gdes chumbo, cadmio, mercurio e
seus compostos, tenham os procedimentos de
reutilizagao, reciclagem, tratamento ou disposigado
final ambientalmente adequados - Status:
Revogada pela Resolugdo n® 401/08 - Alterada pela
Resolugdo n° 263/99 (acrescentado inciso IV no
art. 60)

Resolugdo CONAMA n° 401, de 2008.

Inclui no art. 6° da Resolugdo CONAMA 257/99,
inciso IV. - com até 25 mg de mercurio por
elemento, quando forem do tipo pilhas miniatura e
botdo."

Lei 9.974, de 06/06/2000.

Dispde sobre a pesquisa, a experimentagao, a
produgdo, a embalagem e rotulagem, o transporte,
O armazenamento, a comercializagdo, a
propaganda comercial, a utilizag&o, a importagéo, a
exportacdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificagao, o controle,
a inspegdo e a fiscalizagdo de agrotdxicos, seus
componentes e afins, e da outras providéncias.
Altera a Lei no 7.802, de 11 de julho de 1989

Estabelece o cddigo de cores para os diferentes
tipos de residuos, a ser adotado na identificagdo de
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Resolucio CONAMA n°. 275 de coletores e transportadores, bem como nas
25/04/3001 ’ ! campanhas informativas para a coleta seletiva.

Dispbde sobre o inventdrio nacional de residuos

Resolugdo CONAMA n°. 313, de solidos industriais.

29/10/2002.

Altera a Resolugdo CONAMA n°. 307, de 5 de julho
de 2002, incluindo o amianto na classe de residuos

Resolucdo CONAMA n°. 348, de )
perigosos.

16/08/2004.

Dispde sobre o tratamento e a disposi¢ao final dos
residuos dos servicos de saude e da outras

Resolugdo CONAMA n°. 358, de A
providéncias.

29/04/2005.

Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio
e mercurio para pilhas e baterias comercializadas
no territério nacional e os critérios e padrdes para
0 seu gerenciamento ambientalmente adequado, e
da outras providéncias. Alterada pela Resolucdo n°
424, de 2010.

Institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos;
altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e
da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n°. 401, de
04/11/2008.

Lei n°12.305, de 08/08/2010.

Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de
2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos, cria o Comité Interministerial da Politica
Nacional de Residuos Sdlidos e o Comité
Orientador para a Implantagdo dos Sistemas de
Logistica Reversa, e da outras providéncias.

i Nno
Lein®7.404, de 23/12/2010. O Art. 56 define que os responsaveis pelo plano de

gerenciamento de residuos sdlidos deverdo
disponibilizar ao 6rgdo municipal competente, ao
orgdo licenciador do SISNAMA e as demais
autoridades competentes, com periodicidade
anual, informagdes completas e atualizadas sobre
a implementagdo e a operacionalizagéo do plano
sob sua responsabilidade, consoante as regras
estabelecidas pelo 6rgdo coordenador do Sistema
Nacional de Informagdes Sobre a Gestdo dos
Residuos Sdlidos - SINIR, por meio eletrénico.

O Art. 68 obriga as pessoas juridicas que operam
com residuos perigosos a se cadastrarem no
Cadastro Nacional de Operadores de Residuos
Perigosos.

Dispbde sobre os procedimentos de controle da
importacdo de residuos, conforme as normas
adotadas pela Convencdo da Basiléia sobre o
Controle de Movimentos Transfronteirgos de
Residuos Perigosos e seu Depdsito.

Resolugcdo CONAMA n° 452, de 2012.
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DIPLOMA NORMATIVO DESCRICAO

Resolugdo CEPRAM N° 14, de 10 de | Aprova a Diretriz - DT-1001, que dispde sobre a
agosto de 1987. Incineragdo de Residuos Perigosos.

Principais normas técnicas aplicaveis a gestédo de residuos:

DIPLOMA NORMATIVO DESCRIGAO

Esta Norma fixa as condi¢gdes minimas exigiveis
para projeto e operagdo de aterros de residuos
perigosos, de forma a proteger adequadamente as
NBR 10.157/1987. colegbes hidricas superficiais e subterraneas
proximas, bem como os operadores destas
instalagdes e populagdes vizinhas.

Esta Norma fixa as condigdes exigiveis para
obtencdo das condi¢gdes minimas necessarias ao
armazenamento de residuos classes llI-ndo inertes
e lll-inertes, de forma a proteger a saude publica e
0 meio ambiente.

NBR 11.174/1990.

Esta Norma fixa as condi¢cbes exigiveis para o
armazenamento de residuos sdlidos perigosos de
forma a proteger a salde publica e o meio
ambiente.

NBR 12.235/1992.

Armazenamento de liquidos inflamaveis e

ABNT NBR 17505-4:2015. combustiveis

Parte 4: Armazenamento em recipientes e em
tanques portateis até 3 000 L

Esta Norma fixa as condigdes minimas exigiveis
para projeto, implantagado e operacao de aterros de
residuos ndo perigosos, de forma a proteger
adequadamente as colegdes hidricas superficiais e
subterraneas.

NBR 13.896/1997.

Esta Norma fixa as condigdes minimas exigiveis
para projeto e operagdo de aterros de residuos
perigosos, de forma a proteger adequadamente as
colegdes hidricas superficiais e subterraneas
proximas, bem como os operadores destas
instalagdes e populacdes vizinhas.

NBR 10.157/1987.

Esta Norma fixa as condigdes exigiveis para
obtencdo das condi¢gdes minimas necessarias ao
armazenamento de residuos classes lI-ndo inertes
e lll-inertes, de forma a proteger a salde publica e
0 meio ambiente.

NBR 11.174/1990.

Esta Norma fixa as condigcbes exigiveis para o
armazenamento de residuos sdlidos perigosos de

NBR 12.235/1992.
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forma a proteger a saude publica e o meio
ambiente.

Armazenamento de liquidos inflamaveis e

ABNT NBR 17505-4:2015. combustiveis

Parte 4: Armazenamento em recipientes e em
tangues portateis até 3 000 L

NBR 13.221/2000. Esta Norma especifica os requisitos para o
Substituida por ABNT NBER trgqsporte terrestre Qe respluos, de modo a
minimizar danos ao meio ambiente e a proteger a
13.221/2010. . A
saude publica.

Classifica os residuos sdlidos quanto aos seus
riscos potenciais ao meio ambiente e a saude
publica, para que possam ser gerenciados
adequadamente.

NBR 10.004/2004.

Procedimento para obtengao de extrato lixiviado de

NBR 10.005/2004 residuos solidos

Esta Norma fixa os requisitos exigiveis para
obtencdo de extrato solubilizado de residuos
sblidos, visando diferenciar os residuos
classificados na ABNT NBR 10004 como classe Il A
- ndo inertes — e classe Il B —inertes.

NBR 10.006/2004.

NBR 10.007/2004. Esta norma fixa os requisitos exigiveis para
amostragem de residuos solidos.

NBR 17.505-6/2006 Requisitos para instalagdes e equipamentos
substituida pela NBR 17.505- 6/2013. gletrlcgs r‘eferentes ao,armazenamento de liquidos
inflamaveis e combustiveis

Esta Norma especifica os requisitos para o
transporte terrestre de residuos, de modo a
minimizar danos ao meio ambiente e a proteger a
saude publica.

NBR 13.221:2010.

NBR 16.725:2011 substituido pela NBR | Sobre residuo quimico — Informagdes sobre

16.725/2014. seguranga, saude e meio ambiente — Ficha com
dados de segurancga de residuos quimicos (FDSR) e
rotulagem

Dispde sobre o armazenamento de liquidos
inflamaveis e combustiveis, parte referente ao
armazenamento em recipientes e em tanques
portateis até 3 000 L.

NBR 17.505/2015 Versao
Corrigida:2015.

5.7 REGULACAO AMBIENTAL ESPECIFICA DE MINERACAO
571 LEGISLAGAO PERTINENTE AS PILHAS DE ESTERIL E REJEITO (PDER)

Considerando que na ampliagdo consta que a destinagao do Rejeito e do Estéril sera em
Pilha, ou o chamado PDER, seguem as legislagdes a serem observadas a esse respeito.
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5.7.1.1 NORMA REGULADORA DE MINERAGAO DNPM/MME 19/2001

Conhecida como NRM-19, é essa regulamentagcao do DNPM, atual ANM, que trata da
Disposicao de Estéril, Rejeitos e Produtos. Sobre as suas disposi¢des cabe ressaltar:

19.1.1 O estéril, rejeitos e produtos devem ser definidos de acordo com a
composi¢cao mineraldgica da jazida, as condigdes de mercado, a economicidade
do empreendimento e sob a oOtica das tecnologias disponiveis de
beneficiamento.

19.1.3 A construcdo de depdsitos de estéril, rejeitos e produtos deve ser
precedida de estudos geotécnicos, hidrolégicos e hidrogeoldgicos.

19.1.3.1 Os depdsitos de rejeitos devem ser construidos com dispositivos de
drenagem interna de forma que ndo permitam a saturagao do macigo. (Redaggo
dada pela Portaria 12/2002/DNPM/MME)

19.1.3.2 Em caso de colapso dessas estruturas, os fatores de seguranga devem
ser suficientes para que se possa intervir e corrigir o problema.

19.1.5 Os depdsitos de estéril, rejeitos ou produtos e as barragens devem ser
mantidos sob supervisao de profissional habilitado e dispor de monitoramento
da percolagdo de 4agua, da movimentagdo, da estabilidade e do
comprometimento do lengol freatico.

19.1.5.1 Em situagbes de risco grave e iminente de ruptura de barragens e
taludes as areas de risco devem ser evacuadas, isoladas e a evolugdo do
processo monitorada e todo o pessoal potencialmente afetado deve ser
informado imediatamente.

19.1.5.1.1 Deve ser elaborado plano de contingéncia para fazer face a essa
possibilidade.

19.1.5.2 Os acessos aos depdsitos de estéril, rejeitos e produtos devem ser
sinalizados e restritos ao pessoal necessario aos trabalhos ali realizados.

19.1.6 A estocagem definitiva ou temporaria de produtos toxicos ou perigosos
deve ser realizada com seguranga por pessoal qualificado e de acordo com a
regulamentagdo vigente.

19.1.7 A estocagem definitiva ou temporaria de estéril e materiais diversos
provenientes da mineragao deve ser realizado com o maximo de seguranga e o
minimo de impacto no ambiente.

19.1.8 Nao devem ser promovidas modificagdes dos locais e nas metodologias
de estocagem sem prévia comunicagao, devidamente documentada, ao DNPM.

19.1.10 No caso de disposicdo de estéril, rejeitos e produtos em terrenos
inclinados devem ser adotadas medidas de seguranga para assegurar sua
estabilidade.
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5.7.1.2 NBR 13029 - 2017 - MINERAGAO - ELABORAGAO E APRESENTAGCAO DE
PROJETO DE DISPOSIGAO DE ESTERIL EM PILHA

L
[

As primeiras versdes das normas foram publicadas em 1993, em esfor¢go coordenado
pelo DNPM (atual ANM), durante seminarios do setor mineral promovidos pelo érgao.

Por serem pioneiras, as normas apresentavam pontos questionaveis, como:
e Terminologia inadequada (p.ex. — abandono, estéril temporario);

e Incluiam itens nédo relativos a projetos (p.ex. — itens de licenciamento ambiental);
e

e Continham recomendacgdes especificas, sem a devida justificativa técnica:
o “Nao se recomenda o alteamento de barragem pelo método a montante”

o “Altura maxima da pilha de estéril de 200 m” « Nao explicitavam critérios
minimos de projeto (p.ex. - TR, FS)

Em 2004 houve a solicitagado de revisdo das normas e criado grupo de trabalho, sob
coordenagao do IBRAM-CONIM, com participagdo de empresas de mineragao, de
projeto, consultorias e universidades. Os principais pontos tratados foram os seguintes:

e Revisdo/adequacédo da terminologia e defini¢des;
e Explicitar critérios minimos de projeto (p.ex. — TR, FS); e
e Recomendar “como fazer” em vez de recomendar “néo fazer”.

Em fevereiro de 2015 foi proposta nova revisdo dessas normas para sua adequagao as
normas internacionais e a legislagdao brasileira vigente, mais especificamente a Lei
12.334/2010 e seus desdobramentos (por exemplo, a Portaria DNPM 70.389/2017).

Foram criados trés grupos de trabalho, sendo um para cada norma, e um board de
consultores. Os trabalhos foram paralisados logo apds o acidente com a Barragem do
Funddo, em Mariana, por indisponibilidade dos participantes, face as novas demandas
resultantes do evento.

As reunides foram retomadas no inicio de 2017 e a norma submetida a consulta publica
duas vezes. S80 esses 0s principais pontos de destaque na atual revisdo da norma:

e Revisdo da terminologia especifica;

e Adogédo de critérios de analise mais abrangentes (por exemplo: liquefagao,
condicdo de ruptura ndo drenada, analises sismicas, rejeitos perigosos, etc.);
e

e Utilizagdo de critérios hidroldgicos para dimensionamento do sistema
extravaso em fungdo das consequéncias de ruptura ou dano potencial
associado.
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5.8 LEGISLACAO MUNICIPAL APLICAVEL

No que concerne a legislagdo municipal, o municipio diretamente afetado pelo
empreendimento ora em analise é Jordania/MG. Assim, devem ser avaliada as seguintes
disposi¢cdes constantes em sua Lei Organica, que podem impactar no empreendimento.

- Politica Ambiental e de Protecao ao Meio Ambiente:

e Artigo 62, Inciso XX: "Aprovar projetos de edificagdo publica e planos de
loteamento, arruamento e zoneamento urbanos, observando uma distancia
minima de 50 metros de nascentes, rios, corregos ou riachos."

o Relevéncia. Este dispositivo € essencial para o EIA, pois estipula um
afastamento minimo de corpos hidricos que o empreendimento deve
respeitar para prevenir impactos negativos nas aguas locais e nascentes
proximas Lei Organica, pagina 95.

- Diretrizes sobre Ocupacao e Uso do Solo:

e Artigo 45, Inciso VIII: "Estabelece que a Camara Municipal tem a competéncia
de autorizar planos de desenvolvimento urbano e definir normas sobre ocupagéao
do solo e zoneamento."

o Relevancia. Isso influencia diretamente o planejamento do uso do solo e é
necessario que o empreendimento siga as regulamentagdes locais de
zoneamento Lei Organica, pagina 92.

- Planejamento Urbano e Sustentabilidade:

e Artigo 88, Inciso IV: "Proibe o inicio de programas ou projetos nao incluidos na
lei orgamentaria anual.”

o Relevancia. Este artigo pode influenciar os recursos que o0 municipio tem
disponiveis para monitorar e mitigar impactos ambientais decorrentes do
empreendimento Lei Organica, pagina 99.
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7 ANEXOS
7.1 ANEXO | - CONTRATO BASE ENTRE VMC E GRAPHCOA

Documento formalizando o contrato firmado em abril de 2023, que define as
responsabilidades técnicas, escopo e obrigagdes contratuais entre as partes.

7.2 ANEXO Il - ANUENCIAS COM SUPERFICIARIOS

Anuéncias com superficiarios.
7.3 ANEXO Il - MAPA DE ARRANJO GERAL - GCA-0000-MEC-DE-0002-R7

Prancha técnica que apresenta o layout geral do empreendimento, incluindo cava,
planta de beneficiamento, pilhas de estéril e rejeito, acessos e areas de apoio

7.4 ANEXO IV - PLANO DE APROVEITAMENTO ECONOMICO (PAE-ANM)

Plano técnico do Processo ANM n° 831.946/2018 (Prominer, 2025), contendo
modelagem geoldgica, estimativa de recursos e parametros de lavra e beneficiamento
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7.5 ANEXO V - FLUXOGRAMA DE PROCESSO - PLANTA DE BENEFICIAMENTO
(GFC-2000-PRC-FL-0001).

Representacao esquematica do processo de beneficiamento da grafita, contemplando
etapas de flotagéo, espessamento, filtragem e expedi¢do do concentrado.

7.6 ANEXO VI-BALANGO HIDRICO DETALHADO - 108155-EP-00003-22224-
001_R3

Fluxograma técnico com as vazdes de agua de processo, recirculagdo e perdas,
compatibilizado com o circuito de flotagdo e as utilidades da planta.

7.7 ANEXO VIl - FLUXOGRAMA DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE
EFLUENTES INDUSTRIAIS (ETEI)

Prancha técnica ST-024-P-001_0 (vazdo 12 m3/h), apresentando o processo de
tratamento fisico-quimico e recirculagcdo dos efluentes industriais da planta.

7.8 ANEXO VIl - PROJETO DA BASE CIVIL DOS SEPARADORES SAA/SAO -
ST-024-C-002

Desenhos e especificagdes da infraestrutura civil destinada a instalagdo dos
separadores de agua e 6leo dos sistemas de drenagem e utilidades.

7.9 ANEXO IX - FLUXOGRAMA DE DESIDRATAGCAO DE LODO DA ETA - ST-
023-P-002

Diagrama de processo que detalha o sistema de desidratagéo do lodo da ETA, incluindo
o retorno do filtrado a rede de drenagem.

7.10 ANEXO X - PLANO DE ATENDIMENTO A EMERGENCIAS (PAE)

Documento que define os procedimentos de resposta, comunicacdo e mitigagdo de
emergéncias ambientais e operacionais.

225



. GRAPHCOA R

7.117 ANEXO XI - ANOTAQ()ES DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ARTS) DAS
EQUIPES
As informacdes prestadas no presente capitulo sdo de responsabilidade dos projetistas

que assinam as ARTs apresentadas em anexo, as quais foram compiladas no presente
estudo.

7.12 ANEXO XII - OFiCIO DE COMPENTENCIA PARA O LICENCIMENTO
AMBIENAL
Protocolo por meio da plataforma SEI/GOV/MG, o Oficio n°® 81345284, em 31 de janeiro

de 2024, dando origem ao Processo n°® 2090.01.0003320/2024-53, no qual solicitou a
SEMAD a definigdo da competéncia para o licenciamento ambiental.
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