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A grafita é
um mineral

estratégico
que mudara
as bases
energéticas
do futuro.

PLANO PILOTO - MINA BOA SORTE

A empresa COLUMBIA EXPLORACAO MINERAL LTDA. tem como objetivo a
implantacao de empreendimento minero-industrial para extracao e beneficiamento
de minério de grafita no municipio de Itagimirim e espera contribuir fortemente com
o desenvolvimento local e regional.

Suas atividades se pautam nos principios da mineracao responsavel, o que implica
uma constante atualizacao tecnologica para o bom aproveitamento das jazidas
aliado ao maximo controle ambiental. Acreditamos que podemos contribuir de
modo efetivo para o desenvolvimento mineral do Brasil em conformidade com os
interesses da regiao e das comunidades envolvidas.

O projeto inicial da empresa em discussao propoe a lavra experimental
de minério bruto para producao de 5.500 toneladas de concentrado de
grafita por ano através do uso de Guia de Utilizacao na ANM (Agéncia
Nacional de Mineracao) e beneficiamento em planta piloto de
tratamento de minério. Nosso objetivo em prazo de 3 a 6 anos sera
determinar a viabilidade econdomica do projeto para escalas de
producao a nivel nacional e mundial.
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GUIA DE UTILIZAGAO

A Guia de Utilizacao € um recurso previsto
dentro da legislacao mineral brasileira para
avaliar a viabilidade técnico-economica da
lavra, beneficiamento e comercializacao de
determinado bem mineral no mercado
nacional e internacional. Este recurso é
normalmente utilizado dentro da fase de
pesquisa mineral.

LICENCIAMENTO AMBIENTAL

0 contelido deste documento aborda o Roteiro
de Caracterizacao do Empreendimento (RCE) e
o Plano de Controle Ambiental (PCA).

O RCE trara informacoes sobre a
caracterizacao do empreendimento minerario
e a descricao do processo de lavra e
beneficiamento.

No PCA serao abordados o diagnostico
ambiental, os impactos positivos e negativos
para o meio ambiente e comunidades e o
plano de controle e mitigacao dos impactos
gerados nas etapas da producao prevista na
etapa do projeto-piloto.

COLUMBIA EXPLORAGCAO MINERAL
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A revolucao dos carros elétricos

A grafita, um componente pouco
conhecido das baterias de ions de litio,
esta crescendo gracas a uma reagao
global unificada contra combustiveis
fésseis e a0 compromisso com a
energia limpa.

OS PLANOS FUTUROS

Entendemos que o sucesso fara parte de
nosso futuro.

Estimamos que a possibilidade de
realizacao de uma expansao da
producao sera importante para
consolidar o nosso projeto e o pais como
um fornecedor de matérias-primas de
alta tecnologia.

A nossa meta de expansao sera atingir a
producao de 20.000 toneladas de
concentrado por ano durante pelo menos
mais 20 anos. Para esta meta se fara
necessaria a demanda de uma nova
licenca ambiental.

Compreendemos que a inviabilidade
econdomica também é uma possibilidade.
Neste caso traremos seguranca e
responsabilidade no processo de
fechamento da lavra experimental com a
devida recuperacao ambiental de todas
as atividades envolvidas em nosso
processo de producao.
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APRESENTACAO

O presente relatério refere-se ao Roteiro de Caracterizacao do Empreendimento
(RCE) e ao Plano de Controle Ambiental (PCA) que comp6em parte dos estudos
necessarios para solicitacao de uma licenca ambiental para uma Guia de
Utilizacao de extracao e beneficiamento de minério de grafita em Itagimirim-
Bahia.

O presente RCE/PCA faz parte dos estudos listados na Analise Prévia emitida
pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente do municipio de Itagimirim/BA
para regularizacao ambiental do empreendimento minerario no local
denominado Fazenda Boa Sorte, localizada no distrito de Uniao Baiana,
municipio de Itagimirim, estado da Bahia.

Para sua elaboracao, a equipe da Geonova fez levantamentos de campo, e
utilizou dados fornecidos pela empresa, como o Relatoério Final de Pesquisa e
Technical Memorandum Uniao Baiana Resource Estimate.

A empresa responsavel pelo empreendimento é a Columbia Exploracao Mineral
Ltda., CNPJ 18.972.308/0001-64 sediada na cidade de Pocos de Caldas,
estado de Minas Gerais. A empresa é titular do processo ANM 871.223/2012
junto a ANM - Agéncia Nacional de Mineracao, e desenvolve os trabalhos de
pesquisa para o aproveitamento de grafita na area desde 2012 .

Os trabalhos de pesquisa desenvolvidos pela empresa estao distribuidos na
regiao do Extremo Sul do estado da Bahia, e Vale do Jequitinhonha em Minas
Gerais, somando 8 direitos minerarios. A empresa investiu até o momento
aproximadamente 10 milhoes de dolares na pesquisa mineral de seus ativos, e
pretende investir mais recursos na implantacao de Guia de Utilizacao para a
producao de grafita na Mina Boa Sorte.

Com a operacao da mina, a empresa tem como objetivo qualificar seus
produtos junto aos principais mercados consumidores: fabricantes de bateria de
ionlitio, industrias refratarias, industrias metalurgicas, etc. Caso a qualificacao
dos produtos seja aprovada pelo mercado consumidor e o empreendimento se
demonstre viavel técnica e economicamente, havera uma expansao do projeto
para producao de em torno de 20.000 t/ano de concentrado de grafita durante
aproximadamente 20 anos.
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JUSTIFICATIVAS DO
EMPREENDIMENTO

A grafita € um minério estratégico com ocorréncia limitada e poucas operacoes viaveis a
extracao econdmica no mundo. Entre os principais produtores encontram-se: os paises China,
Mocambique e Brasil.

0 Brasil tem se tornado um pais interessante aos investimentos externos em vista das
ocorréncias da provincia Grafitica Minas-Bahia e da valorizacao do minério de grafita no mundo,
em especial pela revolucao dos carros elétricos e pela necessidade de troca da matriz energética
dos combustiveis fosseis. A localizacao do projeto da Columbia é excelente para fins de logistica
e exportacao aos principais mercados mundiais.

A grafita € um mineral essencial para a indlstria de baterias de ion-Li, pois compoe 90% da
matéria prima do anodo e nao possui materiais substitutos tecnicamente viaveis. Além disso, a
grafita é matéria-prima para o grafeno, um material multi-uso em evidéncia nos estudos de
tecnologia atuais pois pode gerar uma revolucao industrial devido a suas propriedades elétricas
€ mecanicas.

A implantacao do empreendimento minerario em Itagimirim promovera a diversificacao das
atividades economicas do municipio. A implantacao da mina de grafita vai diversificar a
atividade mineraria no municipio, aumentando a arrecadacao tributaria, a geracao de empregos
e a renda para a populacao. A COLUMBIA planeja aplicar consideraveis recursos humanos e
financeiros com vistas a implantacao do empreendimento minerario na Mina Boa Sorte, abrindo
um leque de oportunidades para pequenos e médios empresarios da regiao.

Nao existem projetos no Brasil e no mundo com as caracteristicas do projeto em Itagimirim e a
sua implantacao no mercado apresenta diversas vantagens competitivas em relacao aos
principais produtores mundiais.

MINERAL ESTRATEGICO

A grafita € um mineral revolucionario para um setor
em alta expansao e aliado a um futuro menos
dependente de combustiveis fosseis.

‘.EO'
LOCALIZA(}AO
Nao existem outros projetos no mundo com as
vantagens competitivas que a Mina Boa Sorte
¥ apresenta.
® 00

FONTE DE DESENVOLVIMENTO REGIONAL

0 projeto se tornara uma fonte de renda, empregos e
desenvolvimento para o municipio e comunidades
envolvidas.
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3. SUMARIO EXECUTIVO

APRESENTACAO DO EMPREENDIMENTO

Localizagdo do empreendimento em Itagimirim/BA.

16"140°8
16°140°S

* lUnidao Baiana

Ifé"l Area Diretamente Afetada

m Fazenda Boa Sorte

T
30°530W

Figura 1 — Localizacao do empreendimento

Tabela 3-0-1-Quadro-resumo do empreendimento de mineragao

RECURSOS MEDIDOS E INDICADOS DE GRAFITA 21.676.886 toneladas ROM

TEOR MEDIO DE CARBONO GRAFITICO 2,86%

APLICACOES COMERCIAIS DA GRAFITA Fabricacdo de Baterias ion-litio

PRODUCAO ANUAL DA LAVRA DE GRAFITA (GUIA DE 5.500 toneladas (Concentrado)

UTILIZACAO)

METODO DE PROCESSAMENTO DA GRAFITA Britagem, classificagdo, moagem, flotagdo, filtragem e
secagem.

PORTE DO EMPREENDIMENTO Pequeno Porte

LICENCA AMBIENTAL REQUERIDA Licenga Ambiental Municipal Simplificada

METODO DE LAVRA DA GRAFITA Bancadas a céu aberto

VIAS DE ACESSO E OPERACAO Estrada de terra com cascalho

TRANSPORTE Caminhdo Tragado com Cagamba Basculante 20 t

CLASSIFICACAO AMBIENTAL DOS PRODUTOS Residuo Classe Il — B (ABNT NBR 10.004:2004)

CLASSIFICACAO AMBIENTAL DOS RESIDUOS Residuo Classe Il — B (ABNT NBR 10.004:2004)

CFEM LAVRA DA GRAFITA 2% do faturamento liquido

EMPREGOS DIRETOS 50

EMPREGOS INDIRETOS 150

COLUMBIA EXPLORAGCAO MINERAL pagina 12



PCA/RCE - MINA BOA SORTE, ITAGIMIRIM-BA gg(I;!'_I:“lB:IA:é

Tabela 3-0-2 - Reservas de Grafita

Recursos de Grafita Quantidades
Recurso Total (ton.) - Medido + Indicado (ROM) 21.676.886
Reserva Lavravel (ton.) = 80% do Recurso Total 17.341.509
Minério Lavrado (ton.) = 85% da Reserva Lavravel 14.740.282
Teor Médio de Carbono Grafitico (%) 2,86%

Tabela 3-0-3 - Programacao da escala de produgdo da mineragdo de Grafita

Periodo | Minério | Estéril | REM | Teor de CG Produto
ano kt kt t/t % kt
1 129,7 80,9 0,62 4,34 5,5
2 126,7 126,9 1,00 4,32 5,4
3 125,5 129,2 | 1,03 4,73 5,8
TOTAL 381,9 337,0 | 0,88 4,46 16,7

Fluxograma de processos de lavra do minério ROM de Grafita

Limpeza da Area de Decapeamento Sistema de DEHETR Dgsr:npnte Carregamento e Beneficiamento
o Camada de Minério de -
Lavra Solo Organico Drenagem Estéril Grafita Transporte de Minério

Fluxograma de recuperacao das areas degradadas pela lavra de Grafita

Desmobilizagdo Recomposicdo el el
da dos taludes da .

. Solo Ambiental

infraestrutura cava

A Area pretendida para inicio das operagdes de lavra, objeto do pedido de Licenca
Ambiental, perante a Secretaria de meio Ambiente de Itagimirim é de 20 hectares.

Essa area, que é bastante antropizada, estd localizada na Fazenda Boa Sorte, de

propriedade do Sr. Geraldo Pimenta, situada no distrito de Unido Baiana, municipio de
Itagimirim/BA.
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403800

8205000
8205000

Estradas de Acesso
——— Drenagem

ADA
Layout do empreendimento
Name
- Bacia Decantagdo
[ peposito Controlado de Estéril
- Escritério Administrativo

I:I Oficio de Reparos

[ Pianta de Beneficiamento

- Area de Lavra

403800 404400

Figura 2 — Layout do Empreendimento.

AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO:

Tabela 3-0-4 - Areas de Influéncia do Empreendimento

Area
Descrigao (Ha)

Area que corresponde a potenciais impactos de ruido e poeira
decorrentes da operacdo de lavra e beneficiamento, trafego de 560
caminhdes de transporte de minério;

Area com os impactos ambientais decorrentes da
movimentagao de solo e do carreamento de sedimentos para 104
drenagens presentes no contexto do local de operagdao do
empreendimento, e a vizinhanga no entorno;

Area das ocorréncias das atividades operacionais do
empreendimento, como cavas, usina de beneficiamento, areas 20
destinadas a bota-fora e estocagem, bacias de sedimentacao,

areas de apoio e demais estruturas do empreendimento.
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Localizagdo das areas de influéncia do empreendimento

402000 402600 403200 403800 404400 405000

8206200
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8205000

Unido Baiana

8204400
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8203800
8203800

O All - Area de Influéncia Indireta
m AID - Area de Influéncia Direta
D 175 350 : e s 2 T% ADA - Area Diretamente Afetada

ro— = Fram

T
402000 402600 403200 403800 404400 406200

Figura 3 — Areas de Influéncia do Empreendimento.

CARACTERIZACAO DA AREA

Tabela 3-0-5 — Resumo do Diagnéstico Ambiental da regido de instalagdo do empreendimento
Componentes
Ambientais Descrigcao
A temperatura média anual da regido da drea pretendida para
instalagdo do empreendimento se situa entre 21° e 25°C, com
Clima maximas de 28°C e minimas de 17-20°C. A precipitacdo anual média
da regido se situa na faixa de 1.232,7 mm
A drea de influéncia do empreendimento esta situada sobre a bacia
do cérrego Ribeira, principal drenagem da regido. Os parametros
utilizados para a avaliacdo da qualidade das aguas situam-se dentro
Hidrografia dos limites das respectivas classes (classificacdo dos rios). A excecdo
fica por conta dos parametros coliformes, ferro total e turbidez
identificada nas andlises laboratoriais realizadas;
Geologia O empreendimento estd inserido no contexto geoldgico das
unidades do Complexo Jequitinhonha, onde se observa a presenga
de quartzito, rochas calcissilicaticas, rochas quartzo feldspaticas e o
grafita gnaisse, que é a rocha hospedeira da mineralizacdo de
grafita.
A drea do empreendimento estda localizada na unidade
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geomorfolégica  Cha  Pré-Litoraneos.  Apresentam  relevo
Geomorfologia  movimentado composto principalmente de modelados de
dissecagdo homogénea, caracterizando-se por interfldvios tabulares,
convexos e ligeiramente abaulados.
Na drea pretendida para instalacgo do empreendimento
predominam Argilossolos amarelo. Os Argilossolos sdo constituidos
Solos por material mineral com argila de atividade baixa e horizonte B
textural imediatamente abaixo de horizonte A
Os aquiferos situados na drea de inser¢cdao do empreendimento sdo
Hidrogeologia constituidos por fraturas, e caracterizado pela baixa potencialidade
hidrica.
A regido pretendida para instalagdo o empreendimento estd
inserida no bioma Mata Atlantica. A principal fitofisionomia
encontrada nas Areas de Influéncia do empreendimento é a Floresta
Ombréfila Densa. Em linhas gerais, a vegetagao encontra-se
sensivelmente alterada em sua fisionomia, composi¢cdo e estrutura
Vegetagao originais, tendo em vista os impactos diretos da agao humana
resultantes do desmatamento e implantacio de atividades
agropastoris. A paisagem local é caracterizada pela predominancia
de campos antropicos (pastagens).
A maioria das espécies registradas sao comuns as dareas abertas e
alteradas, sendo frequentemente encontradas em dareas altamente
Fauna antropizadas. No entanto, verificou-se a presenga de grande
diversidade de espécies de avifauna.
O valor do Indice de Desenvolvimento Humano de Itagimirim
mensurado no ano de 2010 foi de 0,634. Este indice situa o
Socioecondmico municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre
0,600 a 0,699). A dimensdo que mais contribuiu para o IDHM do
municipio é de a longevidade, com indice de 0,821, seguida da
renda, com indice de 0,602, e de educac¢ao, com indice de 0,516.
Uso e ocupagdo A drea pretendida para instalagdo do empreendimento minerario
de Solo estd localizada, e situada em drea de pastagem para
desenvolvimento da pecudria extensiva.

AVALIAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Consideram-se impactos, sobre o meio fisico, bidtico e socioecondmico as
intervengdes que alteram as caracteristicas naturais do local no momento de
avaliagao.

Em relagdo aos potenciais impactos no meio fisico temos:
e Relevo — Alteragdo topografica;
e Solos e Rochas — Processo erosivo, escorregamento de massa, alteragao fisica e
quimica do solo e, empobrecimento do solo;
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e Aguas — Alteracio na composicdo fisica e quimica das aguas; alteracdo
volumétrica dos corpos d’agua, rebaixamento do lengol fredtico e
assoreamento de corpos d’agua;

e Ar — Alteragao das caracteristicas fisicas e quimicas do ar e aumento da
geracao de poeira e ruidos.

Em relagdo ao meio Bidtico, os impactos relacionados a flora serdo do tipo:
e Diminuicdo da biodiversidade das espécies,
e Reducdo da area de ocupacdo da vegetacdo e
e Alteragao da dinamica de regeneragao.

Em se tratando de Fauna, os impactos poderdo ser relacionados a:
e Reducdo de fontes de alimentos da fauna,

e Destruicdo de abrigos e nichos ecolégicos,
e Deslocamento da fauna terrestre dispersando espécies que sejam potenciais
vetores de doencas.

Os impactos relacionados ao meio socioeconémico estdo diretamente associados a
visdo que a comunidade tem em relacdo ao empreendimento, caracterizados de forma
positiva ou negativa. Podemos citar como exemplos de impacto negativo o
desconforto visual e acustico, incOmodo da populacdo com o aumento de poeira e de
trafego pesado nas estradas do municipio e o0 aumento da densidade populacional na
periferia do empreendimento.

Em contrapartida, o empreendimento cria desenvolvimento local gera empregos
diretos e indiretos a populagao, cria expectativa de crescimento, estabelece o
aperfeicoamento profissional, aumenta a arrecadagao de impostos municipais,
estaduais e federais, gerando melhor qualidade de vida.

Tabela 3-0-6 — Medidas de Controle e Mitigacdo de Impactos Ambientais
Componentes Programas de controle de impactos ambientais
Ambientais
Programa de controle de processos erosivos
Programa de controle de vibracao
Programa de controle da qualidade atmosférica
Programa de monitoramento de ruido
Mesio Fisico Programa de manutenc3o periddica de veiculos e equipamentos
Programa de controle e monitoramento de efluentes liquidos da area
de lavra
Programa de monitoramento das aguas superficiais e subterraneas
Programa de gestdo de residuos sélidos
Meio Bidtico Programa de coleta de sementes
Programa de revegetacao e reflorestamento
Programa de comunicacgao social

COLUMBIA EXPLORAGCAO MINERAL pagina 17



PCA/RCE - MINA BOA SORTE, ITAGIMIRIM-BA EﬂLl.llTlBlI.\"

N, — < — /= T I~

Meio Socioeconémico | Programa de educag¢ao ambiental
Programa de priorizacdo da mao de obra local

PROGNOSTICO AMBIENTAL

A instalagdo do empreendimento sera realizada em um cronograma de 9 meses
divididos em etapas sucessivas.

e O método de extracdo serd conduzido por lavra a céu aberto, altura de banco
12m, berma de 4m, angulo geral de talude 48°. A recuperacdo dos taludes
promovera uma reabilitacdo geotécnica e ambiental.

e O beneficiamento do minério serd realizado por britagem, moagem, flotacao,
desaguamento, secagem, peneiramento e embalagem. Como serd utilizado um
sistema de desaguamento e filtragem do rejeito, com recirculacdo de mais de
90% da agua do processo, a necessidade de captacdo de dgua nova sera
reduzida, e desta forma ndo havera significativa influéncia da operacdo na
disponibilidade de agua no local, seja ela subterranea ou superficial.

e Como a drea onde sera implantado o empreendimento encontra-se
antropizada, sua recuperacdao pode, inclusive, alcancar um estdgio de
regeneracao mais evoluido que o atual.

e O distrito de Unido Baiana e a prefeitura de ltagimirim certamente serdo
beneficiados pelas atividades do projeto na forma da geracdo de empregos e
renda.

Figura 4: Foto Aérea da futura area de lavra do empreendimento.
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4. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

4.1. INFORMAGOES GERAIS

A COLUMBIA EXPLORACAO MINERAL LTDA. é uma empresa brasileira, sediada no
municipio de Pocos de Caldas, estado de Minas Gerais, subsididria da empresa
GRAPHCOA, que tem sede nos Estados Unidos, formada por sdcios, norte americanos e
europeus, que tém grande interesse em fomentar o mercado de grafita no Brasil.

A GRAPHCOA, através de suas subsidiarias, tem hoje registrados no Brasil um total de
08 direitos minerarios, nos quais vem desenvolvendo pesquisa para grafita, e que se
encontram em diferentes estagios de desenvolvimento. Tendo em vista a distribuigdo
regional, o projeto foi dividido pela empresa em 4 Hub’s.

A area pretendida para inicio das atividades de lavra da empresa, objeto do presente
RCE/PCA, esta situada no Hub 1, e se refere ao processo ANM 871.223/2012. O Hub 1
é composto ainda pelo processo ANM 871.224/2012, conforme mapa com a
localizacdo do Projeto Grafita.
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Figura 5: Mapa de localizagdo do Projeto Grafita.

Até o presente momento a GRAPHCOA ja investiu aproximadamente 10 milhdes de
délares no desenvolvimento da pesquisa mineral de seus ativos no Brasil. A empresa
almeja a obtencao de Guia de Utilizacdo junto a ANM — Agéncia Nacional de Mineracao
para inicio das atividades de lavra no processo ANM 871.223/2012. A Guia de
Utilizacdo é o documento que admite em carater excepcional a extracdo de
substancias minerais em area titulada, antes da outorga da Portaria de Lavra,
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fundamentado em critérios técnicos, ambientais e mercadolégicos, mediante prévia
autorizacdo da ANM.

Por meio da Guia de Utilizacdo, a empresa terd condicdes de proceder com a
gualificacdo do concentrado de grafita junto aos principais mercados consumidores
que hoje s3o os fabricantes de baterias de lon-litio. A Guia de Utilizagdo pretendida
terd duracdo de 3 anos, podendo ser prorrogavel por mais 3 anos.

Tendo em vista que o periodo para qualificacdo dos produtos é da ordem de 2 a 4
anos, é possivel que a empresa possa qualificar seus produtos dentro do prazo de
validade da Guia, ou no maximo utilizando-se de mais uma prorrogacdo da mesma.

A grafita é o principal componente do anodo das baterias de ion-litio, e 0 mercado de
baterias vem crescendo significativamente nos ultimos anos, impulsionado pela
fabricacdo de baterias para carros elétricos. As previsdes atuais sdo de que, devido a
este crescimento, a demanda por grafita no mundo ird superar a oferta em
aproximadamente 2 a 3 anos.

Periodo para qualificacdo do concentrado de grafite para aplicacao em baterias de ion-litio

Produgdo de
Concentrado com
teor de C>95%

Produgdo do grafite
esférico (C>
j 99.95%)

Produgdo do
Veiculo Elétrico
(EV)

Producdo da Bateria

, de ion-litio

----------------—---------------’

Tempo de qualificagao para cada etapa pode variar de 6 a 12 meses

Produgdo do anodo

Tempo de qualificaco total pode variar de 2 a 4 anos.

Figura 6: Periodo de qualificacdo do concentrado de grafite.

Existem hoje no mundo dezenas de projetos de exploracao de grafita em andamento,
visando atender a essa futura demanda. Quando esta demanda ultrapassar a oferta, os
projetos que ja tiverem seus produtos qualificados certamente sairdo na frente, uma
vez que ja qualificados, os fornecedores necessitardao apenas suportar a quantidade
demandada de producdo, o que torna a Guia de Utilizacdo no presente caso de grande
importancia para o projeto.

Além disso, a implantacdo desta unidade de produc¢do em ltagimirim ird colaborar na
geracao de empregos na regido do Extremo Sul da Bahia, uma vez que mais de 50
pessoas estardo envolvidas diretamente na extracdo e beneficiamento da grafita nesta
unidade, e cerca de 150 empregos indiretos, colocando esta regido como polo de
producdo de grafita no estado.
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Tabela 4-1 - Identificagao do empreendedor

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razao Social Columbia Exploracao Mineral Ltda.
Endereco Av. Santo Antonio 200 / Sala 804 - Jardim
Cascatinha
Municipio Pogos de Caldas
Estado Minas Gerais
CNPJ 08.227.476/0001-71
Telefone (31) 3327-4584
Responsavel Legal José Marcio Matta Machado Paixao
IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO
Razao Social Columbia Exploragao Mineral Ltda.
Mina Boa Sorte
Enderego Fazenda Boa Sorte
Distrito Unido Baiana
Municipio Itagimirim
Estado Bahia
Area a Ser Licenciada 20 ha
Area da Propriedade Rural 128 ha
Matricula da Propriedade Rural 207
Comarca [tagimirim
Estado Bahia
RESPONSAVEL PELO LICENCIAMENTO AMBIENTAL
Nome Luiz Sérgio Teixeira da Silva
Formagao Gedgrafo
CREA CREA 106.783/D

4.2.  ANALISE DE MERCADO - GRAFITA

O grafite foi identificado como uma matéria-prima estratégica critica em todo o
mundo para a indUstria de baterias, a medida que a excitagdo aumenta com o
potencial de crescimento das baterias de ion-litio. Anodos para essas baterias contém
muito mais grafite do que o litio.

A Roskill prevé que os veiculos elétricos e hibridos poderdao responder por 69% de
todas as vendas de veiculos até 2027. Com a demanda de baterias desses veiculos
elétricos e um aumento sem precedentes no armazenamento estaciondrio, o futuro do
grafite natural e sintético para uso em baterias de ion-litio € empolgante.

Enquanto isso, a industria do aco, que é o motor histdrico da producao de grafite e dos
precos, passou por uma série de mudancas dramaticas desde 2017, impulsionadas pela
proteg¢do ambiental na China. A produgao de ago impulsiona os principais mercados de
grafite sintético em eletrodos e o mercado de grafite natural em refratarios.
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Mercados tradicionais e em desenvolvimento para grafite oferecem uma oportunidade
de marketing multicanal. Veja abaixo uma visao dos principais mercados para o grafite:

Mercados Tradicionais:

e Refratarios — atuam como materiais isolantes de protecdo em processos
industriais que envolvem temperaturas extremamente altas, ambientes
corrosivos e abrasivos;

e Lubrificantes — utilizados para reduzir o atrito entre superficies moveis, por ex.
aditivo em éleo de petrdleo ou aerossol;

e Produtos industriais — dispositivos, formas e produtos, por ex. pastilhas de
freio, lapis e folhas de grafite;

e Recarburantes — aditivo de carbono usado para aumentar o teor de carbono do
aco até a especificagdo exigida para diferentes aplicagdes;

e Baterias de chumbo-acido — usadas nos eletrodos como um aditivo
eletricamente condutor para ajudar a prolongar o ciclo de vida da bateria e
melhorar o processo de carregamento.

Mercados em desenvolvimento:

e Anodo da bateria de ions-litio - o grafite esférico revestido é usado na
fabricacdo do anodo da bateria de ions-litio, para aplicacbes nos veiculos
elétricos e no armazenamento de energia;

e Grafite expansivel - usado como retardante de fogo e para evitar a oxidacdo e
perda de calor em aplicagdes metalurgicas.

A capacidade de produgdo para os principais produtores de grafite natural do mundo
em 2008 estd apresentada na figura 7. A China tem um maior nimero de produtores
de grafite natural do que qualquer outro pais, representando cerca de 65% da
capacidade global.

O principal produtor fora da China, até o ano de 2008, foi a Nacional de Grafite, no
Brasil, com 70.000 t/ano de capacidade. No final do ano de 2017 a Syrah Resources Ltd
iniciou a producdo de grafite em Mocambique, onde pretendem produzir
350.000t/ano, tornando-se assim o maior produtor de grafite natural do mundo e
tornando Mogambique o 22 maior pais produtor do mundo.

A maioria dos produtores chineses é de pequena escala, com uma capacidade média
de cerca de 15.000 tpa. No entanto, a racionalizagdo em andamento fez com que
varios produtores de pequena escala fechassem suas operagdes ou se fundissem com
outros. Heilongjiang Aoyu Grafite, Jixi Liumao Graphite Resources e Hunan Chenzhou
Lutang Crystallitc Graphite and Carbon Plant sdo os maiores produtores chineses, com
80ktpy, 80ktpy e 70ktpy de capacidade, respectivamente.
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A demanda de grafite esta prestes a entrar em um periodo de rdpido crescimento e
escalada de precos. O consumo havia sido liderado anteriormente por aplicagdes do
mercado de aco e industrializacdo chinesa, mas desacelerou a medida que o
crescimento da producdo de aco chinesa desacelerou no periodo de 2010 a 2017.

No entanto, o rapido crescimento na demanda por grafite natural e grafite sintético na
industria de baterias de ions de litio é agora previsto para sustentar o crescimento da
demanda total de grafite de 5-7% aa entre 2017 e 2027.

Em 2018, a China foi responsavel por 56% da oferta mundial de grafite em flakes - a
matéria prima extraida que é usada para fabricar anodos de bateria de ions de litio.

Companies representing an estimated 45% of graphite production
capacity, 2008

Jod Liunao Graphite ] |

Heilongjiang Aoy Graphite ]

Macional de Grafite

Chenzhou Lutang Crystalline Graphite

¥araback M etal and Mining
ZavshevskyGraphite Complex ]

Qingdao Hensen

Extrativa M etaquimica

Lubsi Yidzng Grazhite |

Jilin Graphite Industry

Qingdaa Heilo ng Graphite

Luo i Yiyeng Graphite ]
Qingdac Haida Graphite -=
Timeal Canada -m

TR Winersls [

Figura 7: Companhias produtoras de grafite

A China também foi responsavel por 100% da oferta de grafite esférico sem
revestimento do mundo, que é o material anédico processado que é usado em
baterias de ion de litio.

Os principais produtores de material anddico da China - BTR New Energy, Shanshan
Technology e LuiMao Graphite - estdo levando as expansdes de grafite esférico da
China, de 100.000 t/a para um acumulado de 420.000 a 450.000 t/a até 2020. Esse
aumento é uma resposta direta ao crescimento doméstico chinés - demanda de EV
(Veiculos Elétricos).
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Graphite* Raw Material Supply in 2018 Spherical Graphite* Supply in 2018
Mozambique (17%) China (100%)
Brazil (14%)
Ukraine (2%)
Russia (2%)
Norway (2%)§
Madagascar (3%)§ 58 BENCHMARK
India (4%)
China (56%)

Source: Benchmark Mineral Intelligence
“*Natural Flake Graphite, the predominant feedstock for lithium ion batteries

Figura 8 — Consumo de grafite no mundo

Source: Benchmark Mineral Intelligence
“Uncoated Spherical Graphite. the predominant anode material for lithium ion batieries

Até 2027, o consumo de grafite em aplicacdes de bateria pode ser de 5 a 10 vezes
maior do que o nivel atual, dependendo da absorcdo de baterias de ions de litio nos
veiculos elétricos (EVs) e outras aplicacGes de baterias de ions de litio, fato que torna
promissores projetos de grafita que estejam em desenvolvimento.

Figura 9: Exemplo de Veiculo Elétrico (EV) e Bateria de ions de litio.
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4.3. PROJETO DA MINA

4.3.1. Localizacao

A drea pretendida para instalacdo do empreendimento minerdrio localiza-se na regiao
da Costa do Descobrimento no Extremo Sul do estado da Bahia. A area estd situada
proxima ao Distrito de Unido Baiana, no municipio de Itagimirim, conforme
demonstrado na figura abaixo.

WLTENEETEE]

©°% Area Diretamente Atelada
Fazenda Boa Sorte

Figura 10: Localizagdo do empreendimento no estado da Bahia.

B S _ & A principal via de acesso a
— 97 area, a partir da cidade de
Itagimirim, é através da
rodovia BA-275, pela qual se
percorre cerca de 30 km por
estrada pavimentada até o
trevo com a BR 367. Pela BR
367 percorre-se 22 km por
estrada sem pavimentacdo
até o distrito de Unido
Baiana. A Area pretendida
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Figura 11: Acesso a area pretendida para instalagdo do empreendimento
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4.3.2. Historico do empreendimento

O Processo minerario ANM 871.223/2012 foi
requerido junto ao DNPM no ano de 2012. O
interesse no requerido na poligonal estava
relacionado sua localizacdo, pois a area requerida
estava situada entre processos da empresa Nacional
de Grafite em fase de requerimento de lavra,
gerando naquele momento grande expectativa
pelos investidores em ocorréncias de grafita .

Os trabalhos de pesquisa foram realizados em duas
etapas. A primeira etapa teve como principal
objetivo a definicdo de alvos para detalhamento.
Todos os procedimentos e resultados desta etapa
foram compilados no relatério parcial de pesquisa
protocolado junto ao DNPM em 28/04/2016. Foram
realizados pesquisa bibliografica, reconhecimento
geoldgico e check de campo, aerofotogrametria,
topografia, geoquimica de rocha (amostras de rocha
tipo grab), mapeamento geoldgico de semi-detalhe,
petrografia, geofisica terrestre, sondagem a trado
motorizado e andlises quimicas.

Os resultados dos trabalhos da primeira etapa,
indicaram as ocorréncias da substancia grafita na
area pesquisada.

Na segunda etapa, foi realizada geofisica terrestre
(IP e Resistividade), sondagem rotativa diamantada,
sondagem por circulacdo reversa (RC), analises
guimicas e cubagem de recursos.

Avaliacdao dos Recursos Minerais
Os resultados das pesquisas realizadas nas duas etapas permitiram a delimitacdo de

um significativo depdsito de grafita na area estudada pela Columbia em Unido Baiana,
para o qual foram cubados os seguintes recursos minerais:
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Tabela 4-2 - Recursos de Grafita
Recursos de Grafita Quantidades
Recurso Total - Medido + Indicado (ROM) 21.676.886
Reserva Lavravel (ton.) = 80% do Recurso Total 17.341.509
Minério Lavrado (ton.) = 85% da Reserva Lavravel 14.740.282
Teor Médio de Carbono Grafitico (%) 2,86%

Figura 12: Imagem Aérea da Area de Instalagdo do Empreendimento.

4.3.3. Descricdo do Método de Lavra

As atividades de lavra serdao conduzidas a céu aberto, devido as caracteristicas do
jazimento, pelo método de bancadas descendentes. O capeamento de solo orgéanico
com pequena espessura deverd ser removido e estocado em patio especifico para
futura utilizagdo na recuperacdo das dreas degradadas.

As dimensdes dos bancos e parametros de talude adotados sdo: altura de banco 12m,
berma de 4m, angulo geral de talude 482. As estruturas de apoio como escritério,
almoxarifado, e vestidrio serdo na drea do empreendimento. O distrito de Unido
Baiana, devida sua a proximidade com a area operacionalizada, abrigard restaurante e
outros dispositivos do empreendimento.
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A oficina de equipamentos mdveis ndo sera instalada inicialmente devido a lavra ser
realizada por empresa terceirizada e as manutengdes nos equipamentos serem de
responsabilidade dos mesmos. No entanto, no empreendimento serd instalada uma
pequena oficina de reparos e lavador de equipamentos.

A lavra sera operada por meio da obtencdo de Guia de Utilizacdo - GU emitida pela
Agéncia Nacional de Minerac¢do. A GU estabelece producdo anual de 5.500 toneladas
de concentrado de grafita. A capacidade mdaxima de beneficiamento da Usina serd de
5.500 toneladas de concentrado de grafita por ano, conforme previsto pela ANM para
operagdes com GU.

O avango da lavra acompanha as curvas de nivel do terreno. De forma a detalhar as
etapas de lavra, o fluxograma seguinte apresenta as etapas subsidiarias para o projeto
de mineragdo proposto neste empreendimento. Entre os processos envolvidos na
extracdo e beneficiamento de grafita temos a seguinte sequéncia de procedimentos:

Limpeza da Area de Decapeamento Sistema de D esoats D?smfmte Carregamento e Beneficiamento
A Camada de Minério de Pz
Lavra Solo Organico Drenagem Estéril Grafita Transporte de Minério

Limpeza da Area de Lavra: Remocdo da cobertura vegetal de forma ordenada e
legalizada;

Decapeamento de Solo Orgdnico: No desenvolvimento da abertura das frentes de
lavra é necessdrio o decapeamento das mesmas. Este processo se inicia pela remogao
da cobertura de solo organico. O solo organico serd depositado em patio de estocagem
apropriado, pois serd utilizado posteriormente na fase de recuperacdo das areas
degradadas.

Sistema de Drenagem da mina: A implantacdo do sistema de drenagem da mina serd
realizada com a construcao das valetas e canaletas e sua interligacdo aos diques de
contencdo de sélidos;

Desmonte da Camada de Estéril: Remocdo de camadas intermedidrias de solo que
venham a conter alta quantidade de material estéril. O desmonte da camada de
material estéril serd feito mecanicamente através de escavadeira hidrdulica, nao
havendo necessidade de uso de explosivos para esta atividade;

Desmonte do Minério de Grafita: Remoc¢do do manto de intemperismo contendo
grafita, definido como material ROM, por desmonte através de escavadeira e
transporte por caminhdes, ndao havendo necessidade de uso de explosivos para a
atividade de desmonte;

Carregamento e Transporte: O carregamento interno do minério bem como do
material estéril serd realizado com a utilizacdo de pa carregadeira e/ou escavadeira
hidrdulica, e transportada por caminhdes tipo bascula até a drea de disposicao
controlada de estéril. O ROM sera disposto em pilhas e/ou diretamente nas instala¢des
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da Unidade de Tratamento de Minério (UTM). Para umectacdo das vias internas da
mina serd utilizado um caminhdo pipa com capacidade média de 20.000 litros,
suficiente para controlar a dispersdao de material particulado e poeiras fugitivas. A
periodicidade de aspersdo sera planejada em funcdo da demanda diaria, ou seja, nos
dias mais secos a frequéncia é maior que nos dias Umidos.

Beneficiamento do Minério de Grafita: O material ROM sera transportado até a
UTM, onde serd submetido ao beneficiamento com objetivo de retirar as impurezas,
através de sucessivas moagens e flotacdes até se alcancar o teor desejado;

A licenca pleiteada é para a execug¢do da guia de utilizacdo, que tem como objetivo
qualificar os produtos junto aos principais consumidores. Caso essa qualificacdo seja
positiva, a intencdo da empresa é de dar continuidade a lavra numa escala de maior
porte, que demandard a obtencdo de uma licenca de expansdo. Caso a qualificacdo
nao seja bem sucedida, o empreendimento serd paralisado. Apds o encerramento das
atividades do empreendimento, a sequéncia de recomposicdo das areas mineradas
serd realizada da seguinte forma;

Desmobilizagdo
da
infraestrutura

Recomposicao
dos taludes da
cava

Reposi¢do de
Solo

Reabilitagdo
Ambiental

Desmobilizagdo da Infraestrutura: Retirada de toda a infraestrutura do
empreendimento, como madquina, equipamentos, escritorio, e planta de
beneficiamento para a realiza¢do da reabilitacdo da drea minerada.

Estabilizagdo dos taludes da cava: os taludes serao estabilizados com a utilizagao de
técnicas de engenharia apropriadas.

Reposi¢do de solo: Apds a estabilizacdo dos taludes, e afericdo da estabilidade
geotécnica, as dreas de lavra receberdo camadas de solo organico derivadas do
manejo da lavra para fins de recomposicao da vegetacao.

Revegetagdo: Apds a reposicdo do solo nas dreas estdveis, as mesmas receberdao
cobertura vegetal com espécies de gramineas e leguminosas que tenham facilidade de
estabelecimento, desenvolvimento rapido de cobertura, melhorando desta forma as
condi¢des fisicas, bioldgicas e de fertilidade do solo. Posteriormente, serdo
introduzidas mudas de epécies nativas.

Reabilitagdo Ambiental: Para contribuir com o processo de restauracado ecoldgica, serd
adotado um cronograma de manutencdo da cobertura vegetal. A manutencdo da area
de restauracdo deve ser realizada até o total recobrimento do solo. Apds o
recobrimento do solo por espécies nativas, as dreas do empreendimento deverao ser
readaptadas para sua utilizacdo da atividade agropecudria exercida na propriedade
antes da implantagao.
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4.3.4. Maquinas e Equipamentos Previstos

Escavadeira Hidraulica

Marca: Komatsu

Modelo: PC-160LC

Capacidade da Cagamba: 1,05 m’
Poténcia: 111 HP

N® de Unidades: 01

Trator de Esteiras
Marca: Caterpillar
Modelo: D5K
Poténcia: 100 HP
N® de Unidades: 01

P& Carregadeira de Rodas
Marca: Komatsu

Modelo: WA200-5

Capacidade da Cagamba: 2,4 m3
Poténcia: 127 HP

N® de Unidades: 01

Caminhdo Tragado com Cagamba Basculante
Marca: Ford

Modelo: C-2622

Capacidade da Cagamba: 6,0 m?

N de Unidades: 04

Carro de Apoio
Marca: FIAT
Modelo: Strada

Caminhao Pipa
Marca: Volkswagen
Modelo: VW 16170

Caminhdo Comboio
Marca: Volkswagen
Modelo: VW 16170

4.3.5. Sequenciamento de Lavra
O planejamento operacional da lavra serd de acordo com o prazo de durag¢ao da Guia

de Utilizacdo a ser emitida para o empreendimento. A ANM estabelece prazo de 3
anos de vigéncia para Guia de Utilizacdo, podendo ser prorrogdvel pelo mesmo
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periodo. O Sequenciamento de Lavra tem como objetivo definir as frentes de lavra da
mina e permite prever a rentabilidade e formato da cava a curto, médio e longo prazo.

Figura 13 — Imagem de Satélite do da area de lavra da Mina Califonia localizada em Salto da Divisa/MG.

Abaixo é apresentado o Sequenciamento de Lavra para a mina de grafite planejada
pela Columbia. Neste modelo s3ao informados os volumes de extracdo de ROM
previstos para a mina por anos durante a vigéncia da Guia de Utilizacdo. Também é
apresentado o volume de material estéril/rejeito no sequenciamento da Pilha durante

as operacdes da mina.
Tabela 4-3 — Sequenciamento de Lavra
Sequenciamento de Lavra

Periodo Minério (ROM) Estéril Teor Produto
Ano (ton.) (ton.) (%) (ton.)
1 129.700 80.900 4,34 5.500
2 126.700 126.900 4,32 5.400
3 125.500 129.200 4,73 5.800
TOTAL 381.900 337.000 4.46 16.700

Tabela 4-4 - Sequenciamento da Pilha de Estéril e Rejeito

Sequenciamento da Pilha de Estéril e Rejeito

Periodo Estéril Rejeito Estéril + Rejeito
Ano (ton.) (m°) (ton.) (m?) (m°)
1 80.900 56.200 124.600 96.600 152.800
2 126.900 88.200 121.800 94.400 182.600
3 129.200 89.800 120.100 93.100 182.900
TOTAL 337.000  234.200 366.500 284.100 518.300
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Figura 14: Sequenciamento de Lavra planejado para a mina Boa Sorte.
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4.3.6. Disposi¢cao Controlada do Material Estéril

Todo material estéril sera depositado em local previamente escolhido de forma
controlada (DCE — Depdsito Controlado de Estéril), em um local estavel e que nao
comprometa sua estabilidade.

4.3.7. Geometria Externa e Interna do Depdsito de Estéril
A Geometria do depdsito de estéril tera as seguintes premissas:

Area em encosta préxima a cava do empreendimento;

Volume de aproximadamente 518.000 m? (estéril e rejeito juntos);
Angulo geral 29 graus;

Berma de 2m e altura de banco de 4m;

Dique de contengao de finos.

4.3.8. Formacao do Depdsito de Estéril

A formacdo do banco é feita em camadas, o material depositado é espalhado com
trator de esteira e a compactacdo sera feita pelo prdprio trafego de equipamentos e
caminhdes. Serao implantados drenos nos taludes, bermas no contorno da pilha, de
forma a captar e controlar as aguas pluviais sobre a pilha e drenagens superficiais. Para
evitar o corrimento de dguas pelo talude, com consequente erosao superficial, as
bermas sdo finalizadas com uma declividade transversal minima de 2% no sentido
interno (crista-pé do talude).

Para se conduzir esta agua para fora da pilha estas bermas possuem uma declividade
longitudinal de minimo de 1%. Apds as etapas anteriores é iniciada a protecao das
superficies expostas do talude e bermas das pilhas finalizadas por meio da
revegetacdo. Com finalidade de maior estabilidade e de filtrar toda agua que possa
escoar pelo dreno subsuperficial, serd utilizado um sistema de diques. Este sistema
consiste na abertura de uma bacia no pé do banco inicial da pilha. Esta bacia é forrada
com areia e terminada ao centro com pedregulhos, passando por vdrias transicdes
granulométricas.

Tapete drenante

Enrocamento de pé & Sem Escala

Figura 15: Esquema do Depésito Controlado de Estéril
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4.3.9. Protecgao Superficial

Apdbs as etapas anteriores, é feita a protecdo das superficies expostas de modo a
minimizar a erosdo superficial e consequentemente reduzir o impacto visual. Essa
protecdo é feita pelo revestimento dos taludes com o solo organico estocado da
abertura das frentes de lavra, e em seguida pelo plantio de sementes de gramineas e
leguminosas.

4.3.10. Monitoramento da Pilha de Estéril

Rotineiramente serdo realizadas inspec¢des sistematicas das condi¢des dos taludes da
pilha, observando os seguintes itens:

e Presenca de trincas nas cristas dos taludes;

e Estufamento do pé dos taludes ou abatimentos das cristas;
e Surgéncia de dgua fora dos dispositivos de drenagens;

e Manchas de umidade nos taludes.

A ocorréncia de qualquer desses sinais de alteracdo é uma indicacdo de que os taludes
poderdo se instabilizar e de que reparos poderdo ser necessarios. Serd também
instalado marcos topograficos superficiais para medir os deslocamentos nao
perceptiveis a olho nu.

4.4. OPERAGOES DE BENEFICIAMENTO DE MINERIO

4.4.1. Britagem e Empilhamento

O ROM serd alimentado no silo do britador primario, onde havera um alimentador
vibratério com grelha. O britador primario sera um britador de mandibulas.

O retido na grelha ird alimentar o britador primdrio e o passante na grelha, juntamente
com o passante no britador, seguirdo para a peneira vibratéria de dois decks, 12 deck
com abertura de 15 a 18 mm e segundo deck com abertura de 10 mm, o retido nestes
dois decks seguira por correias para um Impactor de martelos ou rebritador conico.
Apds passar pelo Impactor/rebritador, esse material retornara na alimenta¢do da
Peneira Vibratoria.

O passante pelo 292 deck da peneira vibratéria ird alimentar o sistema de
empilhamento. Esse sistema de empilhamento terd uma capacidade de 500 t a 1.000t,
suficiente para atender a alimentacdo da planta por 12 a 18 horas de operacdo, uma
vez que a unidade de britagem ndo ird operar no periodo noturno, evitando a geracao
de ruido, pois a nossa unidade vai estar préxima a comunidade de Unido Baiana.

Como a ocorréncia de umidade excessiva no minério durante o periodo chuvoso

podera prejudicar a alimentacdo da planta de Beneficiamento, sugere-se adotar uma
area coberta para esta o sistema de empilhamento (pilha circular).
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Figura 16 — Fluxograma do Beneficiamento - Planta de Britagem

4.4.2. Planta de Beneficiamento

Circuito Primario

Chamaremos de Circuito Primario as operacdes de moagem e flotacdo compreendidas
entre a alimentacdo da Unidade de Beneficiamento até o ponto de separacdo dos
flakes e pos.

Iremos retomar a pilha de 500 a 1000 t com alimentador de correia (com capacidade
de 20 a 40 t/hora), teremos uma linha com os seguintes equipamentos:

- Uma moega onde faremos o empolpamento do minério (mistura com dgua).

- 1 Trommel, com telas de 3 mm, e um transportador de correia para remogao do
oversize do trommel. O passante na tela ira alimentar o moinho primario de barras.

- 1 Moinho rotativo 1.8 x 3.0m, de barras — que recebera o passante na tela do
trommel.

OBS: Para esse ponto do circuito, pode ser adotado também, em substituicdo ao
trommel, 1 classificador espiral, fechando o circuito de moagem.

O passante no moinho 1.8 x 3.0m alimentard um tanque de condicionamento, que serd
dotado de sistema de medi¢cdo de percentagem de sdlidos. Na saida do tanque de
condicionamento haverd o ajuste automatico da percentagem de sdélidos da polpa para
alimentacdo da bateria de flotacdo “Rougher” (15 a 30% de sdlidos).
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Podemos adotar como Flotacdo “Rougher” duas baterias de 8m> cada, modelo Agtair
ou uma bateria de flora¢do 1Z-05 (com 20m3) da ICON. O rejeito (“Underflow”) da
flotagdo “Rougher” sera enviado para um sistema de espessamento/filtragem ou Cone
desaguador/decanter para producdo de cake com 15-20% sdlidos, para empilhamento
junto com o estéril da mina. O concentrado (“Overflow”) Rougher alimentard uma
bateria Agtair de 8m3, Cleaner. O Concentrado desta bateria cleaner alimentard um
moinho 1.14 x 2.4m, de bolas e o produto deste moinho alimentara uma bateria de
flotagdo Agtair Recleaner de 8m>. O rejeito da bateria cleaner serd enviado para o
sistema de rejeitos para a produgdo do cake para empilhamento.

O Concentrado da bateria Agtair Recleaner alimentara outro moinho de bolas — tipo
Denver (1100 x 2400 mm) ou Furlan (1.14 x 2.4m), o produto deste moinho alimentara
uma Célula de flotacdo em coluna 01 (0.457 x 6.0m) CPT (automatizada). O rejeito da
Coluna de flotacdo sera enviado para sistema de recuperacao de rejeitos e producao
de concentrado de baixo teor de carbono.

O concentrado da coluna, com teor de carbono entre 85 a 90%, ird alimentar uma
peneira rotativa 01 para corte em 80#, separando os flakes dos pds. Os flakes serdo
encaminhados para o Circuito de Flakes e os pos para o Circuito de Pés, veja figura 17,
abaixo.

Circuito Flakes

O Oversize da peneira rotativa 01, com 87 a 94% de carbono, serd encaminhado para
um tanque de acumulagdo, para ser encaminhado a filtragem, secagem, classificagao
(peneiramento a seco) e embalagem.

Para a filtragem sugerimos filtros Prensa, modelo Netzch (40 placas). Para a secagem
podemos adotar secador rotativo a vapor ou secador de leito fluidizado, modelo
secador ciclonico Rossini e para o peneiramento a seco, empregaremos peneira
oscilatdria 900 x 900 mm ou peneira Sangati Berga.

Circuito de Pos

Neste circuito, teremos a possibilidade de producao de Concentrados com teores de
carbono variando de 85 a 95%.

O Undersize da peneira rotativa 01 ira alimentar uma célula de atricdo 01 e depois
encaminhara para uma coluna de flotagdao 02. O concentrado desta coluna de flotagao
02, ja com 95% de carbono, sera encaminhado para um tanque de acumulagdo, para
ser encaminhado a filtragem, secagem, classificacdo (peneiramento a seco) e
embalagem. Esse concentrado serd usado para produzir: grafite esférico (para uso em
baterias de ions de litio), briquetes (para uso como carburante em fundicbes e
aciarias), refratarios, etc.
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O rejeito desta coluna de flotacdo 02 se juntara ao rejeito da flotacdo em coluna 01,
para alimentar uma peneira rotativa, com o objetivo Unico de aumentar a
percentagem de sélidos da polpa, o Oversize desta peneira rotativa sera direcionado
para uma célula de atricdo 02 e desta para uma outra coluna de flotacdo 03. O
concentrado desta coluna de flotagdo 03, com cerca de 65% de carbono, serd
misturado com uma pequena parte do concentrado de 95% de carbono, para que
alcance 75% de carbono minimo, para gerar o produto final — Grafseeds (que sera
usado na agricultura, como lubrificante de sementes), podendo assim, ser
encaminhado para filtragem, secagem e embalagem.

Os undersize da peneira rotativa 3, juntamente com o rejeito da coluna de flotagdo 3,
se juntardo com os rejeitos das flotacdes Rougher, cleaner e recleaner e serdo
encaminhados para um sistema de espessamento/filtragem ou Cone
desaguador/decanter para producdo de cake com 15-20% sdlidos, para empilhamento
junto com o estéril da mina.

Ird complementar essa linha de produgado o seguinte equipamento:

- 1 moinho de martelos com classificacdo pneumatica, tipo 30ACM — para gerar
produtos micronizados para o mercado de pastilhas de freio.
OBS. 1 - Ainclusdo de etapas de atricdo nos circuitos de concentracdo de grafite é uma

inovagdo tecnoldgica, e se baseia nos conhecimentos de testes ja desenvolvidos pela
Nacional de Grafite Ltda/Magnesita/Syrah e na Patente desenvolvida pela empresa
Americana “Harbison-Walker Refractories Company”.

2 — Para esse pré-dimensionamento apresentado, utilizamos apenas o conhecimento
acumulado e de operacdes semelhantes no Brasil. Ndo pretendemos com a indicacado
de quantidade e modelo dos equipamentos acima, eliminar a necessidade de

desenvolvimento de Projeto Conceitual mais acurado.

p_um_;mﬁm“ Unido Baiana - HUB 1 - Fluxograma Simplificade de Beneficiamento

Fiktro Prensa ou
Centrifuga

PeasimRsnevs
Célula de Atrigio 3 Célula de Atricio 3 —

Aake Fino de Ao Po de Baixo
Teor Teor

Figura 17 — Fluxograma do Beneficiamento — Moagem e Flotacdo
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4.4.3. Unidades de Apoio

Sistema de rejeito

Esse sistema devera receber todo o rejeito da planta de Beneficiamento para produzir
um cake com umidade entre 15 e 20%, que deverd ser direcionado para o Depdsito
controlado de estéril (pilha de rejeitos), juntamente com o estéril da mina.

Como o consumo médio de dgua industrial serd de 4,0 a 5m>/taim, € sera gerado em
torno de 130.000t/ano de rejeitos, necessitaremos de um sistema que recircule de 80
a 90% da agua a ser utilizada no processamento, com uma necessidade média de cerca
de 15 a 20 m?/h de dgua de make-up (dgua nova).

A recirculacdo de dgua de processo sera benéfica também no consumo de reagentes
de flotacdo (flotanol e querosene), uma vez que esses reagentes irdo retornar ao
processo, diminuindo a dosagem inicial dos mesmos.

Caldeiras

Serd necessaria a geracdo de vapor para secagem do grafite (secadores Rossini ou
tubulares).

Poderdo ser adotadas caldeiras a 6leo BPF/vapor ou lenha (cavacos). Para esta geragdo
de vapor serdo necessarias duas caldeiras (1 ativa e outra em “Stand by”).

Escritérios de Apoio e Laboratério.

Serdo necessarias as seguintes unidades de apoio:

- Escritério de apoio com seguinte divisao: sala geral grande, onde ficardo os técnicos
de controle e a emissdo de Notas Fiscais, sala de reunido, sala de treinamento e uma
sala onde ficard locado o Coordenador de Producao desta Unidade.

- Laboratdrio - para execucdo das andlises de controle do processo e dos produtos.

- Refeitdrio — iremos utilizar restaurantes na comunidade de Unido Baiana para
atendimento de 30 a 50 funcionarios.

Outros (oficinas para manuteng¢do mecanica e elétrica, portarias, etc.).

Deverao ser projetadas oficinas especificas para cada tipo de manutencdo: elétrica e
mecanica.

A fim de garantir a seguranca da Unidade Industrial, sera projetada a construcdo de
portaria, com balanca de pesagem para carretas/caminhdes.

O minério extraido conforme o descrito, depois de transportado serd beneficiado na
UTM - Unidade de Tratamento de Minerais. A UTM tem como objetivo o tratamento
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mecanico de todo ROM extraido da mina, eliminando as principais impurezas do
minério de grafita, através de sucessivas moagens e flotacGes até se alcancar o teor
desejado.

A UTM serd composta por Britagem, Moagem, Células de Flotacdo, Espessador
Desaguador, Filtro Prensa, secagem, classificacdo e embalagem. A UTM tera circuito
fechado, onde a dgua utilizada no processo sera reutilizada, sendo necessario apenas
recomposicdo de dgua no sistema devido as perdas por evaporacao, e umidade do
minério beneficiado. Abaixo segue o layout da UTM:
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Figura 18: Layout da Usina de Beneficiamento Minério

Devido ao sistema de circuito fechado da UTM proposto, ndo haverd necessidade de
formacdo de bacia de rejeitos na area do empreendimento.

4.5. PROGRAMACAO DA PRODUCAO

4.5.1. Regime de Trabalho

Para atender a producdo prevista, as atividades do empreendimento serdo exercidas
interruptamente. O empreendimento serd composto por setores de Extracdo Mineral
e Beneficiamento de minério.

As atividades de Extracdo Mineral serdo exercidas a céu aberto, e terdo restricao de
horario de funcionamento, sendo exercidas somente durante o periodo do diurno. O
horario de funcionamento das atividades de lavra sera de 06:00hs as 12:00hs, e de
13:00hs as 18:00hs.
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A usina de beneficiamento serd operada interruptamente. As operagdes de lavra
deverdo trabalhar na producdao de pilhas pulmdo para fornecimento de material
durante as opera¢des noturnas da usina.

4.5.2. Escala de Producgao

A escala de producdo prevista para o empreendimento serd de 5.500 t/ano de
concentrado de grafite. Mensalmente o empreendimento produzird em média 400
toneladas de concentrado com a geragdo das seguintes movimentacgdes:

Tabela 4-5 - Estimativa da escala de produgdo anual de grafite do empreendimento.

Periodo | Minério | Estéril | REM | Teor de CG Produto
ano kt kt t/t % kt
1 129,7 80,9 0,62 4,34 5,5
2 126,7 126,9 1,00 4,32 5,4
3 125,5 129,2 | 1,03 4,73 5,8
TOTAL 381,9 337,0 | 0,88 4,46 16,7

4.5.3. Geracao de Empregos Diretos e Indiretos

Para a operagdo da primeira fase do empreendimento com produgdo de 5.500 t/ ano
de concentrado de grafite esta prevista a geracao de 50 empregos diretos, e cerca de
150 empregos indiretos. O numero de empregos indiretos é estimado com base nas
oportunidades que serao geradas no entorno do empreendimento e na prestacdo de
servicos essenciais ao funcionamento da mina em Unido Baiana.

4.5.4. Tratamento dos Efluentes Sanitarios

Na area do empreendimento serd instalado Sistema de Tratamento de Efluentes
Sanitarios com Fossa Séptica seguida de Filtro Anaerdbio.

COLUMBIA EXPLORAGCAO MINERAL pagina 41



PCA/RCE - MINA BOA SORTE, ITAGIMIRIM-BA |:|]L|.||T|B|I.\

o
Eo><ir—lL = //ATICard

Figura 19: Modelo de fossa sanitaria instalada em empreendimento de minera¢do no estado de Sao
Paulo (2018).

4.5.5. Acessos

O acesso a area do empreendimento sera realizado pela estrada da Fazenda Boa Sorte.
Serd necessaria abertura de novos acessos as areas das frentes de lavra, as quais serdo
abertas por um trator de esteira, sendo que para a manutencado de todos os acessos
serd utilizado este mesmo trator.

. e

Figura 20: Acessos de terra
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4.5.6. Captacao de dgua para o empreendimento

As operacdes de lavra serdo desenvolvidas sem a necessidade de utilizacdo de agua.
Na lavra o desmonte do minério sera por retroescavadeira hidraulica e o carregamento
por pa carregadeira.

Um valor de referéncia para o consumo de dgua para aspersdao nos acessos da mina
situa-se na faixa de 36.000 m3/ano, o que equivale a uma utilizagdo de dgua da faixa de
0,75 a 0,37 m3/t.

O empreendimento terd utilizagao de agua industrial na usina de beneficiamento de
minério, sendo captada por poco subterraneo localizado nas imediacdes da drea do
empreendimento. Ndo haverd necessidade de captacao superficial no Cérrego Ribeira.
A necessidade de dgua industrial serd de 15 a 20m>/h e essa agua devera ser captada
em pogos artesianos.

A captacdo subterranea serd regularizada junto ao INEMA, por meio da obtencdo de
Outorga de uso de agua conforme a legislacio do estado da Bahia. Em paralelo,
pretende-se utilizar dguas captadas nos sistemas de drenagem da drea de lavra e
posteriormente langadas nos tanques de decantacdo para uso no controle de poeiras
em aspersdo de patios e vias de acesso.

A 3agua que sera consumida pelos colaboradores da mina sera disponibilizada em
galdes de 20 litros de agua mineral.

4.5.7. Energia Elétrica
A distribuicao de energia elétrica é feita pela Companhia de Eletricidade do Estado da
Bahia (Coelba) a partir de subestacdes de 230 kV e 500 kV e por unidades que operam
redes de distribuicdo de 13,8 kV.

4.5.8. Abastecimento das maquinas e equipamentos.
Nao serd instalado posto de abastecimento de combustiveis para o abastecimento das

maquinas e equipamentos. Para esta operagao sera utilizando caminhdao comboio, o
qual fara o abastecimento de combustivel na area do empreendimento.
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5. AREAS DE INFLUENCIA DO PROJETO

A andlise da equipe de elaboracdo dos estudos ambientais indica as seguintes
premissas na avaliacdo da delimitacdo das dreas de influéncias para o presente
empreendimento de mineragao:

e Area de influéncia Indireta - All: foi considerada a area que corresponde a
potenciais impactos de ruido e poeira decorrentes da operacdo de lavra e
trafego de caminhdes de transporte de minérios;

e Area de Influéncia Direta - AID: foram considerados os impactos ambientais
decorrentes da movimentacdo de solo e do carreamento de sedimentos para
drenagens presentes no contexto do local de operacdo do empreendimento, e
a vizinhanga no entorno;

e Area Diretamente Afetada - ADA: Tém-se como a ADA pela atividade de
mineracdo, os locais da lavra do beneficiamento, e Depdsito de estéril,
estocagem, bacias de sedimentacdo, dreas de apoio e demais estruturas do
empreendimento;

As dreas de influéncia do empreendimento seguem descritas neste tdpico de acordo
os limites definidos pela equipe de avaliacdo de impactos ambientais.
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Figura 21: Areas de Influéncia do empreendimento
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5.1.  All - AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

Para delimitacdo da Area de Influéncia Indireta - All do empreendimento levou-se em
consideracio as dareas do entorno da Area Diretamente Afetada pelo
empreendimento, caracterizada por vastas dreas de pastagens de gado de corte,
atividade bastante desenvolvida na regido de implantacdo da mina. Para sua
delimitacdo, estabeleceu um raio de 1 km da area pretendida para implantacdo da
mina, a qual apresenta potencial de impactos indiretos, a exemplo de poeiras, ruidos e
vibracoes.

Foi considerado neste estudo como Area de Influéncia Indireta para o Meio
Socioecondmico o municipio de Itagimirim/BA. Neste municipio é que sera percebida a
dindmica socioecondmica, advindos dos impactos positivos tais como: geracdo de
impostos, geragdo de empregos e renda.

5.2. AID - AREA DE INFLUENCIA DIRETA

A Area de Influéncia Direta correspondera a drea com impactos diretos ao meio fisico,
bidtico e socioeconémico, a exemplo de solos, drenagens superficiais, vegetacdo e
geracao de renda.

Os limites foram delimitados a partir de um buffer de 250m na Area Diretamente
Afetada pelo empreendimento, e abrange o distrito de Unido Baiana em sua
concepcado. A area receberd nas fases de implantacdo e operacao os impactos diretos
do empreendimento.

5.3. ADA - AREA DIRETAMENTE AFETADA

A area diretamente afetada do empreendimento corresponde as areas de intervencao
direta nos solos e terrenos, promovendo a movimentacao de massas e alteracdo da
paisagem na area de lavra. Em conjunto, foram incluidas as areas de apoio a operacao
de lavra, drea da usina de beneficiamento, patio de estocagem/carregamento,
depésito controlado de estéril, tanques de decantacdo, areas de escritorio, oficinas,
galpbes e acessos para as areas de lavra.

Tabela5-1- Areas de influéncia do empreendimento — Minerag3o de Grafita

Areas de influéncia Area (Ha)
All 560
AID 104
ADA 20
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Figura 22: AID e ADA do empreendimento.

COLUMBIA EXPLORACAO MINERAL pagina 46



PCA/RCE - MINA BOA SORTE, ITAGIMIRIM-BA EuLumBIA.-.:

Eo><ir—lL = //ATICard

COLLIMBIA :

E><—l = //AaATicarsd

PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL

MINA BOA SORTE
ITAGIMIRIM-BAHIA
MARCO 2020 GEU N@\WA

COLUMBIA EXPLORACAO MINERAL
ELBORADO POR GEONOVA CONSULTORIA AMBIENTAL

GEOLOGI & MINESAGAD

COLUMBIA EXPLORAGCAO MINERAL pagina 47



PCA/RCE - MINA BOA SORTE, ITAGIMIRIM-BA EuLumBIA.-.:

N, — < — /= T I~

6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1. MEIO FiSICO
6.1.1. Clima

A temperatura média anual da regido da drea pretendida para instalacdo do
empreendimento se situa entre 21° e 25°C, com maximas de 28°C e minimas de 17-

20°C. O clima, segundo a classificacdo de Koppen, e do tipo Aw, quente e Umido com
inverno seco.

Tabela 6-1 — Temperatura Média Anual de Itagimirim

Jan. |Fev. |Mar. |Abr. | Mai. |Jun. |Jul. |Ago. |Set. | Out. | Nov. | Dez.

Temperatura Média
(° Q)
Temperatura minima
(° Q)
Temperatura maxima
(° Q)
Precipitagdo (mm)

A precipitacdo anual média da regido se situa na faixa de 1.232,7 mm, apresentando os
periodos mais chuvosos no verdao entre os meses de outubro e abril, e os menos
chuvosos no outono e inverno, entre os meses de maio a setembro (SEl, 2014).
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Figura 23: Pluviometria Anual do municipio de Itagimirim
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6.1.2. Hidrografia
DRENAGENS SUPERFICIAIS

As drenagens superficiais situadas na regido de instalacio do empreendimento
pertencem a Bacia Hidrografica do Cdrrego Ribeira, afluente do Rio Jequitinhonha.
A rede hidrografica que compdem a drea pesquisada é composta por cursos perenes e
intermitentes. As drenagens intermitentes possui maior concentracdo na area de
estudo, reflexo da distribuicdo pluviométrica, e baixa capacidade de armazenamento
dos aquiferos da regido. A rede de drenagem apresenta densidade muito baixa e
encaixada segundo as dire¢des E-W, NE-SW e NW-SE. A principal drenagem do entorno
da drea do empreendimento corresponde ao Cérrego Ribeira.
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Figura 24: Bacia Hidrografica do Cérrego Ribeira
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A captacdo de dgua para a sede do municipio Itagimirim é feita no Rio Limoeiro pela
prestadora de servicos Embasa. No distrito de Unido Baiana a captacdo é feita no
Cérrego Ribeira, e encontra-se localizada em uma propriedade rural a montante do
distrito. O ponto de captacdo de dgua do distrito de Unido Baiana encontra-se a
montante da area pretendida para instalacdo do empreendimento minerario.

Atualmente a situacdo das drenagens do entorno da drea do pretendida pela empresa
para instalar a mina é precdria, em grande parte dos cursos d’aguas as Areas de
Preservacdo Permanente - APP encontra-se desprovida de mata ciliar, convertidas em
pastagens.

O distrito de Unido Baiana ndo possui Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE, os
dejetos sdo coletados por rede publica, e lancados diretamente no Coérrego Ribeira
sem tratamento. Nas margens do curso d’agua esta situado ponto de coleta de lixo
domeéstico do distrito.

QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS
Para atestar a atual qualidade das aguas superficiais na area de insercio do

empreendimento, realizou-se na campanha de diagndstico ambiental, amostragem de
agua em dois pontos no Cérrego Ribeira.

Foram amostrados dois pontos no Cérrego Ribeira, a Montante e outro a Jusante da
area do pretendida para instalacdo do empreendimento, estando de acordo com a
NBR 9.898/1987.

As amostras de dgua foram encaminhadas para o Laboratério Aquapharma
especializado em analise de dgua, alimentos e consultoria técnica, localizado em Porto
Seguro/BA. Para as analises, o Laboratdrio utilizou a metodologia analitica: Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater (APHA). E a Legislacdo seguiu
os parametros da legislagdo - Ministério da Saude - Portaria de Consolidacdo n®5 de
03 de Outubro de 2017.
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Tabela 6-2 — Pontos de Monitoramento de Aguas Superficiais

Coordenadas UTM
Ponto Cota X Y
AAUBO1 | 249,0 404.344,91 8.204.404,57
AAUB02 250,9 404.963,42 8.205.498,87
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Figura 25: Amostragem de Aguas Superficiais

Laudo das Analises:

Ponto AAUBO1 — a Montante

Tabela 6-3 — Resultados da analise laboratorial da amostragem de agua superficial - Ponto AAUBO1

ANALISE MICROBIOLOGICA RESULTADO PADRAO
Coliformes totais ( em 100 ml) Presenca Auséncia
Escherichia coli (em 100 ml) Presenga Auséncia
ANALISE FiSICO-QUIMICA RESULTADO PADRAO
pH 8,25 Entre 6,0e 9,0
Condutividade (uS/cm) 386 *NR
S.T.D (Sélidos dissolvidos totais) 178 Mdximo 1000
(mg/L)
Cloreto ( mg/L) 99 Maximo 250
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Dureza Total ( mg/L) 95 Maximo 500
Alcalinidade ( mg/L) 10 Mdximo 500
Ferro Total ( mg/L) 3,95 Miaximo 0,3
Nitrito ( mg/L) >1 Miaximo 1
Cor(uH) <5 Mdaximo 15
Turbidez (uT) 22,86 Maximo 5

Ponto AAUBO2 — a Jusante

Tabela 6-4 — Resultados da analise laboratorial da amostragem de agua superficial — Ponto AAUB02

ANALISE MICROBIOLOGICA RESULTADO PADRAO
Coliformes totais ( em 100 ml) Presenca Auséncia
Escherichia coli (em 100 ml ) Presenca Auséncia
ANALISE FiSICO-QUIMICA RESULTADO PADRAO
pH 8,44 Entre 6,0e 9,0
Condutividade (uS/cm) 281 *NR
S.T. D(Sdlidos dissolvidos totais) 140 Mdximo 1000
(mg/L)
Cloreto ( mg/L) 72 Mdximo 250
Dureza Total ( mg/L) 95 Maximo 500
Alcalinidade ( mg/L) 20 Mdximo 500
Ferro Total ( mg/L) 1,91 Mdaximo 0,3
Nitrito ( mg/L) 0,024 Miaximo 1
Cor(uH) <5 Mdaximo 15
Turbidez (uT) 22,67 Maximo 5

Os parametros analisados ndo estdo de acordo com os padrdes legais vigentes,
imprdpria para o consumo humano. Nas duas amostras analisadas constataram a
presenca de Coliformes/Escherichia coli. A presenga das bactérias era esperada, pois
todos os dejetos domésticos de Unido Baiana sdo langados diretamente no curso
d’agua. O ponto a montante também detectou as bactérias nos resultados, porém a
metodologia utilizada pelo laboratério ndo possibilita a comparagdo entre os pontos,
pois ndo apresenta os dados quantitativos.

Os resultados das analises fisico-quimicos constardo valores fora das especificagdes de
trés elementos analisados, Ferro Total e Nitratos e Turbidez.

As altas concentracdes de ferro em corpos d’aguas provavelmente estdo relacionadas
a precdria conservagao do solo no entorno da area estudada, onde a contribuigao dos
processos de erosdo e assoreamento aumenta consideravelmente a quantidade de
solo em contato com a agua.

As principais fontes de contaminagdo da dgua por nitrato sdao agrotdxicos ou dejetos

humanos ou de animais. No entorno da area pesquisada a atividade da pecuaria é
exercida em vdrias propriedades. Estas atividades podem estar relacionadas a
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contaminagao detectada nas amostras analisadas. Os valores apresentados de
Turbidez podem estar relacionados as condicdes climaticas no periodo da amostragem
no corrego Ribeira.

6.1.3. Hidrogeologia
Aquiferos

O estado da Bahia é constituido dos seguintes dominios hidrogeoldgicos, conforme
Mapa Hidrogeoldgico do Brasil ao Milionésimo da CPRM:

e Unidade Granular
e Unidade Carstica
e Unidade Fraturada

Estas unidades sdo submetidas as condi¢bes climaticas varidveis, com precipitacdes
médias anuais de 400 a 2.600 mm/ano. Neste contexto, tem-se um potencial de
recursos hidricos subterraneos com uma distribuicdo geografica bastante heterogénea.
Utilizando o fator geologia, associado ao fator climatico, pode-se delimitar dreas com
comportamento hidrogeoldgico semelhante dentro do estado. A area de inser¢do do
empreendimento encontra-se sobre o dominio Unidade Fraturada, conforme
apresentado na figura abaixo.

a0 100w i 20 500W

)

ArealPretendida

Hidrologia - CPRM
Aquiferos
- (1) Gr - Unidade Granular (Gr) de Produtividade Muito Alta
(2) K - Unidade Carstica (K) de Produtividade Alta
(3) Gr - Unidade Granular (Gr) de Produtividade Moderada
I ) - Unidade Carstica (K) de Produtividade Moderada
- (4) Fr - Unidade Fraturada (Fr) de Produtividade Geralmente baixa porém localmente moderada
- (4) Gr - Unidade Granular (Gr) de Produtividade Geralmente baixa porém localmente moderada
(4) K - Unidade Carstica (K) de Produtivi baixa porém -
W01 (5) Fr - Unidade Fraturada (Fr) de Produtividade Geralmente muito baixa porém localmente baixa

(5) Gr - Unidade Granular (Gr) de Produtividade Geralmente muito baixa porém localmente baixa

162008

(5) K - Unidade Carstica (K) de Produtividade Geralmente muito baixa porém localimente baixa
(6) Gr - Unidade Granular (Gr) de Produtividade Pouco Produtiva ou N&o Aquifera
- (6) K - Unidade Carstica (K) de Produtividade Pouco Produtiva ou N&o Aquifera

T T T
ey ageano ageangay

Figura 26: Hidrologia CPRM
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O dominio Unidade Fraturada estd situado sobre o Embassamento Cristalino sendo
composto essencialmente por granitos, gnaisses, migmatitos e granulitos. Este
dominio é constituido por aquiferos de natureza fissural, de reduzida potencialidade
hidrica, os quais podem ser subdivididos em funcao da pluviosidade em dois subgrupos
no estado da Bahia. Subdominio de pluviometria < 800 mm/ano, e subdominio de
pluviometria > 800 mm/ano.

A area de estudada esta sobre o subdominio de pluviometria > 800 mm/ano, o qual
representa os aquiferos do Embasamento Cristalino das regides Umidas. Conforme
informacdes da CPRM, o grau de faturamento deste aquifero é baixo, sendo que a
produtividade dos pocos subterraneos é considerada muito baixa, e em alguns locais
considerado com baixa.

Proximo a pretendida existem algumas captagdes subterraneas cadastradas no
SIAGAS/CPRM, porém os pog¢os ndo possuem informacgdes sobre a sua produtividade.
No entanto, existem pogos no entorno da area do diagndstico, os quais as
informagdes estdo disponiveis, e estdo situados sobre os aquiferos da unidade
fraturada e granular, localizados préximos a cidade de Itagimirim e Mundo Novo.

Qualidade das Aguas Subterraneas

Para atestar a atual qualidade das daguas subterraneas na area de inser¢cdao do
empreendimento, realizou-se amostragem de agua em pogo subterraneo perfurado
pela Columbia para futura captagcdo de agua para atendimento a usina de
beneficiamento de minério. A amostragem foi realizada em novembro/2019. A
amostragem foi realizada em conformidade com a NBR 9.898/1987.

A amostra de dagua foi analisada pelo Laboratério Aquapharma especializado em
andlise de agua, alimentos e consultoria técnica, localizado em Porto Seguro/BA. Para
as analises, o Laboratério utilizou a metodologia analitica: Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater (APHA). E a Legislacdo seguiu os parametros da
legislacdo - Ministério da Saude - Portaria de Consolida¢do n® 5 de 03 de Outubro de
2017.

Ponto AASUB - Poco 02

Tabela 6-5 — Resultados da andlise laboratorial da amostragem de agua superficial — Ponto AASUB - Pogos 02

ANALISE MICROBIOLOGICA RESULTADO PADRAO
Coliformes totais ( em 100 ml ) Auséncia Auséncia
Escherichia coli (em 100 ml ) Auséncia Auséncia
ANALISE FiSICO-QUIMICA RESULTADO PADRAO
pH 7,79 Entre 6,0e 9,0
Condutividade (uS/cm) 948 *NR
S.T.D(Sdlidos dissolvidos totais) 474 Mdximo 1000
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(mg/L)

Cloreto ( mg/L) 200 Maximo 250
Dureza Total ( mg/L) 250 Maximo 500
Alcalinidade ( mg/L) 20 Mdximo 500
Ferro Total ( mg/L) 0,78 Maximo 0,3
Nitrito ( mg/L) 0,071 Miaximo 1
Cor(uH) 78 Maximo 15
Turbidez (uT) 5 Maéximo 5

Os resultados da analise da agua subterranea demonstraram que grande parte dos
parametros analisados estd dentro dos padrdes legais vigentes. Os resultados

apontaram somente um parametro fora das especificagbes, a concentracao de Ferro
Total.
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Figura 27: Ponto de amostragem de agua subterranea
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6.1.4. Geologia regional

A area pretendida para implantacdo da mina de grafite esta localizada no segmento
nordeste da Faixa de Dobramentos Araguai, do Neoproterozédico, no extremo sul da
Bahia. Essa faixa correlaciona-se e tem continuidade na Africa com o West Congo Belt
(apud CPRM et al.,, 2002), que forma o ordgeno Aracuai-Oeste Congolés, uma
megaestrutura  brasiliana/pan-africana confinada a uma reentrancia do
paleocontinente/Craton do S3o Francisco/Congo, hoje desmembrada em
consequéncia da abertura do Oceano Atlantico, como ilustra a figura abaixo:
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Figura 28: Esbogo do Orégeno Araguai-Oeste Congolés em uma reconstrugao pré-deriva (modificado
de Pedrosa-Soares, 2001 e Trompette, 1994 apud CPRM et al, 2002).

Na figura abaixo, o poligono vermelho hachurado mostra a drea correspondente ao
projeto Extremo Sul da Bahia, publicado por CPRM et al. (2002) e que serviu de base
para a compilacdo dos dados regionais aqui apresentados. A area pesquisada
encontra-se na parte norte desse poligono vermelho hachurado, no ponto azul do
mapa, aproximadamente.
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Figura 29: Localiza¢do da Faixa Aracuai (A) em relacdao ao Craton do Sao Francisco (SF) e a Faixa Ribeira
(R), no sudeste do Brasil. 1: Coberturas fanerozdicas; 2: Coberturas cratonicas neoproterozdicas; 3:
estruturais das faixas dobradas neoproterozdicas/brasilianas; 4: Embasamento craténico pré-
neoproterozoico.

Os primérdios da evolucdo da Faixa Aracguai relacionam-se a um evento extensional
iniciado na transicdo do Meso a Neoproterozdico. No Craton do S3o Francisco, o
fraturamento precoce é marcado pelos enxames de diques basicos das regides de
Ilhéus Olivenga (Bahia) e do Espinhago Meridional (Minas Gerais), datados em 1.1 a
1Ga (Ar/Ar; Renné et al. 1990, apud CPRM et al., 2002) e 906Ma (U/Pb; Machado et al.,
1989, idem) respectivamente.

Segundo Pedrosa-Soares & Wiedemann-Leonardos, (2000) e Pedrosa-Soares et al.
(2001) apud CPRM et al. (2002) seguiu-se a abertura de um rifte continental, devido a
ascensdo de uma pluma mantélica, onde se depositaram as unidades proximais pré-
glaciais e glaciais de ambientes fluviais e marinho raso do Grupo Macaubas.

O rifte Aracuai evoluiu para uma bacia ocednica, com a deposicdo das seguintes
unidades do Grupo Macaubas:

a) Sedimentos glacio marinhos, na fase transicional rifte-margem passiva;

b) b) Unidades pds-glaciais transgressivas distais do estdgio de margem passiva
referidas como Fm. Salinas, definida por uma sequéncia turbiditica de areia e
lama de mar profundo; e

c) c¢)Sequéncia vulcano-sedimentar de fundo oceanico (Facies Ribeirdo da Folha).

Os basaltos de fundo oceéanico da Facies Ribeirdo da Folha apresentam afinidades
geoquimicas com ofiolitos neoproterozdicos e tém idade Sm/Nd (isécrona - rocha
total) de ca. 816Ma (Pedrosa-Soares et al., 1998, apud CPRM et al., 2002), enquanto
escamas sintecténicas de rochas ultramaficas empurradas sobre o referido facies tém
idade Sm/Nd (isdcrona-rocha total) de ca. 800Ma (Pedrosa Soares et al., 1992, idem).
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Essas idades também marcam a plenitude do estagio de margem passiva/fundo
oceanico da bacia Araguai.

As unidades pré-glaciais e glaciais do Grupo Macaubas estao metamorfisadas nos
facies xisto verde baixo a anfibolito, enquanto na sua unidade pés-glacial (Formacao
Salinas) o metamorfismo regional é tipico do facies anfibolito.

A Faixa Aracuai também engloba outras unidades litoestratigraficas, admitidas como
neoproterozdicas, a saber: Complexo Jequitinhonha, Complexo Paraiba do Sul, Grupo
Dom Silvério, Formacao Capelinha e Grupo Rio Doce. O Complexo Jequitinhonha é a
unidade geolodgica hospedeira da mineralizagao de grafita identificada na area
pretendida para instalacdo da mina.

O Complexo Jequitinhonha, que aflora no nordeste da Faixa Araguai, € um conjunto de
paragnaisses kinzigiticos (lato sensu) apresentando graus variados de migmatizacao,
com intercalacdes de grafita gnaisse, quartzito, rocha calcissilicatica e quartzo-
feldspato gnaisse. As relacdes de campo e os protélitos em comum, ou seja, protdlitos
sedimentares, mais ou menos ferruginosos, com contribuicdo pelitica, sugerem se
tratar de um equivalente estratigrafico da Formacao Salinas, em grau metamdrfico
mais elevado (facies anfibolito alto a granulito) (Almeida & Litwinski, 1984).

As idades modelo Sm/Nd Tdm na faixa 1.73-1.61Ga, em acordancia com aquelas da
Formacao Salinas no intervalo 1.71-1.20Ga, reforcam a correlacao estratigrafica entre
as duas unidades, e, em consequéncia, a admissdao do Complexo Jequitinhonha como
sequéncia de margem passiva neoproterozdica (Pedrosa-Soares &
WiedemannLeonardos, 2000, apud CPRM et al., 2002).
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Provincia Grafitica -Bahia-Minas

A Provincia Bahia-Minas situa-se no extremo nordeste do Orégeno Araguai, uma
cadeia de montanhas edificada entre 630 e 500 Ma (Pedrosa-Soares & Wiedemann
2000, Pedrosa Soares et al. 2001, 2005).

E Coberturas mesozoicas e cenozbicas
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Figura 30: Mapa com indicacdo da localizagdo aproximada da Provincia Grafitica Bahia-Minas

O Complexo Jequitinhonha é a unidade que ocupa maior area na Provincia Grafitica
Bahia-Minas e que contém grande nimero de depdsitos, com minas em atividade, e
ocorréncias de grafita lamelar (flake). Do ponto de vista geoldgico, a grafita aparece
em granulacdo maior (flake) apenas em rochas cristalizadas a temperaturas
relativamente altas, nas condigdes da facies anfibolito ou superior. Rochas cristalizadas
em temperaturas relativamente baixas (facies xisto verde) apresentam somente grafita
de granulacdo muito fina ou apenas compostos carbonosos amorfos.

As ocorréncias e depodsitos de grafita na Provincia estdo associados a xistos grafitosos
(Pedra Azul - Almenara) e a gnaisses grafitosos (Salto da Divisa - Eundpolis - Iltamaraju)
gue ocorrem intercalados com granada - biotita gnaisses (Complexo Jequitinhonha -
Neoproterozdico).

Os paragnaisses formam uma faixa leste - oeste entre Pedra Azul e Jacinto (MG),
infletindo para noroeste - sudeste entre Salto da Divisa e Guaratinga. Esta curvatura é
balizada, na sua porcdo nordeste, por uma zona de cisalhamento denominada
Lineamento Salto da Divisa - Eunapolis, que coloca os paragnaisses em contato com
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ortognaisses do Complexo Itabuna. Entre Guaratinga e ltamaraju, o trend da faixa é
norte - sul, passando a leste - oeste entre Itamaraju e Teixeira de Freitas. Esta
megaestruturacao é perturbada por dobramentos e por intrusdes de corpos graniticos.

A faixa de paragnaisses é recoberta discordantemente, para leste, pelo Grupo
Barreiras (Cenozdico), a partir aproximadamente da rodovia BR-101.

Toda a regido, em especial a faixa dos paragnaisses, é recoberta por um horizonte
siltoargiloso amarelado (saprolito aloteritico) que atinge espessura de até 10 metros.
Abaixo deste horizonte ocorre, localmente, outro horizonte argiloso, avermelhado a
rosado (saprolito isalteritico), que por sua vez recobre os gnaisses intemperizados
(rocha alterada).

Figura 31: Foto da Mina Faz. Califérnia (Nacional de Grafite) em Salto da Divisa (MG): cava mostrando
o horizonte silto-argiloso amarelado (aloterita), o horizonte argiloso avermelhado (isalterita) e o
gnaisse grafitoso intemperizado (minério). Para nivel de escala, cada bancada possui
aproximadamente 5 metros de altura.

Na regido de Salto da Divisa - Unido Baiana ocorre uma faixa grafitosa com centenas de
metros de largura e com orientacdo geral NW-SE, concordante com a foliagcdo dos
gnaisses. Esta faixa é balizada, na sua porcdo NE, por uma zona de cisalhamento
(Lineamento Salto da Divisa - Eundpolis). Depdsitos de grafita ocorrem alinhados
paralelamente a esta zona de cisalhamento.

Nesta regido, o tamanho maior dos flakes de grafita (1 a 3 mm) é acompanhado pelo

aumento da porcentagem de carbono contido, resultando em um produto final de
gualidade superior. Em muitas ocorréncias, o gnaisse grafitoso encontra-se intercalado
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com camadas quartzo - feldspaticas; que podem conter disseminacdo de grafita, com
flakes atingindo até 6 mm.

O maior tamanho dos flakes na regido de Salto da Divisa - Guaratinga deve-se ao maior
grau metamoérfico da sequéncia (transicdo entre facies anfibolito e granulito com
intensa anatexia).

6.1.5. GEOMORFOLOGIA

As unidades geomorfoldgicas encontradas no municipio Itagimirim sdo os Chas Pré-
Litoraneos, que ocupam maior extensao territorial; a Depressdao Médio Jequitinhonha,
com ocorréncia na porc¢ao norte e o Bloco Montanhoso Santo Anténio do Jacinto em
uma por¢do ao sul do municipio (SEl, 2014).

A area de inser¢ao do empreendimento minerario encontra-se situada na unidade
geomorfolégica Chds Pré-Litoraneos, proxima ao contato com a Unidade Bloco
Montanhoso Santo Anténio do Jacinto. Os Chas Pré-Litoraneos tem origem em rochas
igneas e metamorficas, apresentam relevo movimentado composto principalmente de
modelados de dissecacdo homogénea, caracterizando-se por interflivios tabulares,
convexos e ligeiramente abaulados.

Geomorfologia
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Figura 32: Unidades Geomorfoldgicas do Extremo Sul da Bahia
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6.1.6. SOLOS

O solo predominante no municipio de Itagimirim sdo os Argilossolos Vermelho-
Amarelo, encontrado na maior parte do seu territério. O municipio ainda abriga o
Chernossolo, uma associacdo de Argilossolo Amarelo Eutréfico e Latossolo Vermelho, e
o Latossolo Vermelho Escuro.

Na area pretendida para instalacdo do empreendimento predomina o Argilossolos
amarelo.

Os Argilossolos sao constituidos por material mineral com argila de atividade baixa e
horizonte B textural imediatamente abaixo de horizonte A. apresentado ainda os
seguintes requisitos:

e horizonte plintico, se presente, ndo esta acima nem é coincidente com a parte
superficial do horizonte B textural:

e horizonte glei, se presente, ndo esta acima nem é coincidente com a parte
superficial do horizonte B textural.

Os Argilossolos sdo solos profundos a medianamente profundos, apresentam
drenagem moderada e baixos teores de matéria organica. A localizacdo deste solo em
areas de relevo plano a suave ondulado propicia o uso para diversas culturas agricolas.
Apresenta grande susceptibilidade a erosdo, sendo necessaria a adocado de praticas de
conservacao do solo.

Contaminacgao de Solo

Para verificar a situacao atual do solo na ADA do empreendimento, com intuido de
verificar possivel contaminagdo devida as atividades econdmicas realizadas
anteriormente na fazenda, realizou-se amostragem em quatro pontos dentro da
Fazenda Boa Sorte. As amostras foram encaminhadas para o Laboratdrio LA Teixeira,
localizado em Andradas/MG. O laboratério analisou os seguintes parametros: - pH,
cloreto, Enxofre, Cianetos, Cu, Mn, Ni.

Figura 35: Amostragem de Solo na ADA.
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Figura 36: Pontos da Amostragem de solo na ADA.

Resultados

Abaixo segue tabela com os resultados dos ensaios realizados pelo laboratério:

Tabela 6-6 — Resultados da andlise do solo da ADA

Parametros
Amostras pH Cloreto Cianeto Cu Zn Mn Ni
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)  (mg/L)  (mg/L)
Furo 1 6,40 5,70 <0,05 0,018 0,299 2,049 0,053
Furo 2 3,55 18,05 <0,05 0,120 0,263 0,363 <0,01
Furo 3 6,70 5,23 <0,05 0,223 0,303 1,140 0,058
Furo 4 5,60 5,60 <0,05 0,156 0,204 0,203 0,043

Os resultados das andlises das amostras de solos ndao apresentaram nenhum valor
acima dos padrdes determinados pela norma ABNT NBR 10004 de 2004. A norma
ABNT NBR 10004 de 2004 é referente a classificacdo de residuos sdlidos e substancias
cujo impacto a salde e ao meio ambiente e conhecido.

Desta maneira, os resultados apresentado pelo laboratério demonstram que o solo na

area de inser¢cdo do empreendimento ndo possui contaminacdo, de acordo com os
parametros analisados.
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6.1.7. CARACTERIZACAO DA VELOCIDADE E DIREGAO PREDOMINANTE DOS
VENTOS PARA AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO.

OBIJETIVO

O objetivo do trabalho foi determinar a direcdo e velocidade predominante do vento
para a Area de Ifluéncia Direta do empreendimento, localizada no distrito de Unido
Baiana, a fim de complementar os trabalhos de Qualidade do Ar, pelo método HI VOL,
para determinar as concentracdes de Particulas Totais em Suspensdo (PTS) por meio
de Amostrador de Grande Volume - AGV, respectivamente, em dois pontos distintos
escolhidos segundo a direcao predominante dos ventos.

As direcOes diarias dos ventos, foram obtidas nos dias 16, 17, 18 e 19 de Janeiro de
2020, por um periodo de 10:15 hs horas e quinze minutos, ou seja entre 07:00 hs a
17:15 hs, periodo em que as atividades a céu aberto serao realizadas no
empreendimento.

O INMET — INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA disponibiliza de forma gratuita
consultas publicas pelo site www.inmet.gov.br a fim e de forma precisa, dados
meteoroldgicos para todo territdrio Nacional. Para tanto ao fazer a consulta publica
para o desenvolvimento deste trabalho, foi observado nos mapas do site que as
estagcdes meteoroldgicas mais proximas da jazida a ser explorada, sdao as estagdes de
Porto Seguro, extremo Leste do Litoral Baiano, através da estacao automatica — A427,
equidistante a 90 km de Unido Baiana e a estacdo de Guaratinga — BA, através da
estacdo convencional — 83466, a Sudeste e a 40 km da area. Ambas as estagdes
supracitadas, estdo com baixa altitude em comparagdo ao Municipio de Unido Baiana,
podendo citar Porto Seguro a 86,36 metros e Guaratinga 197,88 metros.

Entretanto, chegou-se a conclusdo que usar os dados das Estacdes mencionadas no
paragrafo acima, seriam dados imprecisos para compor o proposto trabalho/estudo
dos quesitos meteoroldgicos que se faz necessario.

Optou-se, portanto, a locacdo de uma Estacdo Meteoroldgica Portatil Profissional,
Modelo ITWH 1080 — Marca INSTRUTEMP — com Data Logger e Certificado de
Calibragdao — Anexo, para averiguagdes de campo, onde foram usadas as mesmas
metodologias empregadas pelo INMET, ou seja, pressdao atmosférica, temperatura,
umidade relativa do ar, precipitacdo, direcao e velocidade do vento.

INTRODUGAO

A diferenca de gradiente de pressao atmosférica gera o deslocamento do ar, ou seja,
origina os ventos. Estes, partindo de zonas de maior para as de menor pressao, sofrem
influéncias também do movimento de rotacdo da Terra, da forca centrifuga ao seu
movimento, bem como da topografia e consequente atrito com a superficie terrestre
(TUBELIS & NASCIMENTO, 1984).
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Além da intensidade do vento, deve-se dar atencdo também a sua direcdo
predominante. A localizacdo de prote¢Oes vegetais (quebra-vento), tdo uteis nas
atividades agropecuarias, depende principalmente do conhecimento das dire¢des
predominantes do vento. Na zona urbana, o conhecimento destas informagdes
permite a correta instalacdo de industrias, de modo que ndo prejudiquem as areas
residenciais (TUBELIS & NASCIMENTO, 1984).

A direcdo do vento é bastante varidvel no tempo e no espaco, em fun¢ao da situacao
geografica do local, da rugosidade da superficie, do relevo, da vegetacao e da época do
ano (VENDRAMINI, 1986).

Segundo MARTINS (1993), o conhecimento da direcdo predominante dos ventos e
velocidades médias que ocorrem num local fornece informagdes importantes para o
posicionamento de quebra ventos, orientacdes na construcdo de estabulos,
distribuicdo das diferentes culturas no campo e principalmente, no posicionamento e
dimensionamento das torres para a utilizagao desta fonte de energia natural.

MATERIAL E METODOS

Estagdo Meteoroldgica Portatil Profissional, Modelo ITWH 1080 — Marca INSTRUTEMP
— com Data Logger e Certificado de Calibracdo — Anexo.

Estagdo meteoroldgica de superficie automatica é composta de uma unidade de
memoria central ("data logger"), ligada a vdérios sensores dos parametros
meteoroldgicos (pressdo atmosférica, temperatura e umidade relativa do ar,
precipitacdo, radiacdo solar, direcdo e velocidade do vento), que integra os valores
observados minuto a minuto e os disponibiliza automaticamente em sua memoria
interna.

Para a realizacao deste trabalho, a estacdo foi programada para coletar dados de 15
em 15 minutos, para todos os parametros meteoroldgicos ja citados. Ao término do
horario programado, a estagao e conectada ao computador por meio de um cabo USB,
que gera uma planilha e na sequencia graficos com data e hora, que compde o
trabalho.
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Ponto Leste
COORDENADAS GEOGRAFICAS - UTM: 0404866/8205043 — ALTITUDE: 276 METROS

Figura 38: Ponto de medigdo Lestes.

Tabela 6-7 — Ponto de MedigGes Leste

LOCALIDADE: UNIAO BAIANA - BA
PONTO LESTE - COORDENADAS GEOGRAFICAS: 0404866 - 8205043 — ALTITUDE 276 METROS

Data | Hora | Interv | Temp | Umidade | Pressa | Vento | Rajad | Dire¢dao do Vento | Chuv
2020 hs alo . % o Km/h a a

Minut eC Min | Ma Ab. km/h mm

os . X. hPa

16/01 07:00 00:15 26,3 67 75 984,8 5,0 7,2 N 360 @ 0,00
16/01 07:15 00:15 26,1 72 78 985,1 6,1 8,6 w 270 ¢ 0,00
16/01 07:30 00:15 26,1 73 78 985,3 2,5 3,6 NW 315°¢ 0,00
16/01 07:45 00:15 26,2 73 75 985,5 3,6 8,6 N 360 ¢ 0,00
16/01 08:00 00:15 28,3 66 67 985,5 8,6 11,2 NW 315°¢ 0,00
16/01 08:15 00:15 28,5 61 64 985,3 9,7 12,2 NW 315°¢ 0,00
16/01 08:30 00:15 29,7 60 61 985,6 2,5 6,1 NW 315°¢ 0,00
16/01 08:45 00:15 28,8 62 65 985,5 2,5 3,6 NNE 22,5¢ 0,00
16/01 09:00 00:15 30,0 59 61 985,6 7,2 13,3 NNW 337,5¢ 0,00
16/01 09:15 00:15 30,1 58 60 985,6 6,1 9,7 NNW 337,5¢ 0,00
16/01 09:30 00:15 30,8 54 54 985,4 0,0 11 w 270 ¢ 0,00
16/01 09:45 00:15 30,2 52 56 985,5 7,2 11,2 N 360 @ 0,00
16/01 10:00 00:15 30,7 52 55 985,6 3,6 5,0 NE 45 ¢ 0,00
16/01 10:15 00:15 30,1 51 55 985,4 3,6 6,1 WNW 292,5¢ 0,00
16/01 10:30 00:15 31,9 50 50 985,4 5,0 9,7 w 270 ¢ 0,00
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16/01 10:45 00:15 32,3 45 47 985,2 5,0 9,7 W 270 ¢ 0,00
16/01 11:00 00:15 31,9 46 50 985,2 6,1 7,2 SE 135¢ 0,00
16/01 11:15 00:15 32,5 45 47 985,0 5,0 7,2 NW 315¢ 0,00
16/01 11:30 00:15 32,4 47 48 984,9 6,1 7,2 E 902 0,00
16/01 11:45 00:15 32,7 44 47 984,7 3,6 7,2 E 902 0,00
16/01 12:00 00:15 33,2 43 44 984,4 2,5 6,1 N 360 ¢ 0,00
16/01 12:15 00:15 33,4 43 45 984,2 3,6 7,2 NW 315¢ 0,00
16/01 12:30 00:15 33,8 40 42 984,0 8,6 11,2 NE 452 0,00
16/01 12:45 00:15 34,2 41 42 983,5 5,0 9,7 NE 452 0,00
16/01 13:00 00:15 35,3 39 40 983,4 5,0 6,1 NE 452 0,00
16/01 13:15 00:15 34,7 40 40 983,2 7,2 9,7 SE 135¢ 0,00
16/01 13:30 00:15 35,0 37 39 983,1 6,1 8,6 NE 452 0,00
16/01 13:45 00:15 35,6 35 35 982,7 6,1 8,6 WNW 292,59 0,00
16/01 14:00 00:15 34,0 42 42 982,6 5,0 12,2 NE 452 0,00
16/01 14:15 00:15 34,6 40 42 982,5 5,0 7,2 SE 1352 0,00
16/01 14:30 00:15 35,2 39 41 982,1 2,5 3,6 NW 315¢ 0,00
16/01 14:45 00:15 34,2 43 43 982,1 1,1 3,6 E 902 0,00
16/01 15:00 00:15 35,3 39 42 981,9 9,7 12,2 E 902 0,00
16/01 15:15 00:15 34,2 42 43 981,6 7,2 12,2 E 902 0,00
16/01 15:30 00:15 33,7 43 43 981,5 5,0 11,2 NE 452 0,00
16/01 15:45 00:15 34,2 45 47 981,5 8,6 11,2 E 902 0,00
16/01 16:00 00:15 32,1 49 49 981,7 3,6 6,1 SE 1352 0,00
16/01 16:15 00:15 32,3 50 51 981,6 6,1 11,2 SE 135¢ 0,00
16/01 16:30 00:15 32,4 49 50 981,6 6,1 7,2 E 902 0,00
16/01 16:45 00:15 32,0 50 51 981,7 6,1 8,6 SE 135¢ 0,00
16/01 17:00 00:15 32,1 51 52 984,4 6,1 9,7 NE 452 0,00
16/01 17:15 00:15 31,9 51 52 984,4 6,1 9,7 NE 452 0,00
MEDIAS METEOROLOGICAS
16/01 [10:15| o00:15 | 31,8 | 485|516 | 9839 | 52 | 83 | sso | 1869 0,00

Fonte: Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP — Easyweather.

GRAFICOS DO PONTO LESTE
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Figura 39: Grafico de variagao da temperatura no ponto leste - Fonte Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP —
Easyweather
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Humidity
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Figura 40: Grafico de variagcao da umidade no ponto leste - Fonte Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP -
Easyweather
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Figura 41: Grafico de variagdo da pressdo no ponto leste - Fonte Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP -
Easyweather

Wind Speed
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Figura 42: Grafico de variagdo da velocidade do vento no ponto leste - Fonte Data Logger - ITWH 1080 —
INSTRUTEMP - Easyweather

COLUMBIA EXPLORAGCAO MINERAL pagina 70



PCA/RCE - MINA BOA SORTE, ITAGIMIRIM-BA
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Figura 43: Grafico de variagdo da chuva no ponto leste - Fonte Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP -
Easyweather

Figura 44: Ponto Leste — Coordenadas 0404866/8205043 — Cota: 276 m.
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Ponto Sul.
COORDENADAS GEOGRAFICAS - UTM: 0403659/8203684 — ALTITUDE: 299 METROS

Y OESTE:

Figura 45: Ponto de medigao Sul

Tabela 6-8 — Medig6es do Ponto Sul

LOCALIDADE: UNIAO BAIANA - BA

PONTO SUL - COORDENADAS GEOGRAFICAS: 0403659 - 8203684 — ALTITUDE 299

METROS
Data Hora | Intervalo | Temp. | Umidade% | Pressdo | Vento | Rajada Diregdo do Chuva
2020 hs Minutos °C Min. | Max. | Ab. hPa | Km/h km/h Vento mm
17/01 | 07:00 00:15 28,9 62 64 981,9 3,6 6,1 NNW | 337,5¢ 0,00
17/01 | 07:15 00:15 25,8 65 75 982,0 11,2 13,3 WNW | 292,5¢ 0,00
17/01 | 07:30 00:15 26,1 68 74 982,0 6,1 8,6 NW 315¢9 0,00

17/01 | 07:45 00:15 26,2 65 72 982,2 12,2 15,8 W 270 ¢ 0,00

17/01 | 08:00 00:15 27,2 63 70 982,1 11,2 13,3 NW 315¢ 0,00

17/01 | 08:15 00:15 26,2 57 69 982,1 9,7 17,3 NW 315¢ 0,00

17/01 | 08:30 00:15 28,2 56 63 982,5 3,6 7,2 N 360 2 0,00

17/01 | 08:45 00:15 27,4 51 65 982,5 11,2 12,2 NW 315°¢ 0,00

17/01 | 09:00 00:15 27,2 49 65 982,7 11,2 15,8 NW 315¢ 0,00

17/01 | 09:15 00:15 29,0 48 58 982,6 6,1 8,6 SE 135°¢ 0,00

17/01 | 09:30 00:15 29,6 43 54 982,8 9,7 12,2 NNE 22,5°¢ 0,00

17/01 | 09:45 00:15 30,3 41 52 982,7 12,2 17,3 NE 452 0,00

17/01 | 10:00 00:15 31,5 36 49 982,8 5,0 9,7 NE 459 0,00
17/01 | 10:15 00:15 29,8 45 53 983,0 5,0 9,7 WNW | 292,59 0,00
17/01 | 10:30 00:15 30,1 43 51 982,6 3,6 8,6 E 902 0,00
17/01 | 10:45 00:15 32,0 38 44 982,6 9,7 14,8 E 902 0,00
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17/01 | 11:00 | 00:15 306 | 40 | 48 | 9823 12,2 148 | Nw | 3152 | 0,00
17/01 | 11:15 | 00:15 315 | 36 | 43 | 9822 20,9 28,1 NE 459 0,00
17/01 | 11:30 | 00:15 321 | 32 | 42 | 9819 9,7 17,3 NE 459 0,00
17/01 | 11:45 | 00:15 31,8 | 35 | 44 | 9817 2,5 7,2 NE 459 0,00
17/01 | 12:00 | 00:15 31,8 | 39 | 42 | 9814 11,2 13,3 N 3602 | 0,00
17/01 | 12:15 | 00:15 336 | 34 | 37 | 9813 12,2 14,8 S 1802 | 0,00
17/01 | 12:30 | 00:15 326 | 39 | 43 | 9812 8,6 11,2 NE 45 ¢ 0,00
17/01 | 12:45 | 00:15 333 | 35 | 38 | 9809 2,5 3,6 E 90 @ 0,00
17/01 | 13:00 | 00:15 338 | 32 | 37 | 9806 11,2 14,8 NE 459 0,00
17/01 | 13:15 | 00:15 324 | 37 | 40 | 9804 8,6 11,2 NE 459 0,00
17/01 | 13:30 | 00:15 333 | 33 | 38 | 9804 11,2 14,8 E 90 @ 0,00
17/01 | 13:45 | 00:15 331 | 30 | 37 | 9802 5,0 6,1 S 1802 | 0,00
17/01 | 14:00 | 00:15 351 | 32 | 34 | 9797 3,6 7,2 SE 1352 | 0,00
17/01 | 14:15 | 00:15 359 | 24 | 31 | 9796 2,5 5,0 E 90 @ 0,00
17/01 | 14:30 | 00:15 345 [ 29 | 33 | 9793 9,7 13,3 NE 45 ¢ 0,00
17/01 | 14:45 | 00:15 346 | 30 | 32 | 9792 11,2 148 | SSE | 1575° | 0,00
17/01 | 15:00 | 00:15 331 | 34 | 35 | 9791 9,7 12,2 NE 459 0,00
17/01 | 15:15 | 00:15 331 | 34 | 36 | 9790 6,1 7,2 E 90 @ 0,00
17/01 | 15:30 | 00:15 356 | 29 | 31 | 9791 9,7 13,3 E 90 @ 0,00
17/01 | 15:45 | 00:15 336 | 29 | 34 | 9791 12,2 15,8 SE 1352 | 0,00
17/01 | 16:00 | 00:15 329 | 32 | 36 | 9790 7,2 11,2 SE 1352 | 0,00
17/01 | 16:15 | 00:15 354 | 35 | 33 | 9827 1,1 5,0 E 90 ¢ 0,00
17/01 | 16:30 | 00:15 360 | 22 | 30 | 9828 7,2 15,8 N 3602 | 0,00
17/01 | 16:45 | 00:15 347 | 28 | 42 | 9829 12,2 17,3 S 1802 | 0,00
17/01 | 17:00 | 00:15 340 | 32 | 42 | 9830 15,8 22,0 NE 459 0,00
17/01 | 17:15 | 00:15 334 | 38 | 46 | 9807 0,0 0,0 SE 1352 | 0,00
MEDIAS METEOROLOGICAS
17/01 | 10:15 [ 00:15 | 316 | 40,0 467 | 9814 | 84 | 121 [ SSE | 161,0° | 0,00

Fonte: Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP — Easyweather.

Temperature
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Figura 46: Grafico de variagdo da temperatura no ponto sul - Fonte Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP -
Easyweather
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Humidity
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Figura 47: Grafico de variagao da umidade no ponto sul - Fonte Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP -
Easyweather

Pressure

[ — Relative Pressure  —— Absolute Pressure |

106
10501
1040
1030

_102q

§101c
10001

990
980
970
960/

2020-01-17 08:002020-01-17 10:002020-01-17 12:00 2020-01-17 14:002020-01-17 16:00
Figura 48: Grafico de variagdao da pressao no ponto sul - Fonte Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP -
Easyweather

Wind Speed
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Figura 49: Grafico de variagdo da velocidade do vento no ponto sul - Fonte Data Logger - ITWH 1080 —
INSTRUTEMP — Easyweather
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Rainfall
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Figura 50: Grafico de variagdo da chuva no ponto sul - Fonte Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP -
Easyweather

Figura 51: Ponto Sul — Coordenadas 0403659/8203684 — Cota 299 m.
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Ponto Oeste
COORDENADAS GEOGRAFICAS - UTM: 0403549/8204861 — ALTITUDE: 348 METROS

Figura 52: Ponto Oeste

Tabela 6-9 - Medig6es do Ponto Oeste

LOCALIDADE: UNIAO BAIANA - BA
PONTO OESTE — COORDENADAS GEOGRAFICAS: 0403549 - 8204861 — ALTITUDE 348
METROS

Dat | Hor | Interval | Temp | Umidade | Pressa | Vent | Rajad | Dire¢d | Chuv

a a o . % o o a odo a
202 | hs | Minuto °C | Min | Max | Ab. Km/ | km/h | Vento | mm

0 S . . hPa h
18/01 07:00 00:15 23.8 71 93 954.3 1.5 3.5 S 180¢ 0.0
18/01 07:15 00:15 23.5 72 92 954.3 1.5 3.5 S 180¢ 0.0
18/01 07:30 00:15 23.3 72 92 954.5 1.5 3.5 E 9092 0.0
18/01 07:45 00:15 24.0 70 91 950.0 1.5 3.5 E 9092 0.0
18/01 08:00 00:15 24.0 75 91 946.6 1.5 3.5 E 9092 0.0
18/01 08:15 00:15 24.0 74 92 951.0 1.5 2.5 S 180¢ 0.0
18/01 08:30 00:15 22.9 86 90 951.3 1.5 3.5 SE 135¢ 0.0
18/01 08:45 00:15 22.7 92 92 951.4 1.1 2.5 SE 135¢ 0.0
18/01 09:00 00:15 22.6 93 93 951.5 2.5 3.6 SE 135¢ 0.0
18/01 09:15 00:15 22.8 94 93 951.8 1.1 2.5 SE 135¢ 0.0
18/01 09:30 00:15 22.9 93 92 951.7 5.0 6.1 SE 135¢ 0.0
18/01 09:45 00:15 23.0 93 94 952.0 5.0 7.2 E 9092 0.0
18/01 10:00 00:15 23.3 92 94 952.0 6.1 7.2 E 9092 0.0
18/01 10:15 00:15 23.9 88 92 952.2 2.5 3.6 E 909 0.0
18/01 10:30 00:15 24.2 86 90 952.3 2.5 3.6 SE 135¢ 0.0
18/01 10:45 00:15 24.6 82 89 952.3 2.5 3.6 E 909 0.0
18/01 11:00 00:15 24.6 80 87 952.3 2.5 3.6 W 2702 0.0
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18/01 | 11:15 00:15 25.9 82 87 948.4 0.5 2.5 SW | 225¢ 0.0
18/01 | 11:30 00:15 26.2 82 83 951.4 0.5 1.0 E 902 0.0
18/01 | 11:45 00:15 27.1 81 81 955.9 0.5 1.0 S 180¢ 0.0
18/01 | 12:00 00:15 27.0 79 77 955.8 0.5 1.0 SW | 225¢ 0.0
18/01 | 12:15 00:15 26.0 77 80 955.8 5.0 7.2 SW | 225¢ 0.0
18/01 | 12:30 00:15 26.2 79 80 955.5 2.5 5.0 SW | 2252 0.0
18/01 | 12:45 00:15 26.2 79 80 955.1 2.5 5.0 SW | 225¢ 0.0
18/01 | 13:00 00:15 26.1 79 80 955.5 2.5 5.0 W | 2700 0.0
18/01 | 13:15 00:15 25.9 78 81 955.3 1.5 3.5 SW | 225¢ 0.0
18/01 | 13:30 00:15 27.0 79 75 955.9 1.5 3.5 SW | 225¢ 0.0
18/01 | 13:45 00:15 28.1 71 74 955.7 1.5 3.5 SW | 2252 0.0
18/01 | 14:00 00:15 28.7 61 70 955.2 1.5 3.5 SE 135¢ 0.0
18/01 | 14:15 00:15 28.9 57 68 955.0 1.5 3.5 E 902 0.0
18/01 | 14:30 00:15 28.4 55 69 954.5 1.5 3.5 SE 135¢ 0.0
18/01 | 14:45 00:15 29.0 53 67 954.3 1.5 3.5 SE 135¢ 0.0
18/01 | 15:00 00:15 29.0 61 66 953.8 1.5 3.5 E 902 0.0
18/01 | 15:15 00:15 29.0 65 67 953.4 1.1 2.5 W | 2700 0.0
18/01 | 15:30 00:15 29.2 67 67 953.3 1.5 3.5 SW | 225¢ 0.0
18/01 | 15:45 00:15 29.4 69 67 953.1 1.5 3.5 S 180¢ 0.0
18/01 | 16:00 00:15 30.2 70 61 952.7 1.1 3.5 SW | 2252 0.0
18/01 | 16:15 00:15 30.4 69 60 952.5 1.5 3.5 S 180¢ 0.0
18/01 | 16:30 00:15 30.6 70 61 952.4 1.5 3.5 SW | 225¢ 0.0
18/01 | 16:45 00:15 30.4 70 68 952.3 1.5 3.5 SW | 225¢ 0.0
18/01 | 17:00 00:15 30.4 70 60 952.2 1.5 3.5 S 180¢ 0.0
18/01 | 17:15 00:15 30.2 70 60 951.9 1.5 3.5 SW | 225¢ 0.0
MEDIAS METEOROLOGICAS
18/01 | 11:00 00:15 26.3 75.8 79.7 953.0 1.90 3.60 SSE | 169,2 0.0
o

Fonte: Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP — Easyweather.
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Figura 53: Grafico de variacdo da temperatura no ponto Oeste - Fonte Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP —
Easyweather
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Figura 54: Grafico de variacdo da umidade no ponto oeste - Fonte Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP —
Easyweather
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Figura 55: Grafico de variagdo da pressdo no ponto oeste - Fonte Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP —
Easyweather

Observacgao ao Grafico Pressao:
O Equipamento — Radio de Transmissdao ao ser descarregado, ndao apresentou a
Pressdo Absoluta, que na média aritmética, ficou na casa dos 953,0 hpa.

Wind Speed

| = ¥¥ind Speed — Gusi |
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Figura 56: Grafico de variacdo da velocidade dos ventos no ponto oeste - Fonte Data Logger - ITWH 1080 —

INSTRUTEMP — Easyweather
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Figura 57: Grafico de variagdo da cluva no ponto oeste - Fonte Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP -
Easyweather

HISTORICO FOTOGRAFICO

PONTO OESTE:
Coordenadas Geograficas: 0403549/8204861
Altitude: 348 Metros

Figura 58: Ponto Oeste — Coordenadas 0403549/8204861 — Cota 348

COLUMBIA EXPLORAGCAO MINERAL pagina 79



PCA/RCE - MINA BOA SORTE, ITAGIMIRIM-BA

Ponto Norte
COORDENADAS GEOGRAFICAS - UTM: 0404275/8206054 — ALTITUDE: 427 METROS

Figura 59: Ponto de Medig¢des Norte.

Tabela 6-10 - Medi¢des do Ponto Norte

LOCALIDADE: UNIAO BAIANA - BA
PONTO NORTE — COORDENADAS GEOGRAFICAS: 0404275 - 8206054 — ALTITUDE 427
METROS

Dat | Hor | Interval | Temp | Umidade | Pressa | Vent | Rajada | Dire¢a | Chuv

a a o . % o o km/h | odo a
202 | hs | Minuto | °C | Min | Max | Ab. Km/ Vento | mm

0 s . . hPa h
19/01 07:00 00:15 25.7 69 89 952.4 0.5 1.1 W 2709 0.0
19/01 07:15 00:15 25.1 68 89 952.9 0.5 1.0 S 1802 0.0
19/01 07:30 00:15 24.5 66 93 953.2 3.6 8.6 NO 315¢2 0.0
19/01 07:45 00:15 24.4 65 94 956.0 0.5 1.1 SW 22592 0.0
19/01 08:00 00:15 24.4 69 94 956.2 0.5 1.0 N 36092 0.0
19/01 08:15 00:15 24.1 81 94 956.5 0.5 1.1 N 36092 0.0
19/01 08:30 00:28 24.3 85 95 956.7 0.5 1.0 NO 315¢2 0.0
19/01 08:45 00:15 24.4 87 95 957.1 0.5 1.0 N 36092 0.0
19/01 09:00 00:15 24.8 88 95 957.2 0.5 1.0 NO 315¢2 0.0
19/01 09:15 00:15 25.4 86 92 957.4 0.5 1.0 NO 315¢2 0.0
19/01 09:30 00:15 25.5 85 90 957.7 0.5 1.0 NO 315¢2 0.0
19/01 09:45 00:15 25.2 82 88 957.8 1.0 2.5 N 36092 0.0
19/01 10:00 00:15 25.1 87 90 958.1 1.0 3.6 N 36092 0.0
19/01 10:15 00:15 249 85 91 958.4 1.0 2.5 NO 315¢2 0.0
19/01 10:30 00:15 25.4 86 90 958.5 2.5 5.0 (0] 2709 0.0
19/01 10:45 00:15 26.2 86 85 958.6 5.0 7.2 (0] 2709 0.0
19/01 11:00 00:15 26.2 81 81 958.8 1.1 2.5 N 36092 0.0
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19/01 | 11:15 00:15 25.9 75 83 958.8 5.0 6.1 N 3602 0.0
19/01 | 11:30 00:15 26.2 70 79 959.3 0.5 1.0 N 3602 0.0
19/01 | 11:45 00:07 27.5 63 74 959.2 3.6 7.2 NE 45° 0.0
19/01 | 12:00 00:15 30.5 54 64 959.5 3.6 7.2 NE 45° 0.0
19/01 | 12:15 00:15 30.3 51 64 959.5 3.6 6.1 NO | 315¢ 0.0
19/01 | 12:30 00:15 29.7 51 65 959.5 0.5 2.5 NO | 315¢ 0.0
19/01 | 12:45 00:15 30.0 51 65 959.2 5.0 6.1 N 3602 0.0
19/01 | 13:00 00:15 29.1 51 67 959.4 0.5 2.5 NO | 315¢ 0.0
19/01 | 13:15 00:15 27.8 54 72 959.1 6.1 11.2 NO | 315¢ 0.0
19/01 | 13:30 00:15 28.9 54 71 959.1 2.5 5.0 NO | 315¢ 0.0
19/01 | 13:45 00:15 29.2 54 68 958.6 5.0 7.2 NO | 315¢ 0.0
19/01 | 14:00 00:15 29.3 56 71 958.2 5.0 8.6 NO | 315¢ 0.0
19/01 | 14:15 00:15 30.0 51 65 958.0 3.6 5.0 N 3602 0.0
19/01 | 14:30 00:15 30.7 50 66 957.6 3.6 5.0 N 3602 0.0
19/01 | 14:45 00:15 30.6 46 63 957.4 3.6 7.2 S 180¢ 0.0
19/01 | 15:00 00:15 30.4 46 63 957.2 2.5 5.0 N 3602 0.0
19/01 | 15:15 00:15 30.8 43 60 956.9 6.1 9.7 N 3602 0.0
19/01 | 15:30 00:15 32.0 39 57 957.0 3.6 8.6 S 180° 0.0
19/01 | 15:45 00:15 32.2 34 50 956.5 1.1 2.5 N 3602 0.0
19/01 | 16:00 00:15 31.6 35 55 956.5 2.5 5.0 N 3602 0.0
19/01 | 16:15 00:15 31.2 32 53 956.2 6.1 8.6 N 3602 0.0
19/01 | 16:30 00:15 31.5 32 53 956.1 0.5 2.5 N 3602 0.0
19/01 | 16:45 00:15 30.9 33 57 955.9 0.5 1.0 N 3602 0.0
19/01 | 17:00 00:15 32.0 30 54 955.7 2.5 5.0 S 180¢ 0.0
19/01 | 17:15 00:15 33.8 40 52 955.0 3.6 5.0 NO | 315¢ 0.0
MEDIAS METEOROLOGICAS
19/01 | 10:15 00:15 27,9 60,7 74,7 957,3 2,3 4,3 NO | 303, 0.0
2

Fonte: Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP — Easyweather.

Temperature
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Figura 60: Grafico de variagdo da temperatura no ponto norte - Fonte Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP —
Easyweather
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Figura 61: Grafico de variacdo da umidade no ponto norte - Fonte Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP -
Easyweather
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Figura 62: Grafico de variagdo da pressdo no ponto norte - Fonte Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP -
Easyweather

Observacgao ao Grafico Pressao:
O Equipamento — Radio de Transmissao ao ser descarregado, ndao apresentou a
Pressdo Absoluta, que na média aritmética, ficou na casa dos 957,3 hpa.
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Figura 63: Grafico de variacdo da velocidade dos ventos no ponto norte - Fonte Data Logger - ITWH 1080 —
INSTRUTEMP — Easyweather
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Figura 64: Grafico de variagcdo da chuva no ponto norte - Fonte Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP —

Easyweather

Figura 65: Ponto Norte — Coordenadas 0404275/8206054 — Cota: 427 m
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ESTATISTICA

Data Inicial | 16/01/2020 Data Final | 19/01/2020

ESTATISTICA FINAL — ITWH 1080 INSTRUTEMP

LOCALIDADE: UNIAO BAIANA - BA

Somatorios dos Quadros 1, 2, 3, e 4 — Médias Meteoroldgicas Finais

Data | Hora | Interval | Temp Umidade % Pressd | Vent | Rajad Diregdiodo | Chuv
2020 hs o . Min | Max o o a Vento a
Minutos °C Ab. Km/h | km/h mm

: : hPa

MEDIAS METEOROLOGICAS

16/0 | 10:1 00:15 31,8 | 48,5 | 51,6 983,9 5,2 8,3 SS | 186,9 | 0,00
1 5 0 [}

17/0 | 10:1 00:15 31,6 | 40,0 | 46,7 981,4 8,4 12,1 | SSE | 161,0 | 0,00
1 5 2

18/0 | 11:0 00:15 263 | 75.8 | 79.7 953.0 1.9 3.60 | SSE | 169,2 | 0.00
1 0 2

19/0 | 10:1 00:15 27,9 | 60,7 | 74,7 957,3 2,3 4,3 NO | 303,2 | 0.00
1 5

2020 | 10:1 00:15 29,4 | 56,2 | 63,17 | 968,9 4,45 7,07 SS | 205,1 | 0.00
5 5 0

Fonte: Data Logger - ITWH 1080 — INSTRUTEMP — Easyweather.

Interpretagao Estatistica
Dados Disponibilizados Site INMET/Janeiro-2019 para Comparativos:

QUESITOS:

e Temperatura - 29,42C = Média Anual de 2019 para Sul da Bahia.

e Umidade — Entre Maxima e Minima = 59,71%.

e Pressdao—968,9 hpa = Média Anual de 2019 para Sul da Bahia.

e Vento—INMET s6 disponibiliza os dados do dia e hora do acesso ao site.
e Rajada— INMET s6 disponibiliza os dados do dia e hora do acesso ao site.
e Direcdo do Vento — SSO ou SSW (**)

e Chuva/Precipitagdo — 0,00 mm (*)

(*) Entre as datas das coletas/amostragens, ndo houve precipitagdo. Porém, conforme
pode-se constatar em entrevista de moradores do municipio amostrado e site do
INMET, ha sim periodos de grandes precipita¢des, principalmente no més de Janeiro -
més estudado.
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(**) Para efeito estatistico na obtencdo da direcdo predominante do vento, foi
descartado as amostragens do dia 19/01/2020. A dire¢do do vento nesta data
informada tendeu praticamente rumo ao NO — Noroeste. Ainda sim, a altitude do
ponto NORTE (local de instalacdo da torre de amostragem) conforme pode ser
observado no Quadro 4 e/ou Imagem 5, em correlagdo aos demais pontos, Leste, Sul e
Oeste, estd no topo de uma montanha e fora da drea do futuro empreendimento.

Portanto para efeito da determinacdo da direcdo predominante do vento, a melhor
formatacdo para o Quadro abaixo, segue, a saber:

MEDIAS METEOROLOGICAS

2020 | 10:15 | 00:15 | 29,4 | 56,25 | 63,17 | 968,9 | 4,45 | 7,07 | s | 172,3 | 0.00

ROSA DOS VENTOS

Legenda:
Ponto da Estagdo Cor Rumo
LESTE SSO
SUL SSE
OESTE SSE
NORTE NO
LEGENDA ROSA DOS VENTOS:
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Temperatura: Graus Celsius - 2C.

Umidade: Porcentagens — Maximo/Minimo %.

Pressao: Hectopascal.

Vento: Quildmetro por Hora.

Rajada: Quildmetro por Hora.

Pontos Cardeais: Norte (N), Sul (S), Leste (E) e Oeste (W).

Pontos Colaterais: Nordeste (NE), Sudeste (SE), Noroeste (NW) e Sudoeste (SW).
Pontos Subcolaterais: nor-nordeste (NNE), nor-noroeste (NNW), sul-sudeste (SSE), sul-
sudoeste (SSW), lés-nordeste (ENE), Iés-sudeste (ESE), oés-sudeste (WSE) e oés-
sudoeste (WSW).

CONCLUSAO
DIRECAO DOS VENTOS

Figura 66: Dire¢ao dos ventos nas areas de influéncia do empreendimento

Portanto, podemos concluir que a direcao predominante dos ventos nas dreas de
influéncia do empreendimento, figura 65, é de LESTE — E para SUL - S. Ja a velocidade
média dos ventos na regido é de 4,45km/hs com rajadas de 7,07km/hs.
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6.1.8. QUALIDADE DO AR

Tendo em vista a mensuracdo da Qualidade do Ar nas Areas de Influéncia do futuro
empreendimento, sobretudo no distrito de Unido Baiana, foi contratada a empresa
MEAM — MedicGes Ambientais sediada em Belo Horizonte/MG para realizar o
monitoramento por 24 horas da qualidade do ar. A MEAM é uma empresa legalmente
constituida desde 1990, e possui reconhecimento de competéncia na ABNT NBR
ISSO/IEC 17025 desde 2005 pela Rede Metroldgica de Minas Gerais — RMMG.

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR:

O monitoramento da qualidade do ar é realizado para determinar o nivel de
concentracdo de poluentes de materais particulado na atmosfera que causam efeitos
adversos ao meio ambiente. Entre os matérias estao:

e Poeira

e Didxido de enxofre

e Monodxido de carbono,
e Oxidos de nitrogénio

e Hidrocarbonetos, e

e (Oz6nio

OBIJETIVO

O objetivo principal do Monitoramento da Qualidade do Ar é o conhecimento das
concentracOes de materiais na atmosfera das dreas de infléncia, principalmente o
distrito de Unido Baiana, antes da instalacdo e funcionamento do empreendimento
minerario.

METODOLOGIA

Tabela 6-11 — Metodologia do Monitoramento de Qualidade do Ar
Ensaio Procedimento Norma de Referéncia
Amostragem Ensaio

Determinagao de Particulas
Totais em Suspensao no ar
Ambiente por periodo de 24
horas — Hi-Vol

MQAR-MEAM-001 LAB-MEAM-012 ABNT NBR 9547:1997

PONTOS MONITORADOS

Para o monitoramento da qualidade do ar nas Areas de Influéncia foram selecionados
dois pontos, cujas coordenadas sdo as seguintes:
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Tabela 6-12 — Pontos de Amostragem — Qualidade do Ar
Coordenadas UTM - Fuso 24 k

Pontos Locais X Y
1 Campo de Futebol — Unido Baiana 0404.724 8.205.087
2 Fazenda Boa Sorte 0404.220 8.204.799

8205600

.,
------

s,

~
-
v

R A I UIETHETERE]

®

-
NSRS E e
Sma

A Pontos de Monitoramento
m AID - Area de Influéncia Direta
D 65 130 gffz} ADA - Area Diretamente Afetada

T
403800 404400 405000

Figura 67: Pontos de Monitoramento da Qualidade do Ar.

EQUIPAMENTOS

Tabela 6-13: Equipamentos utilizados

HV-12 HI-VOL CCPTS 010-20 MEAM mar/20 mai/20
J
BA-03 Balanga MQAG26-19 MOT SERVICE un/19 jun/20
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Figura 68: Equipamento Utilizacdo para monitoramento — HI-VOL - CCPTS 010-20

RESUMO DAS AMOSTRAGENS

Ponto 1:

Tabela 6-14 — Resumo das amostragens Ponto 1.

Amostragem -
Data do Inicio dd/mm/aa
Data do Final dd/mm/aa
Horario Inicial hh:mm
Horario Final hh:mm
Temperatura média °C

Pressao Atmosférica média mmHg
Codigo do Filtro -
Massa final
Massa Inicial
Massa coletada
LD médio

Q@ @

COLUMBIA EXPLORAGCAO MINERAL

1
05/03/20
06/03/20

10:00
10:00
26,5
752,5
MQA0096-20
2,810
2,732
0,079
3,70
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LD corrigido - 1,91
5Vazéo (CPTP) m3/min 1,37
Tempo min 1440

Volume amostrado (CPTP m?3 1968

300,00 - .
== 1 = Padrac de Qualidade do Ar
250,00 -
o~ 200,00 -
£
@
=
‘5; 150,00 -
]
E
S 100,00 -
50,00 - 39,97
U,.'}D . T i ) )
1 - - -
Amostragem
Figura 69: Grafico final das amostragens no Ponto 1.
Ponto 2:
Tabela 6-15: Resumo das amostragens Ponto 1.
Unidade Dados da amostragem
Amostragem - 1
Data do Inicio dd/mm/aa 05/03/20
Data do Final dd/mm/aa 06/03/20
Horario Inicial hh:mm 09:05
Horario Final hh:mm 09:05
Temperatura média °C 26,5
Pressao Atmosférica média mmHg 752,5
Cadigo do Filtro - MQAO0097-20
Massa final g 2,826
Massa Inicial g 2,734
Massa coletada g 0,092
LD médio - 4,10
LD corrigido - 2,01
5Vazao (CPTP) m3min 1,42
Tempo min 1440
Volume amostrado (CPTP m?3 2052
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Concentragio (ug/m?)

300,00

250,00

200,00

150,00

100,00

50,00

0,00

== «+ = Padrio de Qualidade do Ar

Y W Y W P W ¢ N 7 SN 7 W P WN 4 EE O WD Y W P OWE 4 W Y EE W oW

44,99

Amostragem

Figura 70: Grafico final das amostragens no Ponto 2.

RESULTADOS

De acordo com os dados obtidos pelo monitoramento realizado pela MEAM nos
pontos amostrados, a concentracdo de 24 horas do Ponto 1 foi de 39,97 e do Ponto 2,
44,99 pg/m3, valores abaixo do Padrdo de Qualidade do Ar estabelecido pela CONAMA
09/90. Devido aos resultados, podemos concluir que a Qualidade do Ar nas areas de
influéncia do futuro empreendimento minerdrio atualmente encontra-se dentro do
padrao de qualidade. Abaixo segue resumo dos resultados obtidos:

Tabela 6-16: Resultados da Qualidade do Ar

Ponto 1
Amostragem
Codigo da amostra
Resultado  (pug/m?3)
Incerteza  (ug/m?3)

Padrdo de qualidade doar  (ug/m3)
Conformidade

Ponto 2
Amostragem
Codigo da amostra
Resultado  (ug/m?3)
Incerteza  (pg/m3)

Padrdo de qualidade doar  (ugm3)
Conformidade

COLUMBIA EXPLORAGCAO MINERAL

Campo de Futebol
1
1557-20
39,97
1,65
240
Conforme

Fazenda Boa Sorte

1
1558-20
44,99
0,81
240
Conforme
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6.1.9. AVALIAGAO AMBIENTAL DE RUIDO

APRESENTACAO

Esta avaliagcdo é parte do diagnostico ambiental, referente aos niveis de
pressao sonora atual da area de inser¢ao do empreendimento da
empresa COLUMBIA Exploragdao Mineral Ltda., junto circunvizinhanga,
areas adjacentes e limitrofes para atendimento aos requisitos das Leis
Ambientais vigentes, sendo, portanto, parte integrante dos estudos
ambientais para obteng¢do da Licenga Ambiental.

A medicdo e andlise do nivel de pressdo sonora, primeiramente,
consistem no mapeamento do ruido com objetivo de verificar os niveis de
ruidos atuais na ADA — Area Diretamente Afetada, dentro da Poligonal, conforme
figura70. Mapeou-se também os pontos da AID - Area Influéncia Direta, aqui
caracterizada como Entorno da poligonal para o posterior monitoramento do
impacto entre o empreendimento e na Comunidade Vizinha.

Por fim, a macro regido da area de influéncia, que é servida por uma estrada de
terra, com grandes fluxos e trafegos de veiculos que liga o Distrito a vdrias cidades no
entorno. Com tudo, a referida estrada de terra oferece ao futuro Empreendimento e
Circunvizinhos o denominado Ruido de Fundo. Figuras 70, 71 e 73.

Para realizacdo deste trabalho/levantamento, foram seguidas as
resolucdées do CONAMA 01 e ABNT NBR 10151:2000.

OBIJETIVO

Medi¢do do nivel de pressdo sonora (NSP) para estudo e anadlise do
impacto ambiental para Licenga Ambiental, o ruido nos arredores do
Empreendimento, consiste em mapear pontos e deixa-los pré-fixados
e georreferenciados para posteriores monitoramentos nas fases de
instalagdo e operagao do empreendimento.

Como premissas basicas para o estudo, levantamentos e posterior
monitoramento da regidao do empreendimento e Circunvizinhanga, a
area foi caracterizada como Zoneamento Rural, para Niveis de Ruidos
permitidos de acordo com o uso e ocupacdo do solo, conforme especificado na
norma ABNT NBR 10151:2000.
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Figura 71: Areas de Influéncia do Empreendimento.

LEGENDA:

ADA — Area Diretamente Afetada
AID — area de Influéncia Direta
All — drea de Influéncia Indireta

PONTO CENTRAL DO EMPREENDIMENTO - ADA
Longitude — UTM: 0404140
Latitude — UTM: 8205016

Distrito: UNIAO BAIANA — Municipio Itagimirim - BA
Escritério Central - Matriz
Avenida: Santo Antonio, n2.: 200, sala 804.

Bairro: Centro — CEP: 37.701-036.
Cidade: Pocos de Caldas — MG.

TERMINOLOGIAS E DEFINICOES

INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia e Qualidade Industrial.

NPS - Nivel de Pressdao Sonora, dB(A) - Valor em decibéis que
simula a curva de resposta do ouvido humano.
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Leq - Média logaritmica no tempo do nivel de pressdo sonora. E
uma fun¢do de integragdo usada em ambientes para definir o
valor médio do ruido existente no local (nivel sonoro equivalente
continuo que segue o principio da igual energia).

Lmax - Nivel de pressdao sonora mdaximo existente no local
durante as medi¢cdes. Representa o ruido que ocorreu acima de
0,1% do tempo de medigao.

Lmim - Nivel de ruido minimo existente no local durante as
medi¢gdes. Representa o ruido a partir do qual ocorreram niveis de
pressdao sonora acima de 99% do tempo de medigao.

Deteccdo (slow e fast) - Os aparelhos usados para monitorar o
ruido apresentam internamente circuitos de detec¢do lenta e
rapida.

Ruido com Cardter Impulsivo: Ruido que contém impulsos, que sdo picos de
energia acustica com duracdo menor do que 1/s e que se repetem a intervalos
maiores do que 1/s (por exemplo martelagens, bate-estacas, tiros e explosdes).

Ruido de Fundo (RF) - Todo e qualquer ruido proveniente de uma ou
mais fontes sonoras, que esteja sendo captado durante o periodo
de medicdo e que ndo seja proveniente da fonte objeto das
medicdes.

Area Diretamente Afetada: Na 4rea diretamente afetada - ADA, os niveis de
pressdo sonora sao caracteristicos de uma zona rural de baixa densidade, com
vias arteriais, serviddes de movimento baixo.

Area Indiretamente Direta e Entorno: Na &rea indiretamente afetada - AID, os
niveis de pressdao sonora sdo caracteristicos de uma zona rural de baixa
densidade, com vias arteriais, servidoes de movimento baixo.

Area de Influéncia Indireta e Entorno: Na area de influéncia indireta — All, os
niveis de pressdao sonora sdo caracteristicos de uma zona rural de baixa
densidade, com vias arteriais, servidoes de movimento baixo.

Fontes Externas - definimos como as principais fontes de ruidos
externos a empresa, isto é, ndo provocado pelas atividades da

mesma, por exemplo: trafego de veiculos na redondeza. (RF).

Periodo Diurno (PD) - o tempo compreendido entre 6 horas e 20
horas, segundo NBR 10151.
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Periodo Noturno (PN) - o tempo compreendido entre 20 horas e 6
horas, segundo NBR 10151. Para este estudo e levantamento, ndo
foram quantificados e qualificados os NPS - Niveis de Pressao
Sonora, uma vez que o Empreendimento ndo vai operar neste
periodo.

Impactos Ambientais - Sdo definidos por Resolucdo do CONAMA
no 001/86 como "qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
gquimicas e bioldgicas no meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
gue, direta ou indiretamente, afetam a saude, a seguranca e o
bem-estar da populacgdo, as atividades sociais e econGmicas, a biota,
as condicOes estéticas e sanitarias do meio ambiente, a qualidade
dos recursos ambientais".

NORMAS UTILIZADAS

[1] NBR 10151/2000 - Estabelece procedimentos de medicdo e limites
para a aceitabilidade do ruido em ambientes diversos;

[2] NBR 10152/2000 - Estabelece Niveis de Ruido para Conforto
Acustico;

[3] CONAMA N°1/90 - Resolugcdo CONAMA que estabelece, entre
outros, os critérios e padrdes para a emissdao de ruido, em
decorréncia de atividades industriais;

[4] CONAMA N°02/90 - Institui o Programa Nacional de Educacdo e
Controle de Poluicdo Sonora;

RUIDO E POLUICAO SONORA

As ondas sonoras emitidas por fontes diversas de ruido se propagam no meio
ambiente de varias formas. Qualquer processo que provoque flutua¢cdes no ar pode
gerar ondas sonoras. Um dos maiores responsdveis pelo ruido sdo os veiculos
automotivos (carros, caminhdes, 6nibus), além dos ruidos provocados por aeronaves.
A propagacdo do som pode ser prejudicada pela presenca de obstaculos na trajetéria
de propagacao.

A energia gerada por fontes sonoras sofre atenuagdo ao se propagar no ar livre. Os
fatores causadores dessa atenuacdo sdo: distancia percorrida por ondas sonoras,
barreiras, absorcdao atmosférica, vegetacdo, variacdo da temperatura e efeito do
vento. Quando se trata da propagacao do ruido, um fator primordial a considerar é a
fonte e o receptor. O que conta é a distancia entre ambos, pois os niveis de pressao
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sonora diminuem pela lei do inverso do quadrado da distancia, ou seja, quanto maior a
distancia, menor sera o nivel de ruido. Esta é a lei fundamental da acustica. (SANTOS,
2007).

ATENUACAO DO RUIDO COM A DISTANCIA:

A propagacao do ruido é esférica em todas as dire¢des. Trés componentes sao
essenciais para se estudar esse processo: a fonte sonora, as trajetorias de transmissao
e o receptor. Dessa forma, a atenuacdo do ruido é feita a medida que hd a propagacao
do som, e como essa energia é constante na frente da onda, entdo esse aumento de
area implica uma diminuicdo da intensidade sonora, ou seja, o nivel sonoro se reduz
com a distancia a propor¢do que o som diverge da fonte, a qual podera ser direcional.
Assim, quanto maior a distancia da fonte, menor é a intensidade e impacto do ruido
emitido por ela. Ainda mais, a medida que o som se propaga a partir da fonte, a
atenuacdo dependera da frequéncia (BISTAFA, 2006).

A absorg¢do sonora do ar atmosférico atenua o som ao longo de
sua trajetdria. Reflexdes no solo interferem com o som direto,
causando atenuag¢@o ou menos frequentemente, amplificagéo.
Areas densamente arborizadas, barreiras naturais e artificiais
conferem atenuag¢do adicional ao som. O espalhamento do som
na copa de drvores pode reduzir a eficdcia das barreiras.
Gradientes verticais de vento e de temperatura refratam
(“curvam”) as trajetérias sonoras para cima e para baixo,
gerando regides de “sombra” acustica, alterando a interferéncia
como o solo e modificando a efetividade das barreiras (BISTAFA,
2006, p. 187).

FIGURA 71 — Comportamento da Onda Sonora:
Considerando apenas o som direto, sem influéncias das superficies e

obstaculos, temperatura, umidade, pressdo, a onda sonora tende a propagar-se
esfericamente, em todas as direcdes.

FONTE

Figura 72: Comportamento da Onda Sonora — Fonte BISTAFA,2006.
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As ondas espalham-se uniformemente em todas as dire¢des, diminuindo em amplitude
conforme se distanciam da fonte.

No ar (na condicdo ideal de campo livre sem objetos bloqueando ou refletindo o som),
guando a distancia dobra, hd uma queda de 3 dB. Se medirmos o “nivel de som” Nivel
de Pressdo Sonora - NPS a 1 metro da fonte, o valor medido a 2,00 metros de distancia
serd 3dB(A) menor, e, se medido a 4 metros 6dB(A) menor, da mesma forma para 8
metros a queda serd de 9dB(A), e assim segue sucessivamente. Existem ainda outros
autores e bibliografias, que afirmam que a perda pode ocorrer de 6dB(A).

Vejamos a tabela com a queda tedrica NPS em funcdo da distancia. Segundo (OGURI,
2011).

Tabela 6-17: Queda Téorica NPS
DISTANCIAS - METROS

dB(A) 1,00 m 2,00 m 4,00 m 8,00 m 16,00 m
NPS 100 97 94 91 88
Perda 0 3 6 9 12

Fonte: (OGURI, 2011).
RUIDO DE FUNDO:

Existe ainda o que se denomina Ruido de Fundo, produzido por fontes diversas:
trafego de veiculos automotores, industrias, pedestres, animais, trens, metros,
aeronaves, entre outros. O nivel de Ruido de Fundo em um determinado local esta
intimamente relacionado pelo uso e ocupacdo do solo. Para efeito deste estudo e
levantamento, foi considerado Ruido de Fundo as estradas de terras que servem o
Distrito de Unido Baiana, com grandes fluxos e trafegos de veiculos.

INFLUENCIA DAS CONDIGCOES METEOROLOGICAS

A variabilidade dos niveis de pressdo sonora obtidos durante as medicdes é
significativamente influenciada pelas condi¢ces meteoroldgicas (Heimann, 2003) (NP
ISO 1996-2011). Esta influéncia deve-se principalmente a refracdo das ondas sonoras
por influéncia de fatores meteorolégicos, nomeadamente, fatores térmicos,
aerodinamicos e ainda devido a absorcdo e turbuléncia atmosférica.

Os fatores térmicos, associados as trocas térmicas entre o solo e a atmosfera, ocorrem
preferencialmente quando se verifica forte insolacdo durante o periodo diurno. Estes
fatores fazem com que exista uma variacdo de temperatura do ar em funcdo da altura,
gue conduz a uma variacdo na velocidade de propagacdo do som. Os fatores
aerodinamicos associados ao atrito existente entre as massas de ventos modveis e a
superficie da terra, causam variacdes da velocidade do vento, que aumenta com a
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altitude, o que faz com que a velocidade da propagacdo sonora varie também com a
altura (Besnard e Duc, 2009).

A presenca destes fatores influencia, o gradiente vertical da velocidade de propagagao
sonora, e conduzem a formacdo das designadas zonas de sombras, zonas em que nao
entram raios diretos do som e que tornam os niveis de pressdao sonora obtidos pouco
representativos da situacdo real (ROSAO, 2001).

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para a elaboragao do diagndstico atual do parametro ambiental de ruido, foram feitas
medicdes do nivel de pressdo sonora em alguns pontos pré-selecionados. Utilizamos
como referéncia, os niveis de ruido considerados toleraveis pela Resolugao ne2.
01/1990 do CONAMA.

Para as medigdes foi utilizada a norma da ABNT NBR 10.151:2000 — Acustica Avaliagao
do ruido em dreas habitadas, nas proximidades da ADA, AID, All, Entorno e Fundo,
visando o conforto da comunidade — Procedimento, conforme especificado na
Resolugdo CONAMA 01/1990, em seu artigo VI.

Previamente a saida ao campo, foram plotados em mapa os locais a serem adquiridas
as medidas de pressdo sonora — ruidos, nas areas citadas no paragrafo acima. Os
pontos de Ruidos no Entorno e Fundo, sdo espacados em aproximadamente 50
metros. Com a definicdo dos locais, os pontos sao transferidos para o GPS e tem inicio
os trabalhos de campo, caminhamentos.

1. Guiados pelo GPS, a equipe chega até o local a ser realizado as
aquisicoes dos dados;

2. O Tripé é armado a uma altura de aproximadamente 1,50 metros do
chdo, afastado de obstaculos;

3. GPS e Decibelimetro sdo acoplados ao tripé. Conforme subitem
abaixo, 8.1. Histdrico Fotografico dos Procedimentos;

4. O Decibelimetro é ligado no modo — ponderacdo “A” - “FAST”. (com a
ponderacéGo ‘A’ selecionada, a resposta de frequéncia do medidor é
similar a resposta do ouvido humano. A ponderagdo ‘A’ é comumente
usada para programas de conversGo ambientais ou auditivos, como
teste regulador OSHA e lei de Regulamentacdo de ruidos);

5. Observa-se o Decibelimetro por um tempo aproximado de 45
segundos até que o ruido no local chegue o mais préximo possivel da
estabilidade, para que seja anotado na caderneta de campo;

6. Quando o nivel de ruido se aproxima da estabilidade, é realizada uma
fotografia mostrando a medida do ruido no decibelimetro e o ponto no
visor do GPS indicando a localiza¢do exata do ponto;
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7. O Decibelimetro é desligado, desmonta-se a estrutura e segue-se para
o préximo ponto.

8. Sdo coletados os dados de nivel de ruido, coordenada UTM do ponto
(DATUM utilizado foi o WGS84 zona 24k) e cota altimétrica do ponto,
gue é fornecida pelo GPS.

GARMIN

Figura 73: A) Ponto 0404222/8204815 — 55,0 dB — B) Caminhamento do Ponto 0 a 50 metros.

ESPECIFICAGOES DO EQUIPAMENTO
CARACTERISTICAS

- Compativel com as normas IEC 651 Tipo 2, ANSI 1.4 Tipo 2.
- Amplamente utilizado para testar o nivel sonoro do ambiente,
maquinas, veiculos, embarcac¢des e outros ruidos.
- Multifuncional. Oferece 4 parametros de medicao:

e Lp (nivel sonoro),

e Leq (Nivel Sonora ‘A’ Continuo Equivalente),

e Lmax (Nivel Sonoro Maximo)

e Ln (Porcentagem de todas as leituras sobre o ajuste do valor

de alarme).

- Com ajuste de alarme e saida de alarme.
- Este medidor permite a escolha de ponderacdo ‘A’, ‘C’, ou ‘Flat’ (plano)
e tempo de resposta ‘Lento’ / ‘Répido’.
- Saida DC: 0~1.3V 10m V /dB.
- Selecdo de faixa automatica (auto range) e visor digital sem erros por
adivinhagao.
- Desligamento manual ou automatico. O verificador pode ser desligado
pressionando-se a tecla de alimentacdo (power), a qualquer momento.
Por outro lado, o verificador pode ser ajustado para desligamento

COLUMBIA EXPLORAGCAO MINERAL pagina 99



PCA/RCE - MINA BOA SORTE, ITAGIMIRIM-BA i

automatico (auto power off) entre 1 e 9 minutos ou desativar o

desligamento automatico.
CARACTERISTICAS

- Display: 14mm (0.55” ) LCD com luz de fundo.

- Parametros medidos: Lp, Lmax, Leq, Ln.

- Faixa de medigao:

- Lp: 30~130dB (A) # 35~130dB (C) # 35~130 dB (F).

- Leq: 30 ~ 130dB (10s, 1min, 5min, I0min, 15min, 30min, | hora, 8 horas,

24 horas).

- Ln 0-100%

- Resolugdo: 0.1 dB.

- Precisdo: £ 1dB.

- Ponderagdo de frequéncia: ‘A’, ‘C’, ‘F’ (Flat - plano).

- Ponderacdo de hora: Rapido (125ms) - Lento (1 segundo).
- Microfone: tipo de condensador elétrico de 1/2 polegada.

- Memoria: 30 grupos com condicdes de medicao.
- Sinal de calibracdo embutido: 94dB a 1kHz (sinusoidal).
- Faixa de frequéncia: 20 a 12.500 Hz.

CLASSIFICACAO DA AREA ESTUDADA

O Quadro abaixo, define os niveis de ruido permitidos para diversos tipos de ocupagdo
do solo, em dB(A), conforme especificado na norma ABNT-NBR 10.151:2000.

Tabela 6-18: Niveis de Ruido Permitido de acordo com o uso do solo

Tipos de Diurn Notur
Areas (o] no

Areas de sitios e fazendas 40 dB 35dB
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de 50 dB 45 dB
escolas
Area mista, predominantemente residencial. 55dB 50 dB
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa. 60 dB 55dB
Area mista, com vocagao recreativa. 65 dB 55dB
Area mista de um corredor de transito 70 dB 55dB
Area predominantemente industrial 70 dB 60 dB

CARACTERIZAGCAO DA AREA ESTUDADA.

A fim de atender a ABNT-NBR 10.151:2000, O Empreendimento se caracterizou e
classificou para o momento atual como Zoneamento Rural — Areas de Sitios e Fazendas

no entorno do empreendimento.
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AREAS ESTUDADAS.

Primeiramente, fez-se o levantamento da ADA — Area Diretamente Afetada — Macico
Rochoso e AID — Area de Influéncia Direta — No entorno da Jazida e por fim o entorno
de Unido Baiana All — Area de Influéncia Indireta.

O presente relatdrio apresenta os resultados da campanha do levantamento de ruidos
realizado na drea de influéncia que faz parte do Projeto do Empreendimento
COLUMBIA Exploragdo Mineral Ltda. O estudo/levantamento dos Pontos locados e
georreferenciados nos Mapas a seguir, foram realizados entre os dias 16/01 a
22/01/11 de 2020.

N ESTERS :
‘ o
| ,

Figura 74: Estrada de acesso a Unido Baiana.

Estrada de acesso a Unido Baiana — Compreende do Ponto 01 ao 30, este ultimo,
entrada da Cidade. Foram percorridos 1450 metros, com coleta de dados de 50 a 50
metros.

Tabela 6-19: Levantamento de Ruido do Entorno.

ENTORNO — UNIAO BAIANA — RUIDO DE FUNDO
CAMINHO PONTOS COORDENADAS GEOGRAFICAS ALTITUDE RUIDO
(*) dB (A)
Metros Ne. Uut™Mm Uut™Mm Metros Leq. Lmax.
00 01 0405940 8205689 248 37,3 54,8
39,9
50 02 0405897 8205663 253 46,6 63,3
36,2
100 03 0405860 8205630 259 28,9 59,1
40,4
150 04 0405821 8205602 262 33,9 59,4
34,8
200 05 0405772 8205607 268 36,3 58,8
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37,9

250 06 0405723 8205619 273 42,8 59,4
46,8

300 07 0405674 8205617 276 32,7 55,4
35,6

350 08 0405626 8205606 275 46,1 57,9
49,8

400 09 0405576 8205596 276 47,9 57,6
51,5

450 10 0405532 8205567 278 371 56,2
43,3

500 11 0405494 8205533 281 44,9 58,3
49,8

550 12 0405458 8205500 285 39,6 57,4
42,4

600 13 0405420 8205469 288 33,6 55,6
41,9

650 14 0405379 8205438 291 37,3 58,5
44,8

700 15 0405343 8205404 292 43,9 57,2
47,3

750 16 0405314 8205361 294 43,3 57,8
46,1

800 17 0405285 8205322 295 47,9 55,4
48,2

850 18 0405244 8205297 297 35,9 56,5
41,2

900 19 0405193 8205286 295 45,6 59,8
51,5

950 20 0405145 8205279 291 44,1 57,1
54,2

1000 21 0405094 8205264 290 36,7 59,5
46,1

1050 22 0405048 8205267 283 40,7 59,7
43,8

1100 23 0405028 8205274 282 42,7 59,2
43,9

1150 24 0404981 8205284 291 41,3 59,4
44,6

1200 25 0404930 8205293 274 38,9 57,0
42,2

1250 26 0404880 8205310 276 40,8 58,0
43,2

1300 27 0404845 8205281 270 44,8 61,0
48,4

1350 28 0404816 8205236 264 42,9 58,9
45,2

1400 29 0404780 8205204 255 45,9 58,7
50,6

1450 30 0404742 8205172 257 48,9 60,4
49,7

Resultado da Campanha 42,84 58,24

(*) CAMINHAMENTO = 50 Metros Equidistante Entre Pontos.
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Tabela 6-20: Resultado do Levantamento

All — AREA INFLUENCIA INDIRETA

Nivel de Ruido em dB (Decibéis)

RECEPTOR GRAFICO dB

NPS Leq.

Ensurdecedor 140

130

Muito Alto 120

110

Alto 100

90

Moderado Alto 80

70

Moderado 60

50

Baixo 40

30

Muito Baixo 20

10

42,84

Tabela 6-21: Resultado do Levantamento

All — AREA INFLUENCIA INDIRETA

Nivel de Ruido em dB (Decibéis)

RECEPTOR GRAFICO dB

NPS Lmax.

Ensurdecedor 140

130

Muito Alto 120

110

Alto 100

90

Moderado Alto 80

70

Moderado 60

50

Baixo 40

30

Muito Baixo 20

10
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NPS — Nivel de Pressdo Sonora — Continuo Equivalente. Média Encontrada na Area
Periodo Diurno. ABNT NBR 10.151 — Quadro 2 = 70,0 dB(A) Periodo Diurno Permitido
= Area Mista — Corredor de Transito.

Sendo assim, os niveis de ruidos medidos na All, ou seja, estradas de acesso ao Distrito
de Unido Baiana, e comparando os resultados obtidos nas medi¢des, com os previstos
pela ABNT NBR 10151, que constam no Quadro 1, o nivel de pressao sonora atual
encontra-se BAIXO para NPS Leq., e MODERADO para NPS Lmax., dos padrdes
recomendados para a drea em seu estado NATURAL, sem qualquer implantacdo ou
intervengdo Empresarial.

Considerar que as medigdes foram realizadas com o fluxo normal veicular, de acesso

ao Distrito estudado. Portanto, por ser uma area mista — corredor de transito
encontra-se dentro dos padrdes previstos na ABNT supracitada.

LOCALIZAGAO DOS PONTOS DOS DADOS COLETADOS.

L1100 MRS % Py

Figura 75: Distrito de Unido Baiana — Pontos 51 ao 42.
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Distrito de Unido Baiana — Ponto 51 ao 42 e 31 ao 41, sdo vias de acesso a Zona Rural
do Municipio.

Tabela 6-22: Levantamento de Ruido do Entorno + Area de Influéncia Direta

ENTORNO — UNIAO BAIANA — RUIDO DE FUNDO + AREA DE INFLUENCIA DIRETA
CAMINHO | PONTOS COORDENADAS GEOGRAFICAS ALTITUDE RUIDO
(*) dB (A)
Metros Ne. UTM UTM Metros Leg. Lmax.
1500 31 0404733 8205123 255 46,7 61,9
59,3
1550 32 0404744 8205071 256 48,3 60,1
52,0
1600 33 0404754 8205024 255 40,9 58,8
42,8
1650 34 0404766 8204975 262 49,3 62,1
50,9
1700 35 0404750 8204928 257 41,3 63,3
50,5
Continuagdo Tabela 2.
1750 36 0404718 8204896 269 51,2 59,5
58,0
1800 37 0404690 8204853 279 48,3 59,5
53,6
1850 38 0404659 8204819 282 50,9 58,4
54,4
1900 39 0404630 8204778 292 52,7 63,1
50,4
1950 40 0404601 8204745 295 54,5 61,7
50,1
2000 41 0404584 8204702 290 53,4 61,3
53,5
2050 42 0404566 8204750 289 58,1 59,6
53,8
2100 43 0404534 8204779 286 57,7 62,1
56,1
2150 44 0404497 8204805 285 56,9 62,7
53,7
2200 45 0404508 8204848 277 56,6 61,6
57,0
2250 46 0404508 8204889 280 58,2 62,0
56,3
2300 47 0404478 8204931 276 58,6 63,3
60,6
2350 48 0404483 8204970 270 54,4 63,4
59,5
2400 49 0404524 8204996 260 49,6 60,1
54,4
2450 50 0404564 8205027 255 56,8 58,9
59,9
2500 51 0404602 8205056 253 50,5 61,4
58,2
2550 52 0404645 8205083 255 54,8 61,6
58,6
2600 53 0404683 8205116 255 48,7 59,5
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56,7

2650

54 0404722 8205147

254 56,4

59,6

59,5

Resultado da Campanha

53,63

61,05

(*) CAMINHAMENTO = 50 Metros Equidistante Entre Pontos.

Tabela 6-23: Resultado do Levantamento

RUIDO DE FUNDO + AREA DE INFLUENCIA DIRETA = AID

Nivel de Ruido em dB (Decibéis)

RECEPTOR GRAFICO dB

NPS Leq.

Ensurdecedor 140

130

Muito Alto 120

110

Alto 100

90

Moderado Alto 80

70

Moderado 60

50

Baixo 40

30

Muito Baixo 20

10

Tabela 6-24: Resultado do Levantamento

RUIDO DE FUNDO + AREA DE INFLUENCIA DIRETA = AID

Nivel de Ruido em dB (Decibéis)

RECEPTOR GRAFICO dB

NPS Lmax.

Ensurdecedor 140

130

Muito Alto 120

110

Alto 100

90

Moderado Alto 80

70

Moderado 60

50

Baixo 40

30

Muito Baixo 20

10
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TABELA 2.3. RESULTADO DO LEVANTAMENTO
NPS — Nivel de Pressdo Sonora — Continuo Equivalente. Média Encontrada na Area
Periodo Diurno. ABNT NBR 10.151 — Quadro 2 = 70,0 dB(A) Periodo Diurno Permitido
= Area Mista — Corredor de Transito.

Sendo assim, os niveis de ruidos medidos na AID, ou seja, estradas de acesso ao
Distrito de Unido Baiana, e comparando os resultados obtidos nas medicdes, com os
previstos pela ABNT NBR 10151, que constam no Quadro 1, o nivel de pressao sonora
atual encontra-se MODERADO para NPS Leq., assim como para NPS Lmax., dos padrdes
recomendados para a drea em seu estado NATURAL, sem qualquer implantacdo ou
intervengdo Empresarial.

Considerar que as medigdes foram realizadas com o fluxo normal veicular, de acesso
ao Distrito estudado, assim como ruidos urbanos naturais.

Portanto, por ser uma area mista — corredor de transito, encontra-se dentro dos
padrdes previstos na ABNT supracitada.

LOCALIZAGAO DOS PONTOS DOS DADOS COLETADOS.

Figura 76: Ruido de Fundo — Area de Influéncia Indireta.
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Tabela 6-25: Levantamento de Ruido do Entorno + Area de Influéncia Indireta

ENTORNO — UNIAO BAIANA — RUIDO DE FUNDO + AREA DE INFLUENCIA INDIRETA

CAMINHO PONTOS COORDENADAS GEOGRAFICAS ALTITUDE RUIDO
(*) dB (A)

Metros Ne. UTM UTM Metros Leg. Lmax.

50 55 0404599 8204661 304 42,2 60,9
46,3

100 56 0404605 8204611 304 43,2 61,3
49,8

150 57 0404609 8204560 305 40,4 63,1
55,5

200 58 0404604 8204512 308 47,3 63,2
52,9

250 59 0404584 8204466 311 53,9 65,7
59,8

300 60 0404574 8204417 313 58,9 65,6
63,7

350 61 0404563 8204312 321 58,3 65,2
61,4

400 62 0404534 8204215 323 36,1 55,3
40,5

450 63 0404491 8204171 317 42,9 58,9
50,5

500 64 0404450 8204132 309 42,3 54,9
48,8

550 65 0404457 8204070 307 41,9 57,7
44,7

600 66 0404448 8204013 299 44,0 58,5
45,2

650 67 0404391 8204009 287 45,1 57,0
48,4

700 68 0404338 8204004 277 36,8 56,5
42,9

750 69 0404284 8204013 274 42,4 57,8
46,9

800 70 0404232 8204033 267 39,9 58,1
43,8

850 71 0404175 8204033 266 44,4 55,4
50,1

900 72 0404119 8204009 269 44,4 57,7
49,8

950 73 0404063 8203979 270 40,9 57,0
43,9

1000 74 0404035 8203924 277 46,6 70,2

51,9 vento

1050 75 0403982 8203896 272 47,7 55,6
53,4

1100 76 0403948 8203850 275 45,5 56,0
55,6

1150 77 0403909 8203810 274 46,8 57,2
55,5

1200 78 0403876 8203770 271 44,6 58,4
51,9

1250 79 0403841 8203732 272 40,8 55,8
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1300 80 0403794 8203743 270 50,1 57,5
51,1
1350 81 0403750 8203765 271 42,7 56,7
46,8
1400 82 0403699 8203762 274 45,6 56,4
50,4
1450 83 0403647 8203755 277 41,8 54,9
45,3
1500 84 0403594 8203738 273 43,7 55,9
50,5
1550 85 0403564 8203701 275 51,1 56,8
54,4
1600 86 0403559 8203661 279 52,2 57,3
53,7
1650 87 0403563 8203619 282 52,8 57,4
55,6
1700 88 0403546 8203580 283 53,0 57,7
55,8
1750 89 0403524 8203551 283 51,2 56,9
54,4
Resultado da Campanha 47,42 56,78
(*) CAMINHAMENTO = 50 Metros Equidistante Entre Pontos.
Tabela 6-26: Resultado do Levantamento Ruido de Fundo
RUIDO DE FUNDO + AREA DE INFLUENCIA INDIRETA = All
Nivel de Ruido em dB (Decibéis)
RECEPTOR GRAFICO dB NPS Legq.
Ensurdecedor 140
130
Muito Alto 120
110
Alto 100
90
Moderado Alto 80
70
Moderado 60
50
Baixo 40
30
Muito Baixo 20
10
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Tabela 6-27: Resultado do Levantamento — Ruido de Fundo

COLUMBIA %
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RUIDO DE FUNDO + AREA DE INFLUENCIA INDIRETA = All

Nivel de Ruido em dB (Decibéis)

RECEPTOR GRAFICO dB NPS Lmax.
Ensurdecedor 140
130
Muito Alto 120
110
Alto 100
90
Moderado Alto 80
70
Moderado 60
50
Baixo 40
30
Muito Baixo 20
10

NPS — Nivel de Pressdo Sonora — Continuo Equivalente. Média Encontrada na Area
Periodo Diurno. ABNT NBR 10.151 — Quadro 2 = 70,0 dB(A) Periodo Diurno Permitido

= Area Mista — Corredor de Transito.

Sendo assim, os niveis de ruidos medidos na All, ou seja, estradas de acesso ao Distrito
de Unido Baiana, e comparando os resultados obtidos nas medi¢des, com os previstos
pela ABNT NBR 10151, que constam no Quadro 1, o nivel de pressao sonora atual
encontra-se BAIXO para NPS Leq., e MODERADO para NPS Lmax., dos padrdes
recomendados para a drea em seu estado NATURAL, sem qualquer implantacdo ou

intervengdo Empresarial.

Considerar que as medigdes foram realizadas com o fluxo normal veicular, de acesso

ao Distrito estudado.

Portanto, por ser uma area mista — corredor de transito, encontra-se dentro dos

padrdes previstos na ABNT supracitada.
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Figura 77: Pontos de Coleta - Entorno — Area de Influéncia Indireta

Tabela 6-28: Levantamento de Ruido do Entorno + Area de Influéncia Indireta

ENTORNO — All AREA DE INFLUENCIA INDIRETA
CAMINHO PONTOS COORDENADAS GEOGRAFICAS ALTITUDE RUIDO
(*) dB (A)
Metros Ne. UTM UTM Metros Leqg. Lmdx.
00 01 0403549 8205837 431 40,2 67,1
44,7
50 02 0403566 8205792 432 46,4 58,4
50,6
100 03 0403585 8205746 431 34,7 54,1
41,4
150 04 0403603 8205699 431 39,8 58,7
46,3
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200 05 0403621 8205654 431 43,9 56,0
46,1
250 06 0403640 8205607 430 39,4 56,8
43,7
300 07 0403656 8205563 424 45,3 56,8
52,3
350 08 0403675 8205516 414 44,7 60,3
48,9
400 09 0403694 8205468 409 41,9 57,2
45,4
450 10 0403711 8205424 403 38,8 57,5
41,7
ENTORNO — AID AREA DE INFLUENCIA DIRETA
CAMINHO PONTOS COORDENADAS GEOGRAFICAS ALTITUDE RUIDO
(*) dB (A)
Metros Ne. UTM UTM Metros Leqg. Lmdx.
500 11 0403729 8205380 397 38,9 59,1
49,0
550 12 0403747 8205335 390 40,8 55,7
48,8
600 13 0403767 8205289 383 40,7 60,8
45,7
650 14 0403798 8205252 372 48,1 56,7
55,0
700 15 0403831 8205218 364 56,6 61,1
59,4
750 16 0403846 8205177 356 38,8 57,0
43,2
800 17 0403837 8205137 337 40,2 59,9
44,8
850 18 0403806 8205131 327 39,6 57,8
44,6
900 19 0403781 8205094 303 42,2 59,0
48,6
950 20 0403791 8205058 288 40,5 58,4
47,1
1000 21 0403788 8205016 283 45,3 59,7
48,5
1050 22 0403752 8205002 302 39,8 60,9
43,9
ENTORNO — All AREA DE INFLUENCIA INDIRETA
CAMINHO PONTOS COORDENADAS GEOGRAFICAS ALTITUDE RUIDO
(*) dB (A)
Metros Ne. UTM UTM Metros Leg. Lmax.
1100 23 0403717 8204974 329 43,8 60,6
48,9
1150 24 0403694 8204929 329 43,6 58,4
49,9
1200 25 0403661 8204901 328 38,8 58,9
46,7
1250 26 0403649 8204851 327 42,6 58,4
49,1
1300 27 0403675 8204807 326 42,7 58,8
45,9
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1350 28 0403694 8204767 329 43,4 59,5
45,5
1400 29 0403710 8204742 329 45,8 61,8
51,1
1450 30 0403712 8204693 311 45,7 62,0
50,1
1500 31 0403685 8204650 328 51,3 58,2
55,4
1550 32 0403689 8204607 332 47,9 61,0
54,1
1600 33 0403720 8204567 328 41,8 58,7
51,3
ENTORNO — AID AREA DE INFLUENCIA DIRETA
CAMINHO PONTOS COORDENADAS GEOGRAFICAS ALTITUDE RUIDO
(*) dB (A)
Metros Ne. UTM UTM Metros Leqg. Lmdx.
1650 34 0403750 8204529 328 51,2 59,9
55,5
1700 35 0403787 8204480 331 47,3 57,3
52,2
1750 36 0403819 8204441 333 40,3 58,3
46,1
1800 37 0403850 8204399 337 43,3 56,9
48,1
1850 38 0403884 8204361 339 49,2 59,6
53,5
1900 39 0403930 8204329 338 42,1 57,9
48,9
1950 40 0403980 8204315 329 45,7 57,7
52,9
2000 41 0404072 8204293 323 44,5 57,3
49,3
2050 42 0404082 8204304 296 44,4 56,5
51,9
2100 43 0404136 8204308 279 44,3 58,3
49,9
2150 44 0404167 8204311 277 39,3 60,0
44,5
2200 45 0404168 8204352 271 45,4 60,7
48,9
2250 46 0404190 8204398 270 44,7 59,1
49,7
2300 47 0404224 8204433 267 38,8 58,9
41,9
2350 48 0404234 8204480 264 35,9 56,8
49,1
2400 49 0404267 8204525 271 40,0 58,2
45,1
2450 50 0404281 8204568 273 42,7 79,3
47,3 vento
2500 51 0404295 8204618 271 41,7 58,5
45,6
2550 52 0404291 8204666 272 38,0 60,3
44,2
COLUMBIA EXPLORACAO MINERAL pagina 113




PCA/RCE - MINA BOA SORTE, ITAGIMIRIM-BA §3

2600 53 0404285 8204711 270 41,6 58,6
48,7

2650 54 0404261 8204755 260 42,8 58,9
48,3

2700 55 0404219 8204787 263 45,3 60,1
50,9

ENTORNO — All AREA DE INFLUENCIA INDIRETA
CAMINHO PONTOS COORDENADAS GEOGRAFICAS ALTITUDE RUIDO
(*) dB (A)

Metros Ne. UTM UTM Metros Leg. Lmax.

50 56 0403572 8205880 432 33,4 55,8
44,4

100 57 0403600 8205928 433 40,7 56,5
45,7

150 58 0403626 8205977 433 32,6 56,4
38,1

200 59 0403648 8206023 431 37,7 54,7
42,1

250 60 0403672 8206067 436 31,7 55,2
34,8

300 61 0403704 8206102 434 33,9 57,6
39,1

350 62 0403747 8206127 435 36,7 59,5
41,2

400 63 0403795 8206153 438 44,6 60,9
51,3

450 64 0403839 8206180 435 35,9 56,1
42,8

500 65 0403883 8206207 434 43,5 60,1
50,2

550 66 0403927 8206234 433 39,2 58,2
47,3

600 67 0403972 8206194 431 46,1 57,5
49,3

650 68 0404016 8206288 426 44,6 56,0
59,7

700 69 0404058 8206313 433 48,8 61,4
55,9

750 70 0404096 8206105 443 41,8 57,8
48,8

800 71 0404137 8206079 434 50,5 57,3
55,6

850 72 0404169 8206052 411 52,3 61,5
58,4

900 73 0404202 8206025 407 55,9 65,2
60,3

950 74 0404245 8205996 404 51,5 59,2
56,2

1000 75 0404282 8205964 413 55,6 63,2
58,4

1050 76 0404325 8205934 422 48,9 58,3
53,1

1100 77 0404360 8205907 419 57,9 62,6
60,0
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1150 78 0404340 8205860 408 56,4 62,0
58,8

1200 79 0404323 8205820 394 56,1 61,8
59,9

1250 80 0404301 8205768 372 57,8 62,3
60,1

1300 81 0404284 8205731 351 57,7 65,3
61,2

1350 82 0404266 8205688 335 49,7 57,2
52,2

1400 83 0404256 8205663 316 51,3 58,2
54,3

1450 84 0404269 8205648 321 50,7 59,2
52,6

1500 85 0404296 8205610 335 51,8 59,9
56,6

1550 86 0404333 8205581 317 57,7 62,4
58,8

1600 87 0404374 8205545 330 58,6 63,2
60,1

1650 88 0404413 8205510 339 47,9 55,9
56,6

1700 89 0404454 8205483 332 52,1 62,7
57,8

1750 90 0404485 8205453 315 52,2 59,6
59,2

1800 91 0404519 8205425 299 51,8 59,6
53,3

1850 92 0404555 8205392 291 51,7 59,3
56,0

1900 93 0404598 8205375 278 56,7 61,6
59,9

1950 94 0404622 8205342 259 55,7 63,0
60,8

2000 95 0404648 8205318 246 57,4 63,5
58,9

2050 96 0404672 8205337 250 56,6 60,3
59,4

2100 97 0404682 8205325 250 49,5 58,2
52,2

2150 98 0404717 8205299 250 58,8 64,3
61,4

2200 99 0404767 8205275 251 51,7 58,7
55,4

Resultado da Campanha 46,69 59,20

(*) CAMINHAMENTO = 50 Metros Equidistante Entre Pontos.
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Tabela 6-29: Resultado do Levantamento Ruido Area de Influéncia Direta

AREA DE INFLUENCIA DIRETA + AREA DE INFLUENCIA INDIRETA
Nivel de Ruido em dB (Decibéis)
RECEPTOR GRAFICO dB NPS Legq.

Ensurdecedor 140
130
Muito Alto 120
110
Alto 100
90
Moderado Alto 80
70
Moderado 60
50
Baixo 40
30
Muito Baixo 20
10

Tabela 6-30: Resultado do Levantamento — Area de Influéncia Direta + Area de Influéncia Indireta

AREA DE INFLUENCIA DIRETA + AREA DE INDLUENCIA INDIRETA
Nivel de Ruido em dB (Decibéis)

RECEPTOR GRAFICO dB NPS Lmax.
Ensurdecedor 140
130
Muito Alto 120
110
Alto 100
90
Moderado Alto 80
70
Moderado 60
50
Baixo 40
30
Muito Baixo 20
10
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NPS — Nivel de Pressdo Sonora — Continuo Equivalente. Média Encontrada na Area
Periodo Diurno. ABNT NBR 10.151 — Quadro 2 = 40,0 dB(A) Periodo Diurno Permitido.
Areas de Sitios e Fazendas.

Sendo assim, os niveis de ruidos medidos na All, ou seja, estradas de acesso ao Distrito
de Unido Baiana, e comparando os resultados obtidos nas medi¢des, com os previstos
pela ABNT NBR 10151, que constam no Quadro 1, o nivel de pressao sonora atual
encontra-se BAIXO para NPS Leq., e MODERADO para NPS Lmax., dos padrdes
recomendados para a drea em seu estado NATURAL, sem qualquer implantacdo ou
intervengdo Empresarial.

Considerando os padrdes estabelecidos pela ABNT, os indices levantados antes da
implantagdo do Empreendimento para AID e All, estdo acima do previsto para Areas de
Sitios e Fazendas. Portanto, é pertinente ressaltar que os indices sdo Naturais de
Moderado para Baixo, referente a Planta e Circunvinhacas.

LOCALIZAGAO DOS PONTOS DOS DADOS COLETADOS.

Figura 78: Pontos de Coleta — Area Diretamente Afetada.
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Tabela 6-31: Levantamento de Ruido do Entorno + Area Diretamente Afetada

ENTORNO — ADA AREA DIRETAMENTE AFETADA
CAMINHO | PONTOS COORDENADAS GEOGRAFICAS ALTITUDE RUIDO
(*) dB (A)
Metros Ne. UTM UTM Metros Leqg. Lmax.
00 00 0404225 8204816 262 51,2 56,8
53,3
50 01 0404186 8204807 264 51,8 58,8
54,2
100 02 0404138 8204825 273 50,9 56,8
53,7
150 03 0404090 8204832 276 55,6 60,7
58,7
200 04 0404047 8204850 286 57,7 61,7
60,2
250 05 0404027 8204894 295 47,3 53,1
50,6
300 06 0404032 8204940 304 50,8 54,5
52,0
350 07 0404017 8204989 316 56,4 60,5
58,8
400 08 0404031 8205035 327 51,1 57,7
54,4
450 09 0404026 8205086 338 52,3 58,1
55,6
500 10 0404030 8205142 343 51,7 57,1
54,3
550 11 0404009 8205174 348 51,7 59,4
55,4
600 12 0403963 8205192 355 50,6 56,6
53,2
650 13 0403937 8205240 362 51,4 57,6
54,5
700 14 0403964 8205284 360 58,8 63,7
61,2
750 15 0403968 8205324 349 50,6 55,3
52,7
800 16 0403954 8205363 340 52,6 59,8
55,8
850 17 0403993 8205436 327 49,4 55,7
52,6
900 18 0404023 8205450 303 50,5 55,9
54,2
950 19 0404061 8205461 305 51,3 59,1
55,6
1000 20 0404080 8205476 307 48,8 53,1
51,4
1050 21 0404115 8205431 284 52,2 57,7
55,1
1100 22 0404138 8205395 275 51,3 56,6
54,7
1150 23 0404174 8205378 277 57,7 61,6
60,2
1200 24 0404217 8205342 280 50,8 55,8
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52,6

1250 25 0404250 8205302 287 50,6 58,5
53,4

1300 26 0404287 8205258 283 49,7 54,5
51,6

1350 27 0404317 8205224 278 50,4 55,5
52,2

1400 28 0404335 8205169 268 48,8 53,2
51,6

1450 29 0404362 8205136 264 50,3 55,9
53,1

1500 30 0404403 8205105 251 52,7 59,0
55,1

1550 31 0404437 8205117 251 52,1 57,2
54,4

1600 32 0404349 8205080 249 51,7 58,1
54,5

1650 33 0404323 8205033 254 50,9 56,3
54,2

1700 34 0404297 8204991 251 49,7 55,7
52,4

1750 35 0404268 8204951 256 51,6 58,3
55,0

1800 36 0404258 8204901 256 52,2 58,3
54,7

1850 37 0404235 8204852 256 52,8 60,3
55,8

00 38 0404290 8204701 271 56,8 61,4
59,7

50 39 0404250 8204669 278 53,3 59,3
56,6

100 40 0404217 8204636 292 58,1 63,6
61,2

150 41 0404192 8204594 294 57,7 61,9
60,2

200 42 0404162 8204565 296 50,6 55,5
53,1

250 43 0404130 8204549 304 49,3 55,3
51,6

300 44 0404092 8204545 306 52,8 61,1
58,8

350 45 0404053 8204544 305 57,4 62,8
60,6

400 46 0404004 8204556 304 52,2 56,4
54,4

450 47 0403972 8204611 293 56,8 61,3
59,1

500 48 0403963 8204691 281 50,4 55,2
52,7

550 49 0403978 8204777 277 50,5 56,5
53,1

600 50 0404013 8204759 271 51,6 58,7
53,6

650 51 0404051 8204742 274 55,1 70,5
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58,4 vento
700 52 0404096 8204728 268 51,1 59,6
54,3
750 53 0404135 8204730 264 54,6 60,3
57,8
800 54 0404182 8204731 260 50,7 56,1
52,2
Resultado da Campanha 53,74 58,18

(*) CAMINHAMENTO = 50 Metros Equidistante Entre Pontos.

Tabela 6-32: Resultado do Levantamento — Area de Influéncia Direta + Area de Influéncia Indireta

AREA DE INFLUENCIA DIRETA + AREA DE INDLUENCIA INDIRETA
Nivel de Ruido em dB (Decibéis)
RECEPTOR GRAFICO dB NPS Legq.

Ensurdecedor 140
130
Muito Alto 120
110
Alto 100
90
Moderado Alto 80
70
Moderado 60
50
Baixo 40
30
Muito Baixo 20
10

Tabela 6-33: Resultado do Levantamento — Area de Influéncia Direta + Area de Influéncia Indireta

AREA DE INFLUENCIA DIRETA + AREA DE INDLUENCIA INDIRETA
Nivel de Ruido em dB (Decibéis)

RECEPTOR GRAFICO dB NPS Lmax.
Ensurdecedor 140
130
Muito Alto 120
110
Alto 100
90
Moderado Alto 80
70
Moderado 60

58,18
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50

Baixo 40

30

Muito Baixo 20
10

NPS — Nivel de Pressdo Sonora — Continuo Equivalente. Média Encontrada na Area
Periodo Diurno. ABNT NBR 10.151 — Quadro 2 = 40,0 dB(A) Periodo Diurno Permitido.
Areas de Sitios e Fazendas.

Sendo assim, os niveis de ruidos medidos na All, ou seja, estradas de acesso ao Distrito
de Unido Baiana, e comparando os resultados obtidos nas medi¢des, com os previstos
pela ABNT NBR 10151, que constam no Quadro 1, o nivel de pressdao sonora atual
encontra-se BAIXO para NPS Leq., e MODERADO para NPS Lmax., dos padrdes
recomendados para a area em seu estado NATURAL, sem qualquer implantagdao ou
intervengdo Empresarial.

Considerando os padrdes estabelecidos pela ABNT, os indices levantados antes da
implantagdo do Empreendimento para ADA, est3o acima do previsto para Areas de
Sitios e Fazendas. Portanto, é pertinente ressaltar que os indices sao Naturais e
Moderados.

CONCLUSOES

Os calculos efetuados e apresentados nas Tabelas, para as areas ADA, AID, All e
Entorno, revelam que os niveis de pressdo sonora — NPS, no que denominamos Areas
em Estado NATURAL, ou seja, sem implantagdo do Empreendimento, estdo de
MODERADO a BAIXO como o previsto e estabelecido pela ABNT NBR 10.151, como era
de se esperar. Portanto, Pequena Magnitude.

Relevante comentar, que a area a ser implantado o Empreendimento, a cota/altitude
do Distrito de Unido Baiana é mais baixa que a area a ser explorada. Ponto Central da
ADA. Segundo estudos e levantamentos da Dire¢ao Predominantes dos Ventos e Hi
Vol, a tendéncia do fluxo do AR é de Leste para Sul. Portanto, o ruido tenderd rumo ao
Sul, assim como os ventos, tornando o impacto de Média a Pequena Magnitude.

Faz-se necessdrio, uma reavaliacdo dos estudos apds implantacio do
Empreendimento, principalmente nas dreas ADA — Area Diretamente Afetada e AID —
Area de Influéncia Direta, este Ultimo, que é o Distrito de Unido Baiana.

Segundo informacdes dos Empreendedores, apds conclusdes dos projetos de

implantagdes e licenciamentos ambientais, é de adquirir a drea que contempla a ADA e
All, destacando na IMAGEM 71 nas cores Amarelo (total) e Magenta (parte), que é o
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entorno do macico. Portanto, conforme determina ABNT NBR 10.151 — Quadro 2 =
40,0 dB(A) Periodo Diurno Permitido. Areas de Sitios e Fazendas, passara para 60,0 dB
(A), transformando a localidade em Area Mista Comercial. No entanto, o ruido da ADA
passara de Média Magnitude para Pequena Magnitude.
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6.2. MEIO BIOTICO

Neste item, serdo apresentadas as caracteristicas do Meio Bidtico das Areas de
Influéncia do empreendimento, contemplando caracteristicas gerais e locais da flora e
fauna regional.

A regido pretendida para instalar o empreendimento estd no extremo sul da Bahia,
inserido no bioma Mata Atlantica. A Mata Atlantica é uma das cinco areas de
biodiversidade mais importantes da Terra, sendo considerada um hotspot da
biodiversidade global, a maior reserva da biosfera designada pela UNESCO.

A Mata Atlantica, originalmente, cobria 148.194,638 hectares, principalmente ao longo
da costa do Brasil, abrangendo 17 estados brasileiros, mas também se estendendo por
dois outros paises do sul da América do Sul, Paraguai e Argentina. Devido a sua
degradacao, da area total mapeada, apenas 11,26% de floresta e 0,47% de restingas e
manguezais ainda restam; assim quase 90% da Mata Atlantica original foi destruida e
apenas 11,73% ainda resistem. O que sobrou de biodiversidade esta distribuido em
245.173 fragmentos de floresta, dos quais 17,7% sdo encontrados no estado da Bahia,
sendo a maior parte pequenos fragmentos com menos de 50 ha.

Na Bahia, a Mata Atlantica estd bastante degradada, exceto pela regido do sul que
possui grandes mosaicos de floresta associadas a costa litoranea. As regides do Sul e
Extremo Sul da Bahia, mesmo sofrendo um intenso desmatamento nos ultimos anos,
contém importantes remanescentes de Mata Atlantica, que compdem o Corredor
Central da Mata Atlantica, além de integrar a Reserva da Biosfera.

Diversas formagdes vegetais, grande variagao de precipitagdao, topografia, clima e
condicdes ambientais extremamente heterogéneas, favoreceram o surgimento de
grande numero de espécies endémicas e alta diversidade na Mata Atlantica, incluindo
mais de 20 mil espécies de plantas, além de 261 mamiferos, 688 aves, 200 répteis, 472
anfibios, 269 peixes e muitas outras espécies ainda em fase de descricdo. Juntas, a
flora e a fauna da Mata Atlantica podem conter ente 1% e 8% do total de espécies do
mundo.

Em Itagimirim, municipio foco do nosso estudo, a Mata Atlantica cobria todo seu
territorio, no entanto, atualmente a cobertura vegetal nativa esta presente em apenas
9,19% de seu territério (PMMA Itagimirim). O uso e ocupagdo do solo de Itagimirim
com atividades minerdrias, agropecuarias, silviculturas contribuiram para o atual
cenario.
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6.2.1. Metodologia Aplicada

Foram utilizados dados primarios e secundarios para compor a caracterizacao do meio
bidtico da regido de instalagdo do empreendimento. Serao apresentados dados das
Areas Diretamente Afetadas, Indiretamente Afetada e o Entorno.

Para o levantamento dos dados primdrios, aqueles coletados in loco, foram realizados
trabalhos de campo no periodo de 26/11 a 29/11. Neste periodo realizaram-se estudos
referentes a biota recorrente regional e local. A metodologia utilizada para verificar os
dado foi transecto de linha, que consiste no estabelecimento de faixas ou trilhas ao
longo da area amostral acompanhada de caminhadas pelo percurso do transecto. Para
definir a faixa de observagao que delimitou o transecto de linha, levou em
consideragao todos os fragmentos de mata presentes na ADA e AID.

O uso de transectos é extremamente Uutil, pois tem em vista caracterizar areas
ecotonais ou areas em diferentes estagios sucessionais. Em todo o percurso do
transecto foi determinado pontos de GPS Garmin Etrex 20, registrado imagens
fotograficas com maquina digital Sony MPEGMOVIE VX DSC W55 e visualizagdao da
fauna através da busca ativa e visualizagao direta. Esta avaliagao teve como principal
objetivo identificar e caracterizar os ambientes e a fauna que compdem a regido que
serd influenciada pela instalagao e operagao do empreendimento.

Além desta metodologia, utilizou-se também o recurso de imagem aérea de alta
resolucdo elaborada a partir do levantamento aerofotogramétrico com o uso de drone.

Para a fauna o transecto em linha possibilita a observacao direta (visualizacdo direta)
ou vestigio das espécies (busca ativa). Para a flora o transecto em linha em conjunto
com imagens aéreas atuais, possibilitou identificar as formacdes vegetais recorrentes,
verificar o grau de regeneracdo dos fragmentos existentes, identificar as espécies mais
frequentes e fazer o registro fotografico.

Em complemento as dados primdrios, utilizou-se referéncias bibliograficas e
entrevistas como dados secunddrios. Entende-se como pesquisa secundaria todas as
informacgdes disponiveis sobre a regido do empreendimento, de forma a obter maior
guantidade de dados possiveis referentes as espécies de fauna que ocorrem na drea.
Na pesquisa que utilizou referéncias bibliograficas, verificou-se a presenca da fauna
consultando livros e artigos cientificos sobre o bioma da regidao, considerando-se a
fitofisionomia dominante.  As entrevistas com moradores de Unidao Baiana
contribuiram indicando animais nao visualizados, mas que eram comumente
encontrados na regido.

COLUMBIA EXPLORAGCAO MINERAL pagina 124



PCA/RCE - MINA BOA SORTE, ITAGIMIRIM-BA

6.2.2. Caracterizacao da Flora Regional

O municipio de Itagimirim possui em sua cobertura vegetal nativa remanescente de
Floresta Ombrdfila Densa, Floresta Estacional Semidecidual (localizada principalmente
na porgdo oeste do municipio), além dos ecossistemas associados: Comunidade Aluvial
Arborea, Campos Rupestres e Mussunungas (PMMA Itagimirim).

De forma geral, podemos caracterizar como principais fitofisionomias no municipio de
Itagimirim a Floresta Ombréfila Densa (FOD) e Floresta Estacional Semidescidual
(FESD).

A FOD esta diretamente relacionada as condi¢Ges climaticas tropicais, com ocorréncia
de temperaturas elevadas, em média 25°C, alta precipitacdo, com chuvas bem
distribuidas durante o ano e periodos secos variando de 0 a 60 dias. Sua vegetacdo é
caracterizada como mata perenifdlia (ou sempre verde) cujo dossel é de até 50 m, com
arvores emergentes de até 40 m de altura. Possui densa vegetagao arbustiva,
composta por samambaias, arborescentes, bromélias e palmeiras. As trepadeiras e
epifitas (bromélias e orquideas), bem como os cactos e as samambaias também sdo
muito abundantes.

A FESD compreende vegetacdo arbdrea pouco exuberante quando comparada a
Floresta Ombrofila, caracteriza-se pela presenca de arvores altas, embora de
didmetros pequeno a médio. Possuem espécies deciduais (que perdem as folhas
durante o inverno mais frio e seco). Na regido possui uma dominancia de géneros
amazoénicos de ampla distribuicdo como: Parapiptadenia, Peltophorum, Cariniana,
Lecythis, Tabebuia, Astronium (PMM).

De acordo com levantamento feito pelo PMM de Itagimirim, os remanescentes de
Mata Atlantica presentes no municipio estdo distribuidos de forma bastante
fragmentada, de modo geral, sdo pequenas manchas de florestas secunddarias em
estagios inicial e médio de sucessdo, pois ja sofreram algum tipo de intervencao
antropica. A FIGURA 35 demostra o tipo de vegetacdo e o grau de regeneracdo dos
fragmentos de vegetacdo nativa secundaria identificada no interior do municipio.
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Vegetagdo Natural no Municipio de Itagimirim*

- Vegetaglo Florestal Avangada (2,03%)
I Veoetacio Florestal Média (4,01%)
Vegetagio Florestal Inicial (3,14%)
I Aforamento rochosa (0,02%)
- Mussununga/Campinarana (0,003%)
I comunidade Aluvial Arbérea (0,001%)
B comos dagua (2.36%)
Campo Umido degradado (3,22%)
Areas Anlropicas (85.21%)

Area total do municipio: 88 642 ha

* Fonte do dado: Dada abbds do monitoramento indepandants da cobertura florestal das bacas seltenthonais
o extremo sul da Bahia (Ribeiro &t al, 2015)

Figura 79: Principais tipos de vegetacao encontrados no municipio de Itagimirim. Fonte: PMM
Itagimirim.

Por possuir em seu territdrio fragmento de Mata Atlantica e pertencer a uma regido de
interesse em preservacao ambiental (Extremo Sul da Bahia), o municipio de Itagimirim
possui o Plano Municipal de Conservacdo e Recuperacdo da Mata Atlantica (PMMA)
gue consiste em um instrumento de gestdo territorial com objetivo de diagnosticar
situacdo atual da Mata Atlantica no municipio, definir areas prioritdrias e acdes para a
conservacao e recuperacao do bioma. O PMMA é previsto na Lei da Mata Atlantica n2
11.428/06 e regulamentado pelo artigo 43 do Decreto Federal n2 6.660/08.

No PMMA de Itagimirim ficaram definidas as areas que deveriam ser prioritdrias para
preservacao e restauracdo. A figura 80 demonstra a distribuicdao das areas prioritarias
para conservacao e recuperacdo da Mata Atlantica no municipio. A regido possui
fragmentos que devem ser prioritariamente conservados em diferentes classes:
Extremamente Alto, Muito Alto, Alto e Moderado. Em destaque, podemos observar
gue o local do empreendimento possui classe de conserva¢cdao moderada.
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Areas Prioritarias para a Conservacdo da Mata Atlantica
no Municipio de Guaratinga *

Classe de Prioriade
- Extremamente Alta
I Muito Alta

Alta

Moderada

* Fonte do dado: WWF-Brasil, 2016.

Figura 80: Distribuicdo das dareas prioritarias para conservagao de acordo com PMM. A seta verde
indica o local de instalagdo dom empreendimento. Fonte: PMMA Itagimirim.

A figura 81 demonstra a distribuicdo das dreas a serem restauradas e irdo contribuir
com a conservacao dos recursos hidricos apontadas no PMM. Em destaque, podemos
observar que o local do empreendimento possui classificacdo alta para restauracao
ambiental.
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Areas Prioritarias para a Recuperagdo da Mata Atlantica
no Municipio de Guaratinga *

Classe de Prioriade
- Extremamente Alta
Muito Alta
Alta
Moderada

* Fonte do dado: WWF-Brasil, 2016.

Figura 81: Distribuicdo das areas prioritdrias para restauracdo ambiental de acordo com PMM. A seta
verde indica o local de instalagdio dom empreendimento.

A area pretendida para instalar o empreendimento esta localizada no povoado de
Unido Baiana a oeste da sede ltagimirim, a Mata Atlantica localizada nesta regido
apresenta caracteristicas de Floreta Ombréfila Densa, com presenca de arvores altas,
embora de didametro pequeno a médio.

Foi percorrida toda a ADA e AID e checadas todas as dreas do entorno para verificar a
situacdo ecoldgica atual. Para realizar a caracterizacdo da vegetacdo utilizou os dados
primarios coletados durante caminhamento realizado no transecto de linha. A FIGURA
38 apresenta o percurso realizado durante a aplicacdo desta metodologia. Além disto,
pontos de observacdao foram determinados, estes pontos marcados estrategicamente,
possibilitaram descrever as caracteristicas da vegetacdo que cobre o local, identificar
as drenagens e fazer registros através de fotografias.
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Figura 82: Caminhamento Transceto e Pontos de Campo - Caracterizagdo do Meio Bidtico.
Os parametros e critérios de classificacdo da tipologia vegetais foram estabelecidos de

acordo com a Resolucdo n? 10 do CONAMA/93 que estabelece os parametros basicos
para andlise dos estagios de sucessdao de Mata Atlantica.
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6.2.3. Resultados da Flora

De acordo com a Resolucdo n? 10 do CONAMA/93, pode-se classificar a Vegetacdo em
primaria ou secundaria, com diferentes estdgios de sucessdo ecoldgica que poderao
ser definidas como inicial, média e/ou avancada. A ADA e AID estdo antropizadas e
possuem fragmentos de vegetacdo nativa secunddria.
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8205600
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.
e,
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8205000

ot 7% Uniao,Baiana

®

8204400

. Pontos de Campo
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?E(ﬁg) ADA - Area Diretamente Afetada

T
403800 404400 405000

Figura 83: Pontos de Campo na ADA e AID — Caracterizagao do Meio Biético.

O mapeamento realizado no sul da Bahia, o municipio de Itagimirim possui florestas
ombrofilas das estacionais por meio de uma zona de transicdo abrupta. Entretanto, os
tipos de floresta encontrados ao longo desta zona parecem formar um mosdico,
estando associados a condi¢cdes geomorfoldgicas, topograficas e edaficas locais.

6.2.4. AREA DIRETAMENTE AFETADA

O estudo da vegetacdo na Area Diretamente Afetada (ADA) pelo empreendimento,
onde ocorrerd supressao, consistiu na caracterizacdo fitofisionomia e floristica dos
ambientes, de modo a obter informacgdes sobre o estado de conservacao da vegetacao
e composicao floristica local.

Para caracterizar a ADA foram determinados 7 pontos de observacdo da cobertura
vegetal, onde foi verificando o grau de regeneracdo dos fragmentos de FOD,
dominancia de espécimes, presenca e vestigios de degradacdo ambiental. A descricdo
dos pontos de observacdo, juntamente com as fotografias podem reproduzir as
principais caracteristicas ambientais verificadas em campo.
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O Ponto 1 possui um pequeno fragmento de FOD com caracteristicas de degradacao,
grau de regeneracado inicial, com presenca de arvores nativas de porte herbaceo, no
entanto algumas espécies arbdreas nativas de porte grande podem ser visualizadas. O
terreno possui declividade de 75°, parte do solo estd exposto e a serapilheira n3o
possui expressividade.

A

LS

Figura 84: A) Ponto 1 da ADA com fragmento de FOD impactada por agles
antropicas. B) Ponto 1 com baixa diversidade de espécies e homogeneidade
fisiondmica. C) Ponto 1 arvore nativa remanescente. D) Ponto 1 vegetacdo nativa e
solo exposto com processo de erosao.

Nos pontos 2, 3 e 4 verificamos que acdes antrépicas recorrentes para formacao e
manutencdo de pastagens o que tornaram estes locais muito impactados. A cobertura
florestal foi removida e colonizada por gramineas invasoras dos géneros Brachiaria,
Paspalum, Pennisetum e Andropogon, comumente associadas a ervas e subarbustos.
Alguns trechos apresentam individuos arboreos isolados ou esparsamente distribuidos.
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Figura 85: Ponto 2 — A) Area de Pastagem. B) Area de Pastgem com preservagao de
arvores isoladas. C) Area de Pastagem. D) Area de Pastagem.

No ponto 5 foi verificada a presenca de uma barragem com poucas espécies arbdreas e
arbustivas em sua margem. Espécies vegetais aqudticas como Typha domingensis e
Eichhornia crassipes foram encontradas. A Lagoa das fotografias apresentadas na
Figura 42 sera esvaziada.

Figura 86: Ponto 5 A) Lagoa artificial. B) Vegeta¢do do entorno com preservagdo de
Typha domingensis e Eichhornia crassipes.

No ponto 6 foi verificada a presenca de um pequeno fragmento de mata isolado com
poucas espécies arbustivas, no entorno é area de pastagem.
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Figura 87: Ponto 6 A) Pequeno Fragmento de FOD. B) FOD grau de regeneragao
inicial, pequeno nimero de espécies arbéreas de porte pequeno.

No ponto 7 ocorre um fragmento de FOD com grau de regeneracgdo inicial associada a
nascente existente no local. O fragmento possui dominancia de espécies vegetais
tipicamente pioneiras como género Cecropia, além de outras espécies com
caracteristica generalista.

L

Figura 88: Ponto 7 — A) Vegetagdo existente no Ponto 7. B) Vegeagﬁo com baixa
diversidade, dominancia do género Cecropia.

Figura 89: C) Destaque para as espécies dominnes. D) Presenga de fragmento de
mata associado a nascente
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Em linhas gerais, a vegetagao na ADA encontra-se sensivelmente alterada em sua
fisionomia, composicao e estrutura originais, tendo em vista os impactos diretos da
acdo humana resultantes do desmatamento e implantacao de atividades agropastoris.
A paisagem local é caracterizada pela predominancia de campos antrépicos
(pastagens), e em alguns pontos existem alguns pequenos aglomerados de arvores.

6.4.5. Area de Influéncia Direta

A darea de Influencia Direta (AID) do empreendimento possui alguns fragmentos de
FOD com caracteristica de degradacdo. A maioria dos fragmentos apresentou baixa
diversidade de espécies e homogeneidade fisiondmica em cada estdgio sucessional. De
forma geral, é composta por espécies arbdreas nativas remanescentes, por mato ralo,
em estagio arbustivo alto ou florestal baixo que nasceu apds a derrubada de uma mata
nativa, sendo, portanto uma vegetacao secundaria.

Foi verificada a presenca de pastagem com animais em quase toda extensdo da AID.
Atualmente, a paisagem é composta por solos utilizados para pecudria, agricultura e
pequenos fragmentos de FOD associados as Reservas Legal, e nascentes. O solo estd
bastante exposto, apresenta processos de erosdo em estagios avancados, intensificado
pela acdo das chuvas, ventos e variacdes de temperatura.

Figura 90: Area de Pastagem AID e ADA

Os fragmentos de FOD identificado no AID possuem caracteristicas de vegetacao
secundaria com grau de regeneracdo inicial a médio, o bosque é formado arvores
nativas remanescentes e o sub-bosque é dominado pelos pés de cacau (Theobroma
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cacao) plantados pelos proprietarios das fazendas. A figura apresentam as fotografias
dos fragmentos de FOD e seu respectivo ponto.

Figura 91: Fragmentos de FOD na AID.

6.4.6. Entorno

A maioria dos fragmentos de vegetacdo nativa presentes no entorno do local de
instalacdo do empreendimento, sdo pequenas manchas de vegetacdo, o que pode
representar frageis padrdes de sustentabilidade ao longo do tempo. Essa situacdo
agrava-se ainda mais quando avaliado o tipo de vizinhanga na qual o fragmento estd
inserido, uma vez que representa um dos mais graves fatores de disturbio para o
remanescente. Em sua maioria tem como parte da vizinhanca o pasto sujo, e o pasto
limpo, ou macicos de eucalipto. No caso das pastagens, 0os processos sucessionais e de
regeneracdo sao prejudicados pelo pisoteio e pastoreio da vegetacdo que estd se
recompondo. As areas vizinhas a plantacdo de eucalipto, por sua vez, embora
oferecam maior facilidade de passagem para fauna silvestre (quando comparado ao
pasto), durante o periodo de exploracdo sofrem intensa presenca antrdpica
afugentando os animais.

A B
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Figura 92: A) Silvicultura. B) Fragmentos de mata nativa. C) Pastagem, e Distrito de
Unido Baiana. D) Nascente.

6.2.7. Caracterizagao da Fauna

A riqueza da fauna brasileira é considerada uma das maiores do mundo. A Mata
Atlantica, bioma presente na area de estudo, é considerada um dos ecossistemas mais
ricos em espécies animais e vegetais.

A drea foco deste estudo é caracterizada por fragmentos de Floresta Ombrofila Densa.
O local é antropizado e a degradacdao ambiental resultante desse processo influéncia
diretamente na riqueza da biodiversidade, ameacada pela substituicdo de floresta
continua por paisagens em mosaico, composta por remanescentes mata relativamente
isolados entre si. A perda e fragmentacdo de florestas sdo dois dos principais efeitos
antropicos, que formaram ilhas de florestas em meio de pastos, dividindo dessa forma,
as populagdes originais das espécies do habitat original.

Durante o caminhamento realizado, foram visualizadas aves, mas nenhuma outra
espécie de mamiferos e répteis foi identificada. Os dados secundarios (bibliograficos e
entrevistas) comporam a maior parte deste estudo que consiste na caracterizacdo da
fauna local.

6.2.8. Resultados da Fauna

De forma geral, pode-se avaliar a diversidade da fauna na area afetada pelo
empreendimento como baixa devido a fragmentacdo e perda de habitat. Os
fragmentos impdem restricdes a permanéncia de espécies devido a limitacdo do nicho
ecoldgico, efeitos de borda e escassez de recursos. O desmatamento e fragmentacao
florestal afetaram diretamente a fauna regional, entretanto, ainda se encontra fauna
generalista no local, entre outras espécies eventualmente visualizadas devido a
presenca de Fragmentos de Mata Nativa no entorno (RPPN da Califérnia, Parque
Nacional do Alto Cariri e Parque Estadual da Serra do Conduru).
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Durante o caminhamento foi possivel fazer a visualizagdo direta de diversas espécies. A
lista das espécies apresentadas abaixo foi elaborada utilizando dados primarios
(visualizacdo, vocalizagdo) e dados secundarios (listas de inventdrios de fragmentos da
regido de estudo e entrevista com moradores).

Tabela 6-34 -Lista de aves, mamiferos, répteis, anuros e peixes comumente encontrados na area de influéncia do

Grupo Familia
Ardeidae
Accipitridae
AVIFAUNA

Cathartidae

Charadriida
e

Columbidae

Cardinalida
e

Cuculidae

empreendimento.

Espécie

Tigrisoma lineatum
Egretta thula
Ardea alba
Egretta caerulea
Ictinia plumbea
Heterospizias
meridionalis
Rupornis magnirostris
Geranoaetus
albicaudatus
Coragyps atratus

Cathartes aura

Cathartes burrovianus

Vanellus chilensis

Columbina talpacoti

Columbina

squammata
Columba livia

Columbina picui
Patagioenas speciosa
Patagioenas picazuro

Cyanoloxia brissonii

Cyanoloxia
glaucocaerulea

Piaya cayana
Crotophaga ani

Guira guira
Milvago chimachima

Nome
Popular
Soco Boi

Garga

Garga

garga-azul
Sovi
gaviao-
caboclo
Gavido-carijo
Gavido-do-
rabo-branco
urubu-de-
cabeca-preta
Urubu-da-
cabeca-
vermelha
urubu-de-
cabeca-
amarela
guero-quero

rolinha-roxa

fogo-apagou

pombo-
doméstico
rolinha-picui
pomba-trocal
asa-branca
Azulao
Azulinho

alma-de-gato
anu-preto
anu-branco
Gaviao
carrapateiro

Tipo de
Registro
Primario
Primario
Primario
Secundario
Secundario
Primario

Primario
Secundario
Primario

Primario

Secundario

Primario

Primario

Primario
Primario

Primario
Primario
Primario
Secundario
Primario

Primario
Primario
Primario
Primario
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Falconidae

Fringillidae

Furnariidae

Icteridae

Hirundinida
e

Thraupidae

Caracara plancus
Euphonia violacea
Euphonia chlorotica

Furnarius rufus

Automolus
leucophthalmus

Pseudoseisura cristata

Synallaxis spixi

Phacellodomus

rufifrons

Synallaxis cinerascens

Gnorimopsar chopi
Molothrus bonariensis

Icterus jamacaii
Sturnella superciliaris

Pygochelidon
cyanoleuca
Progne chalybea

Sicalis flaveola

Paroaria dominicana
Tangara cyanoventris

Volatinia jacarina
Sporophila
caerulescens
Sporophila leucoptera
Saltator similis
Sporophila ardesiaca
Cissopis leverianus
Schistochlamys

ruficapillus

Tangara sayaca

Tangara palmarum

COLLUITIBIA:
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Carcara
Guriata
fim-fim

jodo-de-
barro

barranqueiro

-de-olho-
branco
casaca-de-
couro
jodo-
teneném
jodo-de-pau

pi-pui

Passaro preto

Chupim
Sofreu
policia-
inglesa-do-
sul
Andorinha
dos beirais
andorinha-
grande
canario-da-
terra
Cardial
saira-
douradinha
Tiziu
Coleirinha

Chorao
Trinca ferro
Pretinho
tietinga
bico-de-
veludo
sanhago-
cinzento
sanhaco-do-
coqueiro

Primario
Secundario
Secundario

Primario

Secundario

Secundario

Primario

Secundario

Secundario

Primario

Primario

Primario

Secundario

Primario

Primario

Primario

Secundario
Secundario

Primario
Secundario
Secundario

Primario

Primario
Secundario

Primario

Primario

Primario
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Tangara cayana

Hemithraupis
ruficapilla
Coryphospingus
pileatus
Cyanerpes cyaneus

Dacnis cayana
Coereba flaveola

Cyclarhis qujanensis

Vireonidae

Hylophilus
amaurocephalus

Phibalura flavirostris

Cotingidae

Poecilotriccus
Rhynchocyc plumbeiceps
lidae
Crypturellu spp
Rhynchotus rufescens

Nothura boraquira

Tinamidae
Hirundinea ferruginea

Elaenia flavogaster

Phyllomyias fasciatus
Serpophaga nigricans
Myiarchus ferox

Pitangus sulphuratus
Megarynchus
pitangua
Myiozetetes

cayanensis

Myiozetetes similis

Tyrannus
melancholicus

Empidonomus varius

saira-amarela

saira-
ferrugem
tico-tico-rei-
cinza
saira-beija-
flor
sai-azul
cambacica
pitiguari

vite-vite-de-
olho-cinza
tesourinha-
da-mata

tororéd

Lambu
Perdiz
Codorna

gibdo-de-
couro
guaracava-
de-barriga-
amarela
piolhinho
jodo-pobre
maria-
cavaleira
bem-te-vi
neinei

bentevizinho-
de-asa-
ferruginea
bentevizinho-
de-penacho-
vermelho
suiriri

peitica

Secundario

Secundario
Secundario
Secundario
Secundario
Primario
Secundarua

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario
Secundario
Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario
Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario


https://www.taxeus.com.br/especie/tangara-cayana

PCA/RCE - MINA BOA SORTE, ITAGIMIRIM-BA

Tyrannidae

Turdidae

Mimidae

Passerellida
e

Psittacidae

Rallidae
Troglodytid
ae

Pipridae

Thamnophil
idae

Fluvicola nengeta

Arundinicola
leucocephala

Knipolequs
cyanirostris

Knipolequs lophotes

Knipolequs nigerrimus

Xolmis velatus

Turdus leucomelas

Turdus fumigatus

Mimus gilvus

Mimus saturninus

Passer domesticus
Zonotrichia capensis
Amazona aestiva
Psittacara
leucophthalmus
Eupsittula aurea
Forpus
xanthopterygius
Aramides saracura
Troglodytes musculus

Pheugopedius

genibarbis
llicura militaris

Chiroxiphia caudata
Formicivora grisea

Dysithamnus mentalis

Herpsilochmus
atricapillus

lavadeira-
mascarada
freirinha

maria-preta-
de-bico-
azulado
maria-preta-
de-penacho
maria-preta-
de-garganta-
vermelha
noivinha-
branca
Sabia
barranqueira
Sabia
verdadeiro
sabia-da-
praia
sabia-do-
campo
pardal
tico-tico
Papagaio
Piriquitao
Maracana
periquito-rei
tuim

Saracura
corruira
garrinchao-
pai-avo
Tangarazinho

tangard
papa-
formiga-
pardo
choquinha-
lisa
chorozinho-
de-chapéu-
preto

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario
Primario
Primario

Secundario

Secundario
Primario
Primario

Secundario

Secundario

Primario
Primario

Primario
Secundario

Secundario

Secundario

Secundario
Secundario

Secundario

Secundario
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MAMIFERO

Cracidae
Trochilidae

Aotidae

Procionideo
S

Felidae

Canideos

Caviidae

Pitheciidae

Callitrichida
e
Muridae
Mustelidae

Erethizontid
ae
Dasypodida
e

Thamnophilus
palliatus

Thamnophilus
caerulescens

Mackenziaena leachii

Myrmoderus loricatus

Pyriglena leucoptera

Penelope obscura
Phaethornis pretrei

Eupetomena
macroura

Aphantochroa
cirrochloris

Aotus spp

Procyon cancrivorus

Nasua spp
Felis catus

Leopardus pardalis
Puma concolor
Canis familiaris

Lycalopex vetulus
Cerdocyon thous

Cavia aperea

Hydrochoerus
hydrochaeris
Sapajus spp

Saquinus spp

Rattus rattus
Pteronura brasiliensis
Lontra longicaudis
Sphigqurus villosus

Dasypus
novemcinctus

choca-
listrada
choca-da-
mata
borralhara-
assobiadora
formigueiro-
assobiador
papa- taoca-
do-sul
jacuguacu
rabo-branco-
acanelado
beija-flor-
tesoura
beija-flor-
cinza
Macaco-da-
noite
Mao-pelada
Quati
Gato
doméstico
Jaguatirica
Sugurana
Cachorro-
doméstico
Raposa
Cachorro-do-
mato
Pred
Capivara

Macacos-
prego
Saguis

Rato-comum
Ariranha
Lontra
Ourigo-
cacheiro
Tatu- galinha

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario

Secundario
Secundario

Primario

Secundario

Secudario

Secudario
Secudario

Secudario
Secudario

Secudario

Secudario

Secudario
Primario
Primario
Primario

Secudario

Secudario

Secudario

Secudario

Secudario
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Dasyprocta Cutia Primario
Didelphidae Didelphis aurita Sarué
Didelphis marsupialis Gamb3 Secudario
Cuniculidae Cuniculus paca Paca
Myrmecoph Tamandua tamandua- Secudario
agidae tetradactyla mirim
Chlamyphor = Euphractus sexcinctus =~ Tatu-peba Secudario
idae
Tayassuidae Pecari tajacu Caititu Secudario
Tropidurida | Tropidurus torquatus Secudario
e Tropidurus itambere Secudario
Colubridae Chironius spp cobra-cipo Secudario
. Viperidae  Bothropoides jararaca jararaca Secudario
REPTEIS Gekkonidae Hemidactylus lagartixa-de- Primario
mabouia parede
Teiidae Tupinambis merianae lagarto-tei Primario
Ameiva ameiva Calango- Primario
verde
Chelidae
Bufonidae Rhinella icteric Sapo-cururu- = Secuddrio
grande
Rhinella jimi Sapo- Cururu = Secudario
Hylidae Hypsiboas crepitans Perereca- Secudario
rajada
Dendropsophus Perereca Secudario
branneri
ANUROS Phyllomedusa Perereca Secudario
bahiana
Scinax eurydice Perereca Secudario
Scinaxx-signatus Perereca Secudario
Trachycephalus atlas Perereca Secudario
Leptodactyli Leptodactylus Ra Secudario
dae mystacinus
Leptodactylus vastus Ra Secudario
Cichlidae Astronotus ocellatus corré Secudario
Tilapia rendalli Tildpia Secudario
Erythrinidae  Hoplias malabaricus Traira Secudario
PEIXES Poeciliidae Poecilia vivipara Barrigudinho  Secudario
Characidae Astyanax spp Lambari Secudario
Astianaxspp. Piaba Secudario
Colossoma Tambaqui Secudario

macropomum
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A descaracterizacdo ambiental observada durante todo caminhamento realizado nas
areas de influéncia, implica diretamente na sobrevivéncia da fauna. A fragmentacao
florestal detectada nas matas nativas da area apresenta caracteristicas como efeito de
borda, microclima alterado, grande luminosidade, ressecamento do ar e do solo. Tais
fatores resultaram na destruicdo e modificacdo dos habitats. A maioria das espécies
registradas sdo comuns as areas abertas e alteradas, sendo frequentemente
encontradas em areas altamente antropizadas.
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6.3. MEIO SOCIOECONOMICO

6.3.1. Itagimirim

Itagimirim, municipio brasileiro, localizado na bacia do Rio Jequitinhonha, situado no
Territorio da Costa do Descobrimento, na regido do Extremo Sul do estado da Bahia. O
municipio de Itagimirim possui &rea territorial de 876,800 km? e densidade
demogriéfica de 8,47 hab/kmz. Itagimirim faz divisa com os municipios de Itarantim,
Itapebi, Eunapolis e Guaratinga no estado da Bahia, e com Salto da Divisa no estado de
Minas Gerais.

e

M G Salto da Divisa

’ Cidades

Rodovias - Tipo de Pavimentagdo

Leito Natural

Pavimentada

‘ | Territério de Itagimirim
Guaratinga

——)
225 45

35 Municipios do entorno

18
Ki

Figura 93: Mapa de situagdo do territério do municipio de Itagimirim/BA

e Area Territorial: 816,71 Km?

e Distancia da sede municipal a Capital: 612 km.

e Gentilico: Itagimiriense

e Numero de Distritos Administrativos: 2

e Nome dos Distritos Administrativos: Itagimirim e Unidao Baiana
e Comarca: Itagimirim

e Prefeito: Devanir dos Santos Brillantino
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Figura 95: Igreja Matriz — Sede municipal de Itagimirim
6.3.2. Breve Historico de Itagimirim

Segundo Guerra (2004), o inicio da povoacdo deu-se durante o ciclo madeireiro, por
volta de 1930. Baseado em depoimentos, dois foragidos da justica estabeleceram-se
em uma abertura em meio a mata ocasionada pela extracdo de madeira (hoje Camara
de Vereadores) e fizeram um barracdo para fins comerciais. Fornecendo aos homens
qgue trabalhavam na exploracdo da madeira géneros alimenticios, utensilios e
ferramentas. Posteriormente, tornou-se ponto de pouso para tropeiros que faziam
comércio entre Minas Gerais e o extremo sul da Bahia.
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Figura 96: Fotos antigas da sede municipal do Acervo do IBGE — A) Camara dos Vereadores. B) Igreja
Matriz

Alguns moradores antigos afirmam que a
localidade foi inicialmente denominada por
Manga Velha, alterando-se para Itagi e
posteriormente Itagimirim. O comércio
cresceu e em meados dos anos 40 ja existia
uma rua inteira? Parte da atual Avenida 13 de
maio.

Concomitante ao declinio da exploracdo de
madeira veio a interrup¢do do ritmo de
crescimento do povoado. Por volta de 1947
marca-se a chegada do primeiro médico em
Itagimirim, Dr. Hermes Cerqueira Rocha e a
instalacdo da primeira farmdcia. Onde hoje se
encontra a Praca Castro Alves, em 1952
concentrava-se uma grande feira que atraia
gente de diversas localidades aos sabados. E
em 1954 com a chegada de um motor de luz a
diesel, o povoado contou com trés maquinas
de beneficiar arroz.

Em 1956 foi instalada a primeira sessao eleitoral. Dois anos mais tarde, o povoado foi
elevado a condicdo de Distrito, recebe um Cartério (Tabelionato), uma Coletoria e um
Posto Fiscal. Com a emancipac¢do de Itapebi em 1958, desmembrando de Belmonte,
Itagimirim passa a fazer parte do novo municipio. Surge um movimento
emancipacionista, liderado por Othoniel Ferreira dos Santos, Daniel Vargens, Dr. Hugo
Santana, José Alves (Zequinha), Arnaldo Santana e Osvaldo Muniz. Através do entdo
deputado estadual Vespasiano Dias foi encaminhado a Assembleia Legislativa, Projeto
de Lei propondo a emancipacdo que foi aprovada e depois sancionada pelo
governador Juracy Magalhdes, em 23 de abril de 1962. No mesmo ano da
emancipacao, em sete de outubro, foram realizadas as primeiras eleicdes municipais
com posse dos eleitos em sete de abril de 1963. Durante esse periodo a cidade ficou
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sob a administragdo do municipio de Itapebi. O primeiro prefeito de Itagimirim foi
Daniel Pereira Vargens.

6.3.3. Breve Histdrico de Unido Baiana

Conforme entrevista com os antigos moradores de Unido Baiana, o inicio do povoado
data de 08 de janeiro de 1.933. Os antigos moradores informaram que o povoado
ocorreu devido a grande concentragdo de fazendas na regido, as quais demandavam
muitos trabalhadores, os quais se descolavam de outras regides para trabalhar nas
propriedades rurais.

Para estabelecer os trabalhadores préximos as propriedades rurais, os fazendeiros
cederam terrenos para construcdo das moradias. Desta forma, os terrenos foram
doados aos trabalhadores, e iniciou-se a formacao do povoado de Unido Baiana.

Figura 97: Foto Aérea do Distrito de Unido Baiana — Out/2019.

6.3.4. Populagao
De acordo com o Censo IBGE 2010, a populacdo do municipio de Itagimirim é

equivalente a 7.110 habitantes, e estimada para 2019 pelo IBGE populacdo de 6.869
habitantes.
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Tabela 6-35 - Dados da populagdo residente do municipio de Itagimirim.

Populag¢ao Residente-Censo IBGE

Ano Habitantes
1991 8.872
2000 8.142
2010 7.110
2019* 6.869

Fonte: IBGE (Censo 2010); www.ibge.gov.br
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Figura 98: Piramide Etaria da populagado de Itagimirim — Censo 1991 e 2000.
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Figura 99: Piramide Etaria da populagao de Itagimirim — Censo IBGE 2010.

De acordo com Censo realizado pelos alunos do Colégio Estadual Loide Alcantara
Neves em 2017, a populacdo do distrito de Unido Baiana esta dividida da seguinte

forma:
Tabela 6-36 — Censo Escolar de Unido baiana

Populagao — Residente em Uniao Baiana — CENSO Escolar
Tipo de Domicilio Masculina Feminina Total
Rural 278 262 540
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A populacdo do distrito esta distribuida da seguinte forma:

M Idosos
H Adultos
Jovens

m Crianga

Figura 100: Distribuicdo da Populagao de Unidao Baiana

A maior parcela da populagao que reside em Itagimirim encontra-se estabelecida na
zona urbana, cerca de 80% do total de habitantes. A Zona Rural é pouco povoada, e
representa 20% da populacdo total residente no municipio.

Tabela 6-37 - Distribuicdao de género e domicilio no municipio de Itagimirim.
Populagao - Tipo de Domicilio e Sexo — CENSO 2010

Tipo de Domicilio Masculina Feminina Total
Urbano 2.764 2.885 5.649
Rural 792 669 1.461

Total 3.556 3.554 7.110

Fonte: IBGE (Censo 2010); www.ibge.gov.br

A maior concentragao da populagao de Itagimirim é formada por jovens, na faixa etaria
entre 10 a 34 anos. A distribuicdo da populacdo por sexo é bastante proporcional, no
municipio 50,01% dos habitantes sdo do sexo masculino, e 49,99% do sexo feminino.
A Populagdo Economicamente Ativa (PEA), esta concentrada na zona urbana do
municipio, em sua maioria formada por mulheres. Segundo o Censo do IBGE 2010, o
municipio abriga uma populagdo Economicamente Ativa de 5.428 habitantes.
A Populagao empregada atualmente em Itagimirim representa um total de 2.486
habitantes (CAGEG 2019).

Tabela 6-38 - Distribuicdo da Populagdo Economicamente Ativa do municipio de Itagimirim
Tipo de Domicilio e sexo PIA (15 anos ou mais)

Domicilio Urbano 4.329
Domicilio Rural 1.099

Sexo - Masculino 2.684
Sexo - Feminino 2.744
Total 5.428

Fonte: IBGE (Censo 2010); www.ibge.gov.br
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6.3.5. Dinamica Produtiva e Renda.

Dados do IBGE demonstram que a renda per capita do municipio de Itagimirim foi de
RS 14.808,26 em 2017. O PIB do municipio, que redne todos os movimentos
monetarios de bens e servicos produzidos durante 2017, foi na ordem de RS 108
milhdes de Reais.

Tabela 6-39 - Produto Interno Bruto do municipio de Itagimirim.

PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB) PER CAPITA E A PRECOS CORRENTES - 2017

PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB) VALOR UNIDADE
Per capita 14.808,26 RS
A precgos correntes 102.433,100 RS

Fonte: IBGE (Censo 2010); www.ibge.gov.br

No comparativo com os outros municipios do estado da Bahia (417), Itagimirim ocupa
a posicdo 51°%, e em nivel Nacional (5.570), a 3.078° posi¢do no ranking dos municipios
Brasileiros.

A Andlise da estrutura econémica de Itagimirim, considerando a distribuicdo do seu
Produto Interno Bruto, ressalta a importancia do setor agropecuario no contexto atual
do municipio.

O setor agropecudrio representa 32%, seguido pelos gastos com administracdo
publica, o qual representa 29% do PIB do municipio.
h = -

Figura 101: Centro Comercial de Itagimirim.
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Tabela 6-40 - Distribuicdo do PIB de Itagimirim em relagdo as atividades econémicas.

VALOR ADICIONADO BRUTO A PRECOS BASICOS SEGUNDO ATIVIDADES -

2017
ATIVIDADES VALOR x (R$ 1.000,00) (%)
Agropecuaria 33.476,99 32,7
IndUstria 14.269,58 13,9
Servigos 24.977,64 24,5
Administragdo publica 29.708.89 29,0
TOTAL 102.433,10 100,0

Fonte: IBGE (Censo 2010); www.ibge.gov.br

O setor agropecudrio se destaca no cendrio em ltagimirim. Em 2019, o setor foi
responsdvel por cerca de 70% das admissOes com carteira assinada no municipio
(CAGED.2019). A pecudria tem maior representatividade no municipio, registrando
rebanho de bovinos de 47.626 cabecas em 2017 (IBGE 2017).

Tabela 6-41 — Rebanho efetivo de Itagimirim
Bovinos Equinos Asininos Muares Caprinos Ovinos Suinos  Aves
44.978 787 36 99 290 335 99 821

Figura 102: Rebanho de Gado na AID do empreendimento.

A agricultura no municipio é desenvolvida por pequenos produtores, e ndo tem grande
representatividade. As culturas permanentes foram colhidas em areas de 56 hectares,
e as lavouras tempordrias em drea equivalente a 77 hectares. A mandioca em 2017 foi
produto com maior drea plantada no municipio, 46 hectares. No municipio também
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sdo cultivados lavouras de cana de aclcar, como da baia, café e cacau, abacaxi,
abobora e feijao.

Figura 103: A e B) Plantio de Abacaxi e Mandioca no projeto Roga do Povo de agricultura familiar em
Unido Baiana.

Dentro do territério no municipio estdo implantados projetos de silvicultura, que
ocorre com maior intensidade ao sul do territério de Itagimirim, e as margens da BR
101. Itagimirim, assim como toda a regidao do Extremo Sul da Bahia possui topografia
favoravel ao plantio de eucalipto devido as intensas areas planas. A silvicultura e
producdo de celulose constituem uma economia agricola que segue os parametros do
agronegbécio e expansao da economia global, condicionado aos padrbes e as
estratégias da concorréncia setorial e empresarial. Para viabilizar esta atividade
econdmica houve a necessidade de intervengdes extensas e profundas no municipio,
fazendo com que a monocultura de eucalipto se constituisse como parte integrante da
paisagem local e elemento forte na economia da regido.
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Figura 104: Silvicultura no municipio de Itagimirim.

A madeira produzida em Itagimirim é dedicada ao fornecimento de matéria prima para
a Industria de Celulose Veracel, sediada em Eunapolis/BA. A silvicultura vem
redefinindo o espago rural e provocando mudangas nos grupos sociais do municipio.

A minerag3o é uma atividade econdmica pouco desenvolvida no municipio. E possivel
afirmar, baseado nas observagdes dos atores locais levantadas durante o diagndstico
ambiental e informagdes junto a prefeitura, que ha exploracdo de pedra para
construgao civil, argila as margens do rio Limoeiro e areia e cascalho em diversas
partes do municipio.

O setor de servigos representa 24% do PIB do municipal. Em Itagimirim o setor servigos
é diversificado possuindo diversos estabelecimentos comerciais. A prestacdo de
servicos autbnomos é oferecida para a populacdo do municipio por profissionais
liberais com médicos, dentistas, engenheiros, entre outros. Para os servicos que nao
sao oferecidos no municipio, a populagao de Itagimirim desloca para Eunapolis.

Na sede do municipio é possivel encontrar todo o tipo de prestagao de servigos. A
cidade possui 2 Cartdrios, sendo de Protesto de Titulos e Oficios, e de Imdveis. Em Rio
Branco do Sul, estdo instaladas 2 agéncias bancarias — Banco do Brasil, Banco
Bradesco.

6.3.6. Saude

Em relagdo ao Sistema de Saude de Itagimirim, o municipio é atendido pela rede
publica e particular. Ao todo sdo 7 Estabelecimentos de Saude, segundo informacodes
do DATASUS, sendo distribuidos da seguinte forma.

Tabela 6-42 - Distribuicdo dos estabelecimentos ligados a satide no municipio de Itagimirim.

Estabelecimento de Saude Publico Privado
Central de Regulacao de Servigos de Saude 1
Unidade Basica de Saude 3
Consultério Médico 1
Hospital Geral 1
Unidade de Vigilancia em Saude 1
Total 6 1

Fonte: CNES/DATASUS 2010.
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Dentre os Estabelecimentos de Salde, o municipio possui Hospital Geral, Unidade de
Saude entre outros. Os Estabelecimentos de Saude em sua maioria sdo administrados
pela espera publica associados ao SUS — Sistema Unico de Satde. Os estabelecimentos
de saude da rede publica estdo localizados na sede municipal (5) e no distrito de Unido
Baiana (1).
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Figura 105: Unidade de Satde Basica de Unido Baiana, e Ambulancia de atendimento a cunidade.

O municipio possui 21 leitos hospitalares disponiveis, administrados pela prefeitura
municipal, sendo estes divididos:

Tabela 6-43 - Leitos de Internagdo por especialidades Itagimirim.

Leitos de internacdo por especialidades Existentes SUS
Cirurgicos 4 4
Clinicos 6 6
Obstétrico 4 4
Pediatrico 7 7
Total 21 21

Fonte: MS/CNES

O sistema de saude do municipio é precdrio, visto o numero reduzido de
estabelecimentos existentes em seu territdrio. Servicos de salde especializados sdo
oferecidos a populacao de ltagimirim na cidade de Eundpolis ou na capital Salvador.

6.3.7. Educacao

O Sistema de Educacao de Itagimirim é constituido por rede de ensino publica, e
particular.

O municipio oferece todas as modalidades da educagdao basica. A rede de ensino

publica possui escolas municipais e estaduais, as quais oferecem vagas no ensino
fundamental e médio.
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As modalidades oferecidas nas escolas do municipio sdo:

e PréEscola

e Ensino Fundamental

e Ensino Médio

e Educagao para Jovens e Adultos

Em 2018 registraram-se no municipio 1.094 matriculas no ensino fundamental e 233
no ensino médio. Além das vagas oferecidas no ensino regular, no municipio sdo
ofertadas vagas na modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos — EJA, sendo estd

. »
. ._‘._'—;__ .- —— T AN
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Jutahy Junior localizada no distrito de Unido Baiana.

Figura 106: A) Escola Municipal Ernestina Abraao, localizad

6.3.8. indice de Desenvolvimento Humano

R B K ) o

na sede do mun

icipio. B) Escola Estadual

O indice de Desenvolvimento Humano de Itagimirim é 0,634 no ano de 2010. Este
indice situa o municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre
0,600 a 0,699). A dimensdo que mais contribuiu para o IDHM do municipio é
Longevidade, com indice de 0,821, seguida da Renda, com indice de 0,602, e de

Educacao, com indice de 0,516.

A

Fte

g

2

Figura 107: Arvores de evolugio do IDM de Itagimirim. A) IDHM 1991, B) IDHM 2000 e C) IDHM 2010
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Tabela 6-44 - Evolugdo do indice de desenvolvimento humano no municipio de Itagimirim/BA.

INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL E SEUS COMPONENTES — ITAGIMIRIM

IDHM e componentes 1991 2000 2010
IDHM Educacdo 0,113 0,304 0,516
% de 18 anos ou mais com fundamental completo 8,32 19,13 37,38
% de 5 a 6 anos na escola 31,92 75,97 93,41
% de 11 a 13 anos nos anos finais do fundamental REGULAR 13,76 42,22 69,46
SERIADO ou com fundamental completo

% de 15 a 17 anos com fundamental completo 5,19 25,29 52,04
% de 18 a 20 anos com médio completo 1,71 9,56 27,47
IDHM Longevidade 0,548 0,686 0,821
Esperanca de vida ao nascer 57,89 66,13 74,24
IDHM Renda 0,477 0,573 0,602
Renda per capita 156,04 282,54 339,65

Fonte: PNUD e FJP

6.3.9. Patrimonio Cultural

6.3.9.1. Patrimonio Cultural Material

Em relagao o Patrimdnio Cultural Material de Itagimirim, a pesquisa realizada na lista
de bens tombados pelo IPHAN Bahia, demonstrou que o municipio ndo possui nenhum
bem tombado pelo 6érgao em seu territorio.

6.3.9.2. Patrimonio Cultural Imaterial

Em relacdo a pesquisa sobre os bens Imateriais de Itagimirim, além de dancas e
costumes, verificou-se manifestagao cultural de cunho religioso do Festejo a Sao
Sebastido. Trata-se de cortejo dentro da cidade de Itagimirim, passando em muitas
residéncias, que acontece entre os dias 19 a 20 de janeiro. A manifestacdo cultural
inclui danga com instrumentos como gaitas, bumba, viola, pandeiro, pratos de esmalte
e palmas, girando e passando um pelo outro.

A manifestacdo cultural deve inicio com a descoberta do ouro e pedras preciosas em
Minas Gerais, o Rio Grande de Belmonte, atualmente Rio Jequitinhonha, torna-se uma
rota de comércio com o porto da cidade de Belmonte/BA. Além das relagdes
comerciais e as trocas culturais da Bahia, o fluxo de mercadoria também fazem surgir
as tradicGes da regido. O festejo de Sdo Sebastido em Itagimirim teve seu surgimento
no povoado de Cachoeirinha, ponto de recebimento das tropas e canoas que
transportavam mercadorias para abastecer o norte de Minas Gerais. O cortejo ao
santo é desenvolvido pelo terreiro de umbanda que se instalou no povoado por dona
Marta Gomes da Conceicdo, que herdou de seus pais, vinda de Minas Gerais.
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Figura 108: Foto Extraido da publicacdo do IV Congresso Sergipano de Histéria & IV Encontro Estadual
de Historia da ANPUH/SE — 1972.
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7. USO E OCUPACAO DO SOLO

O mapeamento do Uso e Ocupacdo do Solo na Area de Influéncia Direta do
empreendimento foi elaborado a partir de trabalho de campo, e de Imagem Aérea
atualizada de alta resolucdo gerada pelo Levantamento Aerofotogramétrico com o uso
de drone. O Levantamento Aerofotogramétrico e o trabalho de campo foram
realizados em novembro/2019, onde foi mapeada a area diretamente afetada e a area
de influéncia direta do empreendimento.

O uso de imagem aérea gerada pelo levantamento com drone proporciona maior
nitidez, detalhe das fei¢cdes do terreno, e demonstra a situa¢do atual do local.

O Uso e Ocupagao do Solo no entorno da area pretendida é composto pelas seguintes
feicOes:

Fei¢Oes %
Area de Pastagem 77,55
Campo de Futebol 0,39
Area de Cultivo 0,22
Area Urbana/Edificagdo 8,60
Lago 0,61
Vegetacdo Arbérea 12,62
Total 100,00

A area diretamente afetada pelo empreendimento minerdrio esta situada em quatro
das feicdes do mapeamento de Uso e Ocupacdo do Solo:

e Areade Pastagem;
e Vegetacdo Arbdrea;
e lago;e

e Edificacao.
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Figura 109: Imagem aérea da Area de Influéncia Direta a partir de levantamento aerofotogramétrico com drone (Nov. 2019).
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Figura 110: Localizacdo da ADA do empreendimento em relacdo ao mapeamento do uso e ocupacgdo de solo (Nov. 2019).
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8. AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

O funcionamento do empreendimento minerario de extragao e beneficiamento de grafite em
Itagimirim, atendida pela legislagdo ambiental em vigor, apresentara impactos ambientais de
baixa intensidade nas Areas de Influéncia Direta (AID) e Indireta (All) do empreendimento.

A principal drea impactada sera a Area Diretamente Afetada (ADA) em vista de intervengdes no
solo e na paisagem. Por sua vez as movimentacdes de solo promoverdo impactos secunddrios
ao ambiente, que serdo atenuados por medidas de controle tomadas pela empresa titular.

Os impactos decorrentes do empreendimento deverdao ser considerados mesmo sendo eles
temporarios. Desta forma, os impactos gerados pela atividade serdao descritos e avaliados
levando em consideragcao os Meios Fisico, Bidtico e Socioecondémico.

8.1. Metodologia

A Avaliagdo do Impacto Ambiental foi realizada através de estudos que identificaram,
preveniram e interpretaram os efeitos ambientais que a instalagdo e funcionamento do
empreendimento minerdrio podera causar ao bem-estar humano e ao ambiente. Seu objetivo
principal é obter informagdes sobre os impactos ambientais, através de exame sistematico,
para submeté-las as autoridades e a opinido publica, com o fim primordial de prevenir os
impactos ambientais negativos decorrentes da acao proposta e suas alternativas, bem como
maximizar os eventuais beneficios.

A avaliagao dos impactos foi realizada seguindo as seguintes fases:

e |dentificagdo — foram caracterizados a agdao proposta e o ambiente a ser afetado. Nesta fase
foi feita a identificagdao das agOes e dos impactos a serem investigados, a analise das relagdes
entre os fatores ambientais, a definicdo de indicadores ambientais e a medicao dos impactos;

* Previsdo — foi realizada a previsao das interagdes entre fatores e magnitude dos impactos;

e Avaliagdo — Foi realizada a interpretagao, a andlise e a avaliagao. Nesta fase sdo atribuidos aos
impactos, ou efeitos, parametros de importancia ou de significancia, sendo comparadas e
analisadas algumas alternativas.

Optamos como metodologia a listagem de controle (ou checklists) que caracterizada pela
listagem padronizada dos fatores ambientais associados a instalagdo e operagdo da “Mina Boa
Sorte”, onde se identificam os impactos provaveis, os componentes ambientais afetados e
atributos técnicos. Este método apresenta as informag¢des de forma concisa, organizada e
compreensiva. E adequado para analises preliminares, indicando a priori os impactos mais
relevantes e instiga a avaliagdo das suas consequéncias.

A partir do Diagnostico Ambiental, os impactos foram identificados, analisados e valorados com
uma previsao de sua Relevancia. Para isto, foram discriminados os niveis de seus atributos que
sdo:
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Qualificagdo do Impacto - Positivos ou Negativos;

e Ignicdo - Curta, Média e Longa,

e Periodicidade - Imediata, Tempordria ou Permanente,
¢ Intensidade - Alta ou Baixa,

e Tipo de Efeito - Direto ou Indireto,

e Abrangéncia - Local e Regional,

e Reversibilidade - Irreversivel ou Reversivel,

e Tendéncia - Progredir ou Regredir, e

e Magnitude - Baixa ou Alta.

8.2. IMPACTOS SOBRE O MEIO FiSICO

Consideram-se impactos sobre o meio fisico, as intervencdes que alteram as caracteristicas
naturais do meio. Estas interven¢des podem provocar as seguintes alteracdes no meio
ambiente:

e Relevo — Alteracdo Topografica;

e Solos e Rochas — Processo erosivo, escorregamento de massa, alteragao fisica e quimica
do solo e, empobrecimento do solo;

e Aguas — Alteracdo na composicio fisica e quimica das dguas; Alteracdo volumétrica dos
corpos d’agua, rebaixamento do lencol freatico e assoreamento de corpos d’agua;

e Ar — Alteracdo das caracteristicas fisicas e quimicas do ar e aumento da geracdo de
poeira e ruidos.

Destaca-se também a nivel fisico o impacto visual a que o ambiente como um todo é
submetido, devido as atividades de extracdo mineraria.

A seguir serdo descritos os impactos previstos na implantacdo e operacionalizacdao do
empreendimento minerdrio de Extracdo e Beneficiamento de Grafite em Itagimirim.
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8.2.1. Avaliagao dos Impactos do Meio Fisico
A seguir serdo avaliados os impactos previstos para ocorrer em relacao ao Meio Fisico.

IMPACTO: Alteracdo das Aguas Superficiais

As drenagens superficiais do entorno da area pretendida para instalagdo do empreendimento
sdo compostas por cursos d’aguas perenes, intermitentes, e drenagens efémeras. A principal
drenagem da regido é o corrego Ribeira, o qual estd situado no entorno da drea da intervencao.
Os cursos d’agua terdo impactos decorrentes da atividade mineraria caso nao sejam mitigados
no entorno imediato do empreendimento, os quais se encontram préximos a Area diretamente
Afetada — ADA pelo empreendimento.

As atividades que serdo desenvolvidas na execugdao da Extracdo e Beneficiamento de grafita
nao produzirdo efluentes liquidos industriais de risco elevado a natureza. O estéril gerado pela
mineragado serd composto por fragmento de rochas, e argila (solo). O Material desagregado
gerado pela extragao possui grande potencial de carreamento pelas aguas pluviais, podendo
assorear as drenagens do entorno, principalmente o cérrego Ribeira.

Este impacto caracteriza-se como negativo, de curto prazo, caso ocorra falhas no sistema de
controle a ser implantado na mina. Impacto tempordrio, de média intensidade, o que
caracteriza a necessidade de mitigacdo. De efeito direto, local, de média a alta frequéncia, do
tipo reversivel.

Meio Fisico
Componente Ambiental Aguas Superficiais
Impacto Alteracdo das Aguas Superficiais
Atributos Acdes Mitigadoras
Qualificagdao do Impacto Negativo
Ignigao Curto Prazo
Periocidade Temporario e Implantar Sistema de
Intensidade Média Drenagem de Aguas Pluviais
Tipo de Efeito Direto na Mina.
Abrangéncia Local e Implantar Bacias de
Frequéncia Média Contengdo de Solidos
Revesibilidade Reversivel (Decantagdo)
Tendéncia Regredir e Implantar Sistema de
Magnitude Baixa Tratamento de Esgoto

Sanitario
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IMPACTO: Alteracao da Disponibilidade hidrica superficial

O processo produtivo da extragdo e beneficiamento de grafite proposto para o
empreendimento em Itagimirim ndo tera em sua concepg¢do a constru¢ao de barragem de
rejeito. A agua a ser utilizada no empreendimento serd captada em pogos subterraneos
perfurados na Fazenda Boa Sorte, ndo comprometendo a vazao superficial dos cursos d’agua
no entorno do empreendimento. Serdo necessarios de 15 a 20 m>/h de dgua no processo de
beneficiamento do minério.

A usina de beneficiamento utilizara Sistema de Circuito Fechado, ou seja, a agua utilizada na
usina serd recirculada no processo industrial. A recomposi¢ao de agua no processo somente
serd necessaria devido as perdas sofridas nesse processo industrial por evaporagdo, umidade
contida no produto final e rejeito.

Outra utilizagdo de dgua prevista no empreendimento sera para mitigacdo do impacto de
geracao de Material Particulado, através da aspersdao nas vias internas, e nos acessos a mina.
Estima-se volume de 45m3/dia captado das bacias de decanta¢do do sistema de drenagem a ser
implantado no empreendimento.

Devido a baixa utilizacdo dos recursos hidricos superficiais, o impacto sera considerado
insignificante. No entanto, apresenta qualificagdo negativo, de longo prazo. Sua intesidade
serd baixa, com abrangéncia regional, com baixa frequéncia, e do tipo reversivel, com
magnitude baixa.

Meio Fisico
Componente Ambiental Aguas Superficiais
Impacto Alteragao da Disponibilidade hidrica superficial
Atributos Agoes Mitigadoras
Qualificagdao do Impacto Negativo
Ignigao Longo Prazo e Adotar procedimentos de
Periocidade Permanente economia e reuso de agua
Intensidade Baixa na mina.
Tipo de Efeito Direto
Abrangéncia Regional
Frequéncia Baixa
Revesibilidade Reversivel
Tendéncia Regredir
Magnitude Baixa
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IMPACTO: Alteracao da Qualidade da dgua pelo vazamento de dleo e graxas

A utilizagdo de maquinas e equipamentos torna a atividade de extragao mineral com grandes
riscos de acidentes ligados ao vazamento de dleos e graxas, caso ndo tenha programa de
manutengdo eficiente. A manutengao de maquinas e equipamentos, bem como a atividade de
troca de Odleos lubrificantes em equipamentos sdao ag¢bes com grande potencial de
contaminagao por efluentes contendo éleos e graxas, os quais podem atingir o solo através das
aguas de pluviais, e contaminar os corpos d’aguas.

A escala de producdo do empreendimento em questdo é pequena, comparado com outros
empreendimentos minerarios de grande escala. Por este motivo, a mina contara com uma frota
pequena de maquinas e equipamentos, consequentemente haverd pequena demanda de
manutengdo destes veiculos. Por este motivo o risco de vazamento de 6leos e graxas sera
proporcional a demanda de manutencao dos equipamentos. O manuseio de d6leo e lubrificantes
serd feito cuidadosamente, de forma displicente, evitando o risco de derramamento e
vazamento no solo.

N3do estd previsto a implantagao de posto de combustiveis na area do empreendimento. O
reabastecimento das maquinas e equipamentos sera realizado através de caminhao-comboio.
Este impacto é considerado como negativo de longo prazo, tempordrio, baixa intensidade, de
efeito direto. A abrangéncia do impacto é regional, porém de baixa frequéncia, reversivel e de
magnitude baixa devido a pequena demanda de manutenc¢des das maquinas e equipamentos, e
a falta de posto de combustiveis no local.

Meio Fisico
Componente Ambiental Aguas Superficiais
Impacto Alteragao da Qualidade da agua pelo vazamento de
6leo e graxas
Atributos Acgoes Mitigadoras
Qualificagdao do Impacto Negativo - Programa de Manutencao
Ignigao Longo Prazo Periodica Maquinas e
Periocidade Temporario Equipamentos;
Intensidade Baixa - Manuseio de Oleo e Graxa em
Tipo de Efeito Direto locais adequados de forma
Abrangéncia Regional displicente
Frequéncia Baixa
Revesibilidade Reversivel
Tendéncia Manter
Magnitude Baixa
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IMPACTO: Assoreamento dos Cursos d’aguas

O assoreamento dos cursos d’aguas é um impacto causado por fenébmenos de acumulacdo de
sedimentos em face dos processos erosivos causados pelas dguas, vento, processos quimicos,
antrépicos e fisicos, que desagregam os solos e rochas formando sedimentos que serao
transportados e carreados até os cursos d’aguas. Na regido de insercdo do empreendimento o
indice pluviométrico é alto, onde o més mais chuvoso é novembro.

As atividades que demandardao maior atengdao neste quesito estdo ligadas a abertura das
frentes de lavra e acessos, formacdo do Depdsito controlado de estéril, onde ocorrerd a
supressdao da cobertura vegetal, tornando o solo desagregado, e mais suscetivel a processos
erosivos.

Na fase de fechamento da mina, durante as readequagdes do uso da mina havera
movimentacdo sob o solo exposto, podendo o mesmo ser carreados pela chuva e podendo
possivelmente chegar aos corpos d’aguas.

A mitigacao deste impacto se faz com a implantagdo de Sistema de Drenagem, sobretudo com
contengdo de sélidos (lago de decantagdo), a fim de reter os sedimentos, evitando que os
mesmo sejam lancados nos corpos d’agua. O sistema de drenagem serd implantado em todos
os setores do empreendimento. Portanto este impacto é classificado com negativo, de médio
prazo, periocidade varidvel, baixa intensidade, efeito direto, abrangéncia regional, baixa
frequéncia, reversivel, com baixa magnitude.

Meio Fisico
Componente Ambiental Aguas Superficiais
Impacto Assoreamento dos Cursos d’aguas
Atributos Acgoes Mitigadoras
Qualificagdao do Impacto Negativo - Implantar Programa de Controle e
Ignicao Longo Prazo Monitoramento de efluentes
Periocidade Variavel liquidos pluviais;
Intensidade Baixa - Implantar programa de Controle
Tipo de Efeito Direto de Processos Erosivos,
Abrangéncia Regional - Implantar Sistema de Drenagem
Frequéncia Baixa com contengdo de sélidos;
Revesibilidade Reversivel
Tendéncia Manter
Magnitude Baixa
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IMPACTO: Intervencdo em Curso d’agua

COMPONENTE AMBIENTAL: Aguas Superficiais

O Depésito Controlado de Estéril — DCE sera implantado préximo a usina de beneficiamento de
minério, e estard situado na parte sul da ADA. Atualmente o local abriga um acude, o qual é
alimentado por curso d’agua perene, construido pelo proprietario para o acumulo de dgua para
uso interno da fazenda.

Para instalacdo do DCE, se faz necessadrio a intervencdo do curso d’agua, e consequentemente o
acude. Desta forma, as intervencdes necessarias serdo o desvio do curso d’agua que abastece o
acude, direcionando suas aguas para outro curso d’agua que estd situado préximo, conforme
demonstrado na figura abaixo. Haverd também o esvaziamento do agude existente atualmente
no local. Utilizard para fazer o desvio do curso d’dgua, manilhas de concreto, interligando um
curso d’agua.

Este impacto é classificado como negativo, de longo prazo, periocidade permanente, baixa
intensidade, efeito direto, abrangéncia local, baixa frequéncia, irreversivel, com baixa
magnitude.
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Figura 111: Area de Interven¢do em Curso d’agua
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Componente Ambiental

Aguas Superficiais

Impacto Intervencdo em Curso d’agua
Atributos Ac¢oes Mitigadoras
Qualificagdao do Impacto Negativo - implantar escada para hidraulica
Igni¢ao Longo Prazo para reduzir a velocidade da agua
Periocidade Permanente no trecho canalizado por manilha
Intensidade Baixa de concreto.
Tipo de Efeito Direto
Abrangéncia Local
Frequéncia Baixa
Revesibilidade Reversivel
Tendéncia Manter
Magnitude Baixa
COLUMBIA
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IMPACTO: Alteracao da Qualidade das aguas subterraneas

COMPONENTE AMBIENTAL: Aguas Subterraneas

A Alteracdo da qualidade das dguas subterrdaneas é um impacto com baixo potencial de
ocorréncia no desenvolvimento das atividades do empreendimento, visto que o ambiente onde
se encontra a area pretendida é formado por substancias inertes, as quais ndo sofrem reacdes
guimicas com contato com a agua.

O risco maior de contaminacdo do solo, e consequentemente a contaminacdo das aguas
subterraneas esta relacionado ao vazamento de combustiveis e 6leos lubrificantes das
maquinas e equipamentos da mina.

As medidas que serdo adotadas para minimizar, e mitigar os impactos decorrentes de
vazamentos de combustiveis e dleos lubrificantes foram descritas no item - Alteracdo da
Qualidade de Agua pelo vazamento de dleos e graxas, as quais serdo adotadas para evitar a
contaminacdo das dguas subterraneas.

Sendo assim, este impacto é considerado negativo, curto prazo, temporario, baixa intensidade,
direto, abrangéncia local, baixa frequéncia, reversivel, de baixa magnitude.

Meio Fisico
Componente Ambiental Aguas Subterraneas
Impacto Alteracdo da Qualidade das dguas subterraneas
Atributos Acgoes Mitigadoras
Qualificagdao do Impacto Negativo - Programa de Manutencao
Ignicao Curto Prazo Periédica Mdaquinas e
Periocidade Variavel Equipamentos;
Intensidade Baixa - Manuseio de Oleo e Graxa em
Tipo de Efeito Direto locais adequados de forma
Abrangéncia Regional displicente;
Frequéncia Baixa
Revesibilidade Reversivel
Tendéncia Manter
Magnitude Baixa
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IMPACTO: Alteracao das Caracteristicas Fisicas e outras propriedades do solo

COMPONENTE AMBIENTAL: Solos

A Alteracdo das caracteristicas fisicas do solo, bem como outras propriedades é um impacto
certo de ocorrer com a implantacdo e operacionalizacdo do empreendimento em questao.
A grafita, minério a ser explorado, encontra-se depositado no manto de intemperismo de
rochas granitoides. Para sua explotacdo, se faz necessario a remocao da camada de solo
organico e demais estrutura do solo.

O impacto ocorrera em todas as fases do empreendimento, tendo maior incidéncia na fase da
implantagdo com as abertura da frente de lavra e acessos internos. As atividades de
implantacdo sdo desencadeadoras da alteracdo fisica do solo, devido a remog¢ao da cobertura
vegetal protetora do solo.

Na fase de operacdo este impacto ocorrerd devido ao decapeamento e disposicdo de estéril,
uma vez que a remogdo/corte do solo e relevo afetam a paisagem, e com isso as caracteristicas
fisicas do ambiente.

No fechamento da mina, este impacto este correlacionado diretamente com as atividades de
readequacdo da mina para o uso futuro, uma vez que ocorrerd a movimentacdao de mdaquinas e
equipamento, e com isso a compactagao do solo.

Este impacto pode ser mitigado com a recuperacdo das d&reas degradadas com o
reestabelecimento da cobertura vegetal. Levando em consideracdo que as principais atividades
qgue afetam a estrutura fisica do solo ocorreram na implantacdo e operagcdo do
empreendimento. Este impacto é considerado significativo, sendo classificada com negativo, de
ocorréncia imediata, permanente, alta intensidade, direto, pontual, alta frequéncia,
irreversivel, e de magnitude moderada.

Meio Fisico
Componente Ambiental Solos
Impacto Alteragao das caracteristicas fisicas e outras
propriedades do solo
Atributos Acgoes Mitigadoras
Qualificagdao do Impacto Negativo - Implantar depdsito de estocagem
Ignicao Imediato temporario para estocagem de
Periocidade Permanente Solos Organicos
Intensidade Alta - Recuperacdao ambiental das areas
Tipo de Efeito Direto degradadas
Abrangéncia Pontual
Frequéncia Alta
Revesibilidade Irreversivel
Tendéncia Manter
Magnitude Moderada
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IMPACTO: Contaminacgao do Solo

COMPONENTE AMBIENTAL: Solos

O impacto esta relacionado diretamente com a geragao de residuos sélidos e também devido a
supressao de vegetacdo, uma vez que devido as atividades de mobilizacdo e capacitacdo de
empregados na fase de abertura de frentes de lavras, pode ocorrer a geragdo de residuos e os
mesmos devem ser gerenciados da melhor forma para evitar seu descarte inadequado no solo.

Na fase de operacdo devem ser observadas as atividades de manutencdo de maquinas e
equipamentos, estabelecendo critérios de prevencdo no manuseio de substancias téxicas na
area do empreendimento, principalmente 6leos e graxas. Vale ressaltar que na fase de
fechamento da mina, as estruturas devem ser desmobilizadas e gerenciadas para a destinacado
correta dos residuos para evitar a exposicao direta no solo.

O impacto de risco de contaminacdo de solo é classificado na fase de operagdo como
significativo, podendo ser mitigado com as ac¢des de controle estabelecidas para os impactos de
Alteracdo das daguas superficiais e subterraneas. O Impacto é considerado como negativo,
imediato, variavel, intensidade baixa devido aos programas de controle que deverao
implantados no empreendimento. Seus efeitos sao diretos, e sua abrangéncia local, apresenta
baixa frequéncia, é reversivel e sua magnitude baixa.

Meio Fisico
Componente Ambiental Solos
Impacto Contaminagdo do solo
Atributos Acgoes Mitigadoras
Qualificacdo do Impacto Negativo - Programa de Manutencao
Ignicao Longo Prazo Periédica Mdaquinas e
Periocidade Variavel Equipamentos;
Intensidade Baixa - Manuseio de Oleo e Graxa em
Tipo de Efeito Direto locais adequados de forma
Abrangéncia Pontual displicente;
Frequéncia Alta - Implantar Programa de Geracao
Revesibilidade Reversivel de Residuos solidos - PGRS
Tendéncia Regredir
Magnitude Baixa
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IMPACTO: Aumento da Ocorréncia de processos erosivos

COMPONENTE AMBIENTAL: Solos

Este impacto pode ser gerado na fase de implantagao do empreendimento nas atividades de
abertura de frentes de lavras e dos acessos internos. Na fase de operacdo, a disposicao de
estéril pode ocasionar incidéncia de processos erosivos, em virtude das dreas de solo exposto
deixadas sem tratamento por tempo suficiente para que o escoamento superficial desagregue,
e carreie, levando embora o solo.

Para controlar, e evitar a instalacdo de processos erosivos na area de abrangéncia do
empreendimento, medidas de cardter preventivo devem ser implantadas, como evitar
exposicdo do solo e formacdo de taludes muitos ingremes, bem como sistema de drenagem
eficiente que elimine a possibilidade de instalacdo de novos processos erosivos.

Este impacto é considerado negativo, prazo médio, temporario, baixa intensidade, direto,
pontual, frequéncia alta, reversivel e de magnitude baixa.

Meio Fisico
Componente Ambiental Solos
Impacto Aumento da ocorréncia de processos erosivos
Atributos Ac¢oes Mitigadoras
Qualificacdo do Impacto Negativo - Implantar Sistema de Drenagem.
Ignicao Médio Prazo
Periocidade Temporario - Implantar programa de Controle
Intensidade Médio de Processos Erosivos.
Tipo de Efeito Direto
Abrangéncia Local - Recuperacdo das areas
Frequéncia Média degradadas
Revesibilidade Reversivel
Tendéncia Manter
Magnitude Baixa
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COMPONENTE AMBIENTAL: Solos

Todo e qualquer empreendimento gera residuos sdlidos. De acordo com a bibliografia, a
atividade mineraria gera residuos do tipo:

e Papel e papeldao

e Filmes e pequenas embalagens de plastico

e Sucatas de metais ferrosos

e Residuos de borracha

e Filtro de dleo

e Residuo de material téxtil

Este impacto serd do tipo pontual, pois esta relacionado ao ponto de geracdo dos residuos
solidos. Sua ignicdo é imediata, tendo uma periocidade permanente, enquanto durar as
atividades do empreendimento. Sua intensidade é caracterizada com mediana, ou seja, sera
mitigado através de acdes na mina que visam a implantacdo do PGRS — Programa de
Gerenciamento de Residuos Solidos. O impacto é considerado de alta frequéncia, reversivel, a
tendéncia deste impacto é de se manter, ou até mesmo progredir em caso de aumento da
producao.

Meio Fisico
Componente Ambiental Solos
Impacto Geragao de Residuos Soélidos
Atributos Ac¢oes Mitigadoras
Qualificacdo do Impacto Negativo - Implantar Programa de Geracao
Ignicao Médio Prazo de Residuos sdlidos - PGRS
Periocidade Temporario
Intensidade Médio
Tipo de Efeito Direto
Abrangéncia Local
Frequéncia Média
Revesibilidade Reversivel
Tendéncia Manter
Magnitude Baixa
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IMPACTO: Alteracao no Relevo do Terreno

A alteracdo do relevo do terreno é um impacto esperado na implantacdo do empreendimento
minerario em Itagimirim, visto que as atividades de exploragdo previstas para o
empreendimento causam alteragdes nas caracteristicas geomorfoldgicas do terreno onde estao
situadas as jazidas minerais.

Este impacto é considerado negativo, e irreversivel. Impacto de longo prazo, periocidade
permanente, intensidade alta, e efeito direto. O impacto é pontual, resume-se a area das
frentes de lavra, possui frequéncia alta. A tendéncia de manter e magnitude baixa.

Meio Fisico

Componente Ambiental Substrato Rochoso e Relevo

Impacto Alteragao no Relevo do Terreno
Atributos Agoes Mitigadoras
Qualificagdo do Impacto Negativo - Preservar os fragmentos Florestais
Ignicao Longo Prazo existentes nas propriedades, que
Periocidade Permanente encontram fora da ADA.
Intensidade Alta - Avancar a lavra de acordo com o
Tipo de Efeito Direto sequenciamento determinado na
Abrangéncia Pontual guia de utilizagdo
Frequéncia Baixa
Revesibilidade Irreversivel
Tendéncia Manter
Magnitude Moderada
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IMPACTO: Alteracao da Qualidade do Ar pela emissdao de material particulado

A alteragdo da qualidade do Ar pela emissao de material particulado é um impacto causado por
emissOes provenientes de fontes difusas, moveis fugitivas e das emissdes de veiculos.

As obras necessdrias na etapa de abertura das frentes de lavra, constru¢cdo da UTM, DCE e
acessos necessitardo de ocorrer a movimentagao de solo, trafego de veiculos e equipamentos,
onde potencializa a geragao de material particulado. Tal geragao, nessa fase do projeto, deve
ocorrer com controle de umidificagao das vias de acesso.

Na fase de operacdo as atividades como remocao, transporte, britagem, disposicdo de estéril,
carregamento de minério e a expedigdo de material sdao fatores que resultam em intensa
movimentagdo de veiculos e equipamentos, principalmente no interior do empreendimento.
Por estas caracteristicas, as atividades tem potencial de alterar a qualidade do ar,
principalmente no periodo de estiagem, sendo este compreendido entre os meses de maio a
setembro.

Por se tratar de um impacto permanente, o projeto sera dotado de programa de umidificagao
das vias internas do empreendimento, sendo este controle mais rigoroso em fontes fixas das
emissdes de poeira para diminuir as emissdes de fugitivas para as areas vizinhas do
empreendimento, principalmente para o distrito de Unido Baiana.

Este impacto é considerado como permanente, no entanto reversivel. Intensidade mediana,
efeito direto, abrangéncia local, tendéncia em manter durante a vigéncia do empreendimento,
tendo alta magnitude.

Meio Fisico
Componente Ambiental Atmosfera
Impacto Alteracdo da Qualidade do Ar pela emissdao de material
particulado
Atributos Agoes Mitigadoras
Qualificagao do Impacto Negativo - Implantar programa de
Ignigao Curto Prazo umidificagdao de vias e internas
Periocidade Permanente
Intensidade Média - Cortina vegetal
Tipo de Efeito Direto
Abrangéncia Regional
Frequéncia Média
Revesibilidade Reversivel
Tendéncia Manter
Magnitude Alta
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IMPACTO: Alteracao da Qualidade do Ar pela emissdao de gases de combustao

A utilizagao de maquinas, equipamentos e veiculos resulta na queima de combustivel e emissao
de gases toxicos, os quais acarretardo na alteragao da qualidade do ar.

O impacto causado pela emissdo de gases de combustdo esta diretamente relacionado com as
atividades de abertura das frentes de lavra, construcdo da UTM, e acessos internos, remocgao,
transporte, disposicdo de estéril, escavacdo, carregamento de transporte de minério, expedicdo
de produtos, e readequacdo do terreno.

Para obter um bom controle das emissdes veiculares, serd implantando no empreendimento
Programa de manutengdo peridodica de maquinas e equipamentos, e avaliagdo
(monitoramento) das emissdes.

O impacto foi caracterizado com negativo e reversivel, tendo periodicidade permanente,
intensidade mediana e de abrangéncia local, com tendéncia de regredir, sendo alta sua
magnitude.

Meio Fisico
Componente Ambiental Atmosfera
Impacto Alteragao da Qualidade do Ar pela emissdo de gases
de combustao
Atributos Acgoes Mitigadoras
Qualificagdao do Impacto Negativo - Implantar sistema de Manutengao
Ignicao Curto Prazo Periédica de Mdquinas e
Periocidade Permanente Equipamentos, evitando emissdo de
Intensidade Média gases fora das especificacdes da
Tipo de Efeito Direto ABNT.
Abrangéncia Local
Frequéncia Média
Revesibilidade Reversivel
Tendéncia Manter
Magnitude Alta
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IMPACTO: Alteracao do nivel de ruido

A alteragao do nivel da pressao sonora esta relacionada diretamente com a movimentagao de
maquinas e equipamentos durantes todas as fases do empreendimento. Os niveis de ruidos
podem variar bastante, de acordo com as atividades em operacdo em cada periodo e a
localidade das atividades de lavra, que podem ser mais internas ao empreendimento ou mais
proximas ao distrito de Unido Baiana.

Para mitigagdo deste impacto, as atividades realizadas a céu aberto serao conduzidas somente
durante o dia, entre as 06:00hs as 18:00hs. As atividades de beneficiamento serdo conduzidas
interruptamente em 3 turnos de trabalho. A usina de beneficiamento serd implantada em
ambiente confinado (galpdo), evitando emissdo de ruidos acima dos previstos pela legislacdo
vigente.

Adotando-se as medidas de mitigacao, descritas no Programa de Monitoramento de Ruidos,
principalmente na fase de operacdao do empreendimento, espera-se que as acdes de atenuacao
diminuam consideravelmente o nivel de ruido de muito significante para pouco significante.
Este impacto é considerado como negativo, e reversivel.

Meio Fisico
Componente Ambiental Atmosfera
Impacto Alteragao do nivel de ruido
Atributos Agoes Mitigadoras
Qualificagdao do Impacto Negativo - Implantar sistema de manutengdo
Ignicao Imediato periédica de maquinas e
Periocidade Permanente equipamento, evitando emissdo de
Intensidade Alta nivel ruidos fora das especificagcdes
Tipo de Efeito Direto da ABNT.
Abrangéncia Regional - Implantar a usina de
Frequéncia Baixa beneficiamento em ambiente
Revesibilidade Reversivel confinado (galp3o).
Tendéncia Manter - Implantar Programa de
Magnitude Moderada Monitoramento dos niveis de
ruidos.
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8.3. Impactos sobre o Meio Bidtico

Os componentes ambientais podem sofrer os impactos diretamente através de uma acgao, ou
de forma indireta, apés uma acdo sobre outro componente ambiental (efeito acumulado).
Desta maneira, tanto a Flora quando a Fauna na area de influéncia do empreendimento
minerario poderdo sofrer interferéncias de forma direta e/ou indireta de outros componentes
como a agua e solo.
Os impactos relacionados ao meio biédtico foram analisados considerando as caracteristicas
ambientais do local. Para determinar a importancia ou avaliacdo dos impactos inerentes as
atividades relacionadas a implantacao e operacdao do empreendimento, procurou-se avaliar as
condi¢des dos componentes ambientais a serem atingidas, em relagao a seu estado atual, as
dimensdes a serem atingidas e as consequéncias.
Estdo associados ao meio bidtico a flora e a fauna. Os impactos relacionados a flora serdo do
tipo:

e Diminuicdo da biodiversidade das espécies,

e Reducdo da area de ocupacgdo da vegetacdo e

e Alteracdo da dindmica de regeneracao.

Em se tratando de Fauna, os impactos poderdo ser relacionados a:
e Reducdo de fontes de alimentos da fauna,

e Destruicdo de abrigos e nichos ecolégicos,
e Deslocamento da fauna terrestre e dispersando espécies que sejam potenciais vetores
de doencas.
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8.3.1. Avaliagao dos Impactos do Meio Bidtico

A seguir serdo avaliados os impactos previstos para ocorrer em relacdao ao Meio Bidtico.
IMPACTO: Perda de Elementos da Flora

A area pretendida para instalagao do empreendimento é utilizada pelo proprietdrio da fazenda
para criacdo de gado. A ADA afetada pelo empreendimento estd inserida nos pastos e em um
pequeno fragmento de mata que devera ser suprimida. Este fragmento, em sua maioria possui
vegetagdo com espécies invasoras, e oportunistas.

Devido a situagdo atual da ADA, o impacto de Perda de Elementos da Flora sera insignificante,
visto que nos locais ndo existem espécies vegetais significativas.

Mesmo tratando de areas com baixo potencial para o impacto de Perda de Elementos da Flora,
o impacto sera avaliado. O impacto é considerado como negativo, de ignicdo imediata,
periodicidade permanente, intensidade baixa, efeito direto, abrangéncia pontual, frequéncia
baixa, irreversivel com tendéncia de regressao. A magnitude deste impacto é baixa.

Meio Bidtico
Componente Ambiental Flora
Impacto Perda de Elementos da Flora
Atributos Acgoes Mitigadoras
Qualificagdao do Impacto Negativo - Implantar Viveiro de Mudas
Ignicao Imediato
Periodicidade Permanente
Intensidade Baixa
Tipo de Efeito Direto
Abrangéncia Pontual
Frequéncia Baixa
Revesibilidade Irreversivel
Tendéncia Manter
Magnitude Baixa
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IMPACTO: Perda de Habitats e nichos ecoldgicos

Apesar da drea pretendida encontra-se degradada, os locais sdo utilizados eventualmente
como habitats de espécies da fauna local. A implantagdo do empreendimento no local
acarretara a perda destas areas utilizadas com habitats naturais.

Os efeitos negativos para as dreas afetadas com a implantagdao da mina serao imediatos e
irreversiveis, tendo sua ocorréncia na fase das aberturas das frentes de lavra, construgdes e
acessos internos. Os impactos estdo relacionados diretamente com a fase de implantacdo do
empreendimento. Como medida de mitigagdo ao impacto, serdao adotados os mesmo
procedimentos indicados para o impacto de Perda de Elementos da Flora, citados no item
anterior.

Meio Bidtico
Componente Ambiental Flora
Impacto Perda de Habitats e nichos ecolégicos
Atributos Acgoes Mitigadoras
Qualificagdao do Impacto Negativo - Implantar Viveiro de Mudas;
Ignicao Imediato - Realizar monitoramento de Fauna;
Periodicidade Permanente - Plano de Salvamento e Resgate de Fauna
Intensidade Alta
Tipo de Efeito Direto
Abrangéncia Local
Frequéncia Baixa
Revesibilidade Irreversivel
Tendéncia Manter
Magnitude Moderada
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IMPACTO: Perda de Elementos da Fauna

Os trabalhos decorrentes da implantagdo, e operagdao da mina aumentara significativamente o
fluxo de pessoas e veiculos no entorno da drea pretendida. Devido ao aumento de pessoas,
animais silvestres, principalmente da fauna diurna podem se afastar deste local.

Outra implicagdo é a exploragao seletiva dos elementos da fauna, sobretudo das aves de
interesse comercial. E um impacto que ja existe na area, porem a ser agravado com o aumento
do numero de pessoas. O aumento no fluxo de veiculos na regidao podera aumentar o risco de
atropelamento de espécies da fauna nas vias vicinais proximas a drea pretendida para
instalagao da mina.

Devido a necessidade de intervencdo em curso d’dgua, sobretudo o acude existente na Fazenda
implantagdo do Deposito Controlado de Estéril, podera ocorrer a perda de animais que vivem
neste ecossistema. Com intuido de reduzir as perdas de elementos da fauna, na fase de
implantagdo do empreendimento sera desenvolvido o plano de salvamento e resgate da fauna.
O nivel de estresse e consequentemente, reduzird a riqueza de espécies e o nimero de
individuos, pois as espécies mais sensiveis de ocorréncia local tenderao a se afastar na fase de
operacdo do empreendimento.

Meio Bidtico
Componente Ambiental Fauna
Impacto Perda de Elementos da Fauna
Atributos Acgoes Mitigadoras
Qualificagdao do Impacto Negativo - Projeto de Educagao Ambiental com
Ignicao Imediato abordagem preservacao da fauna nas
Periodicidade Variavel atividades socioambientais.
Intensidade Baixa
Tipo de Efeito Direto
Abrangéncia Regional
Frequéncia Baixa
Revesibilidade Irreversivel
Tendéncia Regredir
Magnitude Baixa
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IMPACTO: Atropelamento de fauna silvestre

O atropelamento de fauna é reconhecimento como a principal causa direta de mortalidade de
vertebrados, superando outros impactos como a caga. Existem inumeros fatores que
interferem na mortalidade de fauna nas estradas de acesso préximo a ambientes florestados,
tais como trafego de veiculos, paisagem do local, afugentamento, atracao de carniceiros a
pista, a capacidade e velocidade de travessia do animal e densidade de individuos no entorno.

E importante salientar que as consequéncias do atropelamento a uma dada espécie estdo
intrinsecamente relacionadas a estrutura da populagdo existente no seu entrono. Desta
maneira, quando maior a populagdo menor serdao os efeitos do atropelamento sobre a
estrutura e a taxa de crescimento de uma populagdao de uma determinada espécie e vice-versa.
Considera-se que o impacto pode ser mitigdvel na fase de abertura das frentes de lavra e
acessos, através de resgate e afugentamento de fauna, e através de educagao ambiental para
todos os colaboradores envolvidos na atividade, e por meio de sinalizagao especifica durante
todas as fases de implantagao da mina de grafite. A eficacia das medidas pode ser verificada
através do controle de acidentes com animais na area do empreendimento.

Meio Bidtico
Componente Ambiental Fauna
Impacto Atropelamento de fauna silvestre
Atributos Acgoes Mitigadoras
Qualificagdao do Impacto Negativo - Treinamento para os colaboradores do
Ignicao Longo Prazo empreendimento
Periodicidade Permanente - Implantagao de sinalizagao especifica no
Intensidade Alta entorno do empreendimento.
Tipo de Efeito Indireto - Implantacdo de velocidade controlada no
Abrangéncia Regional entorno do empreendimento.
Frequéncia Baixa
Revesibilidade Irreversivel
Tendéncia Manter
Magnitude Moderado
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8.4. IMPACTOS DO MEIO SOCIOECONOMICO

O Meio Socioecondmico compreende os aspectos que englobam a dindmica da populacdo
humana e sua qualidade de vida. Os impactos relacionados a este meio estdo diretamente
associados a visdao que a comunidade tem em relacdo ao empreendimento, caracterizados de
forma positiva ou negativa os impactos.
Podemos citar como impacto negativo:

e Desconforto visual e acustico,

e Incodmodo da populacdo com o aumento de poeira e de trafego pesado nas estradas e
vias do municipio,
e Aparecimento de zonas de miseraveis na periferia do empreendimento.

Em contrapartida, o empreendimento gera empregos diretos e indiretos a populacdo, cria
expectativa de crescimento, estabelece o aperfeicoamento profissional, aumenta a
arrecadacdo de impostos municipais, estaduais e federais, gerando melhor qualidade de vida a
populagao.

Para o futuro, dependendo das condicbes de mercado, e a aprovacdo dos produtos do
empreendimento perante o mercado consumidor, a empresa almeja ampliar a producdo,
gerando mais empregos e consequentemente incremento na arrecadagdo de impostos.
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8.4.1. Avaliagao dos Impactos do Meio Socioecondmico

A seguir serdo avaliados os impactos previstos para ocorrer em relagdo ao Meio
Socioecondémico.
IMPACTO: Geracgao de Expectativa

O empreendimento de extragdao e beneficiamento de grafite serd concebido no municipio de
Itagimirim, que atualmente sofre bastante influéncia econ6mica do setor agricola, sobretudo
das atividades da pecudria e silvicultura. O municipio ndo detém empresas que propiciam
muitos empregos a populacdo, os empreendimentos instalados em seu territério demandam
pouca mao de obra, visto o numero de contratacdes de carteira assinada nos ultimos anos em
Itagimirim.

Neste contexto, a implantagao de empreendimento minerario no municipio gerara expectativa
dos habitantes em busca de empregos e melhores condi¢cdes de vida. A populagdo de
Itagimirim convive atualmente com a falta de oportunidades de emprego, visto os dados do
CAGED. Estima-se com a instalacdo do empreendimento a geracdo de 50 empregos diretos e
150 empregos indiretos na primeira fase do projeto. A expectativa a ser gerada pelos
habitantes do municipio sera positiva, com esperan¢a do aumento da gera¢cdo de empregos e
melhora de vida dos residentes de Itagimirim, principalmente os moradores do distrito de
Unido Baiana.

O impacto de Geragdao de Expectativa da populagdo é considerado como positivo, ignigdo
imediata, temporario de alta intensidade, abrangéncia regional, visto que o empreendimento
beneficiarda a populacdo de todo o municipio, tendo influencia direta ou indiretamente. O
impacto é irreversivel, pois se trata da expectativa da populacdo sobre o empreendimento, e
de magnitude baixa.

Meio Socioecondmico

Componente Ambiental Comunidade/Populag¢do/Funcionarios
Impacto Geragdo de expectativa
Atributos Acgoes Mitigadoras
Qualificagdao do Impacto Positivo - Implantar Programa de
Ignicao Imediato Comunicagao Social
Periodicidade Temporario - Implantar Programa de Educagao
Intensidade Alta Ambiental
Tipo de Efeito Direto
Abrangéncia Regional
Frequéncia Baixa
Revesibilidade Irreversivel
Tendéncia Regredir
Magnitude Baixa
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IMPACTO: Geragdo de incobmodo a comunidade e/ou alteragdo do cotidiano

O incomodo a comunidade e/ou alteracdo do cotidiano serdo sentidos pela populacdo de
Itagimirim, principalmente dos residentes do distrito de Unido Baiana. A alteragdo sera sentida
pela populagdo pelo aumento do trafego de veiculos nas estradas vicinais, principalmente por
caminhdes que irdo escoar a produgao da mina.

Outro incobmodo sentido pela populagao sera o impacto visual, mudanga da paisagem
decorrente das obras de construcdo da usina de beneficiamento, e abertura das frentes de
lavra. O aumento na emissdo de ruidos e material particulado serd outro incoOmodo sentido
pela populagao de Unido Baiana com a instalagdo e operagao do empreendimento minerario.
Este impacto é considerado como negativo de ignicdo imediata, permanente durante o
funcionamento do empreendimento, tendo efeito indireto, de abrangéncia regional, alta
frequéncia, reversivel e de magnitude moderada.

Meio Socioecondmico

Componente Ambiental Comunidade/Populag¢do/Funcionarios
Impacto Geragdo de incobmodo a comunidade e/ou Alteragdo
do cotidiano
Atributos Acgoes Mitigadoras
Qualificagdao do Impacto Negativo - Implantar Programa de
Ignicao Imediato Comunicagao Social;
Periodicidade Permanente - Implantar Programa de Educagao
Intensidade Média Ambiental;
Tipo de Efeito Indireto Implantar programa de
Abrangéncia Regional umidificacdo de vias e internas
Frequéncia Alta - Implantar sistema acustico da
Revesibilidade Reversivel Usina de beneficiamento;
Tendéncia Regredir - Implantar Sinalizagdo nas Estradas
Magnitude Moderado Vicinais;

- Implantagao de cortina vegetal.
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IMPACTO: Aumento de Acidentes

A implantacdo da mina da Columbia demandard a contratacdo de mao de obra para execucao
das obras necessadrias para o funcionamento do empreendimento. Em paralelo, tais atividades
demandardao movimentagao de maquinas e equipamentos, situagdes inevitavelmente
potenciais ao aumento do risco da ocorréncia de acidentes de trabalho, ou mesmo acidentes
gue envolvam moradores do entorno ao empreendimento, em fun¢do do aumento do trafego
de veiculos e caminhdes.

Outro risco iminente sdao acidentes com animais pegonhentos, visto que o habitat destes
animais sofrerdo modificagdes, e em alguns casos serdo extintos em consequéncia da abertura
das frentes de lavra.

Tais ocorréncias, por sua vez, poderao implicar em sobrecarga do sistema de saude local, visto
que em ltagimirim detém apenas um hospital, e no distrito de Unido Baiana, apenas uma
Unidade Basica de Saude.

Este impacto é considerado com negativo, porem pouco significativo, visto que os
trabalhadores receberam treinamento prévio acerca da ado¢cdao de comportamentos seguros
durante a execugdo dos trabalhos, e obrigatoriamente utilizagdo EPI’s. De Periodicidade
permanente, intensidade mediana, abrangéncia regional, reversivel com magnitude alta.

Meio Socioecondmico

Componente Ambiental Comunidade/Populagdo/Funcionarios
Impacto Aumento de acidentes
Atributos Acgoes Mitigadoras
Qualificagdao do Impacto Negativo - Implantar Programa de
Ignicao Imediato Treinamento aos funcionarios da
Periodicidade Permanente Mina de Normas de Seguranca
Intensidade Média aplicadas a Atividade de Mineragao.
Tipo de Efeito Indireto - Utilizacdo de EPI’s
Abrangéncia Regional
Frequéncia Baixa
Revesibilidade Reversivel
Tendéncia Regredir
Magnitude Alta
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IMPACTO: Aumento empregabilidade (capacitacdo, e experiéncia profissional)

O processo de contratagao de mao de obra, parte fundamental da realizagdo de projetos
industriais de qualquer natureza, demanda inerentemente o cumprimento das etapas de
mobilizagdo, capacitacdo, reciclagem/aperfeicoamento e reinsercdo do(s) profissional (is) no
mercado de trabalho.

Estas atividades sdo em geral, executadas com apoio empresas especializadas em recursos
humanos, e promove intenso intercambio tecnolégico e pessoal para os envolvidos. O nivel de
comprometimento dos profissionais com todas as etapas deste processo e diretamente
proporcional ao potencial de afericdo de ganhos futuros por meio da utilizagdo dos
conhecimentos e da experiéncia adquirida. E o que normalmente entende por
empregabilidade.

O Aumento de empregabilidade é considerado com impacto positivo de longo prazo,
permanente, com intensidade mediana, com efeitos indiretos, de abrangéncia regional,
reversivel com tendéncia de progredir, e magnitude baixa.

Meio Socioecondmico

Componente Ambiental Comunidade/Populag¢do/Funcionarios
Impacto Aumento da empregabilidade (capacitacdo, e
experiéncia profissional)
Atributos Acgoes Mitigadoras
Qualificagdao do Impacto Positivo - Promover Treinamentos de
Ignicao Longo Prazo Capacitagao continuada profissional
Periodicidade Permanente para funciondrios da Mina
Intensidade Média
Tipo de Efeito Indireto
Abrangéncia Regional
Frequéncia Baixa
Revesibilidade Irreversivel
Tendéncia Progredir
Magnitude Moderada
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IMPACTO: Geragao de Empregos
COMPONENTE AMBIENTAL: Economia

A implantagao e operagdao do empreendimento minerario de extragdo de grafite em Itagimirim
gerara empregos a populagdo, principalmente os moradores do distrito de Unido Baiana. Serao
oferecidos empregos para a populacdo da sede municipal, favorecendo toda a populacdo do
municipio. Estima-se a geracdo de 50 empregos diretos e 150 empregos indiretos com a
implantagdo da primeira fase do empreendimento.

Isso implica na melhoria de vida da populagdo, geragao de novas divisas, maior movimentagao
do comércio lojista e aumento da arrecadacao de impostos. A Geragdo de Empregos diretos ou
indiretos, e consequentemente o aumento da renda da populacdo é considerada como impacto
positivo, e importante para a populagao de Itagimirim. Ignicdo de longo prazo, Periodicidade
permanente, efeito direto e indireto, abrangéncia regional, reversivel com tendéncia de
progredir e magnitude moderada.

Meio Socioeconémico

Componente Ambiental Economia
Impacto Geracao de Empregos
Atributos Acgoes Mitigadoras
Qualificagdao do Impacto Positivo - Implantar Programa de
Ignicao Curto Prazo Priorizacao da Mao de Obra e de
Periodicidade Permanente Fornecedores Locais
Intensidade Alta - Implantar Programa de
Tipo de Efeito Direto / Indireto  Comunicagdo Social
Abrangéncia Regional
Frequéncia Baixa
Revesibilidade Reversivel
Tendéncia Progredir
Magnitude Moderada
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IMPACTO: Movimentacdo Financeira (ativacdo da economia)
COMPONENTE AMBIENTAL: Economia

A implantagao e operagao da mina de grafite criardo novas oportunidades de aquecimento de
algumas atividades econémicas no municipio de Itagimirim, fruto da aplicagao dos saldrios
pagos a mao de obra contratada no nivel local e do lucro obtido pelas atividades indiretas
relacionadas a mineragdo (alimentagao, hospedagem, prestacao de servigos, comercializagao
de bens de consumo) pelos desdobramentos do aumento do capital circulante no municipio.
O impacto do aumento da Movimentagao Financeira em Itagimirim é considerado positivo, de
longo prazo, permanente, abrangéncia regional, reversivel com tendéncia de progredir, e
magnitude moderada.

Meio Socioeconémico

Componente Ambiental Economia
Impacto Movimentagao financeira (ativagdo da economia)
Atributos Ac¢oes Mitigadoras
Qualificagdao do Impacto Positivo
Ignicao Longo Prazo
Periodicidade Permanente
Intensidade Média
Tipo de Efeito Indireto
Abrangéncia Regional
Frequéncia Baixa
Revesibilidade Reversivel
Tendéncia Progredir
Magnitude Moderada
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IMPACTO: Aumento da arrecadacao tributaria municipal

COMPONENTE AMBIENTAL: Economia

A partir da aquisicdo de bens e servigcos de fornecedores locais, os quais serdo priorizados pelo
programa de priorizagao de fornecedores e mao de obra pelo empreendedor, havera aumento
das arrecadacdes tributarias municipais, por meio do recolhimento de ISS, ICMS e pela
Compensagao Financeira pela Exploragdo dos Recursos Minerais — CFEM. Atualmente o
municipio de Itagimirim detém pouca arrecadagao da CFEM, visto que as atividades de
mineracdo desenvolvidas em seu territério sdo de pequena proporc¢ao. O valor arrecadado com
imposto da CFEM é dividido com o municipio (65%), estado, e distrito federal (23%) e para o
Ministério de Minas e Energia (10%).

Em paralelo, a possibilidade de realizagdo de negdcios entre empreendedores, trabalhadores e
comerciantes locais deve também provocar aumento na arrecadagao de impostos e aumento
na capacidade de investimento do setor publico.

Considera-se com positivo o impacto de Aumento da Arrecadagao Tributdria Municipal, de
curto prazo, permanente, com intensidade mediana, efeito direto, abrangéncia regional,
reversivel com tendéncia de manter durante a vida util da mina. A magnitude aferida para este
impacto é alta.

Meio Socioeconémico

Componente Ambiental Economia
Impacto Aumento da arrecadagao tributdria
municipal/estadual/federal
Atributos Acgoes Mitigadoras
Qualificagdao do Impacto Positivo
Ignicao Curto Prazo
Periodicidade Permanente
Intensidade Média
Tipo de Efeito Indireto
Abrangéncia Regional
Frequéncia Baixa
Revesibilidade Reversivel
Tendéncia Manter
Magnitude Moderada
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IMPACTO: Intensificacdo do trafego — Rodovias e Vias Publicas

COMPONENTE AMBIENTAL: Sistema Vidrio

Nas fases de implantacdo e operacdo da mina de grafite havera aumento do trafego de veiculos
nas vias que compdem o municipio de Itagimirim. O aumento se dara de forma mais
significativa nas vias do entorno, e na Rodovia BA-275, principal via de escoamento da
producdo da mina.

A rodovia mencionada acima recebe atualmente fluxo de veiculos moderado, devido os
caminhdes que transportam eucalipto para fabrica de celulose em Eunapolis, e por ser uma via
de acesso para a divisa entre o estado da Bahia e Minas Gerais. O empreendimento a ser
instalado contribuird com o aumento do fluxo, no entanto o numero de caminhdes que se
deslocaram da mina para esta rodovia serd pequeno, visto a baixa produtividade do
empreendimento. Nas vias vicinais do entorno do empreendimento se faz necessario a
instalacdo de placas de sinalizacdo indicando a movimentacdo de caminhdes e mdaquinas.

Considera-se com negativo, o aumento do fluxo de veiculos, de longo prazo, permanente, com
intensidade mediana, efeito direto, abrangéncia regional, reversivel com tendéncia de aumento
durante a vida util da mina. A magnitude aferida para este impacto é baixa.

Meio Socioeconémico

Componente Ambiental Sistema vidrio
Impacto Intensificacdo do trafego - Vias publicas
Atributos Acgoes Mitigadoras
Qualificacdo do Impacto Negativo e Instalacdo de Placas de
Ignicao Imediato Sinalizagdo de trajeto de
Periodicidade Permanente caminhdes pesados ao
Intensidade Baixo longo das Rodovias e Vias
Tipo de Efeito Indireto Vicinais do entorno da Mina
Abrangéncia Regional
Frequéncia Baixa
Revesibilidade Reversivel
Tendéncia Manter
Magnitude Baixo
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9. MEDIDAS DE CONTROLE E MITIGAGAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Os impactos ambientais previstos para as fases de implantacdo, operacionalizacdo e
readequacdo do terreno referente ao empreendimento de extracdo e beneficiamento de
grafite foram descritos e avaliados no item anterior do presente estudo. A previsdo dos
impactos favorece sua mitigacdo por meio de trés niveis:

1 — Minimizagao: corresponde a medida com efeito sobre a origem do impacto, eliminando-o
ou reduzindo. Estas medidas apresentam resultados imediatos.

2 — Reabilitagdo: corresponde a medidas corretivas sobre os impactos que ndo podem ser
minimizados ou eliminados.

3 — Compensacao: corresponde as medidas que objetivam compensar os impactos que nao
podem ser minimizados e/ou reabilitados. Podem corresponder também a medidas que visem
aumentar os efeitos positivos do empreendimento.

Abaixo serdo descritos as medidas sugeridas para a mitigacdo dos impactos decorrentes do
empreendimento minerario relacionados as operacdes de lavra e beneficiamento de minério
em questdo sobre os Meios Fisico, Bidtico e Socioecondémico.

9.1. MEIO Fisico
9.1.1. Programa de controle de processos erosivos

O programa de controle de processos erosivos tem como objetivo central estabelecer diretrizes
e medidas adequadas de controle de erosdes, a fim de assegurar a contengdo de sedimentos. O
controle poderd ser feito através de diversas técnicas, com objetivos gerais manter a
estabilidade das estruturas em longo prazo. O controle de processos erosivos sera empregado
em diversos locais do empreendimento, em especial a zona de lavra, acessos e nas pilhas de
armazenamento de solos e estéreis.

As técnicas empregadas sdo aplicadas geralmente em medidas de estabilizacdo de taludes,
estabilizacdo do deposito de estéril e sistemas de drenagens para as zonas de intervencao

ambiental.

A figura abaixo apresenta um organograma das técnicas aplicdveis para contencdo de
estruturas. A escolha das técnicas deve ser definida mediante viabilidade de implementagao.
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Figura 112: Organograma de técnicas de implementagao de estabilidade de taludes.

Entre as principais metodologias empregadas para evitar processos erosivos na area de lavra, a
estabilidade das bancadas sdo o critério inicial para a analise de riscos e medidas mitigadoras.
Entre os possiveis aspectos de risco ocorrem a existéncia de fluxo de detritos, deslizamentos.

Com o processo de avanco de lavra, as bancadas que alcangarem seu patamar no pit final da
cava serdo estabilizadas. A estabilizacdo dos taludes serd projetada com dois modelos.
Utilizando aterros compactados com material do depdsito controlado de estéril e solo residual
nos locais com maior estabilidade e seguranca. Em seguida locais que merecem atencao serao

reforcados com o uso de muros de contencao e sistemas de drenagem.
perfil natural do terreno

aterro compactado

canaleta

Figura 113: Modelos esquematicos de recomposic¢do de taludes com o uso de aterros de solos residuais.

Dentro das medidas a serem adotadas para mitigar a formacdao de processos erosivos no
empreendimento, a estabilidade das bancadas das frentes de lavra devem ser priorizadas, pois
serd a area com maior susceptibilidade a erosao, devido a inclinacdao dos taludes na drea de
operagao.

Para mitigar os processos erosivos nestes locais, pretende-se construir Sistema de Drenagem
das aguas pluviais, o qual serd implantando no empreendimento sendo constituido por:

COLUMBIA pagina 193



PCA/RCE - MINA BOA SORTE, ITAGIMIRIM-BA
T —

3
EES<—L = /ATIECaON

e Dispositivos de drenagem nas estradas e acessos
e Sistema de conducdo (canaletas)
e Bacia de Decantacao

A principal funcdo do Sistema de Drenagem serd conduzir as dguas pluviais para fora das areas
susceptiveis a erosdo (frente de lavra) do empreendimento, direcionando o fluxo de agua para
as bacias de decantacdo, as quais servirdo para tratar por meio da decantacdo dos sedimentos,
e conduzir a 4gua para o curso d’agua.

U

]\\

\,..-
T\

Figura 114: Sistema de drenagem em drea de bancadas da frente de lavra e modelo
esquematico de tipos de canaletas passiveis de implantacgao.

captagao 2
escada d'agua escada d'gua

caixa de dissipagéo

escada d'agua :

caixa de dissipacéo (corte)
para final de linha

Figura 115: Modelos esquematicos de tipos de escadas hidraulicas passiveis de implantagao.

A jungdo das aguas pluviais sera depositada em uma bacia de decantagdo. A bacia de
decantacdo tem o objetivo de conter a maior quantidade de sedimentos possiveis, em especial
os sedimentos finos que podem aumentar a turbidez da agua. Em paralelo, o armazenamento
de dgua podera ser utilizado para aspersdo das vias de acesso, evitando o uso da captacao de
agua.

Em relagdo aos acessos, o sistema de drenagem sera composto basicamente por obras de terra
gue permitam o escoamento superficial das aguas sobre a pista para as canaletas e estas até as
escadas hidraulicas da area da mina.
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Ao contrdrio das canaletas da lavra que apresentam cardter provisorio, as canaletas dos

acessos podem ser executadas com uso de cimento e material de empréstimo para aumentar a
vida atil em relagcdo a manutencao.
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Em relagdao ao depdsito controlado de estéril e a pilha de material reaproveitavel, serdao
realizados diques e estruturas de contencdo de forma a bloquear o carreamento de sedimentos
em eventos de chuva. As técnicas sugeridas utilizam blocos pré-moldados e muros de gabido
envolvidos em manta geotéxtil para atenuar a dispersdo de sedimentos finos sem
comprometer a drenabilidade da area.

I BT T el e 4
Figura 116: Muro de gabidao comumente utilizado na contenc¢do de processos erosivos.

9.1.2. Programa de controle de vibragao

Em vista que o empreendimento ndo utilizard explosivo, e que serao utilizados somente
equipamentos hidrdulicos para as atividades de lavra e de caminhdes para transporte de
minério e estéreis, presume-se que geracao de vibracdes em decorréncia do funcionamento do
empreendimento sera de baixa magnitude, afetando apenas as areas localizadas
imediatamente as fontes geradoras.

Os procedimentos de controle previstos nestes casos serdo o recapeamento das vias de acesso
em periodos anuais com o uso de material do deposito controlado de estéril. Em paralelo serdo
priorizados acessos de caminhdes em areas ndo habitadas, de forma a causar menor incomodo
aos moradores locais no trafego de veiculos.

9.1.3. Programa de controle da qualidade atmosférica

A poeira é a principal fonte de poluicdo do ar. O despoeiramento serd feito pela aspersao
constante de agua na area do depdsito controlado de estéril e nas estradas internas/acessos,
através da utilizacdo de caminhdes pipa. Associa-se a isso a formacdo de uma cortina vegetal
de entorno das futuras areas de lavra, de disposicao de estéril e de circulacdo de maquinas.

A qualidade do ar sera avaliada através de coleta de amostras periddicas por equipamentos
portateis (HI-VOL). Havendo ocorréncia de concentra¢do acima dos indices normalizados para a
atividade, serd reavaliado o periodo de aplicacdo do caminhdo pipa e sera inspecionada a rede
de aspersao e de abatimento do pé.
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Este programa abrange Area de Influéncia Direta (AID), e englobando o distrito de Uniso Baiana
e as propriedades do entorno do empreendimento, a fim de evitar maiores transtornos a
populagao.

Para minimizar e até atenuar estes impactos sugerem-se algumas acdes para este fim, descritos
na tabela a seguir:

Tabela 9-1 - A¢Ges de atenuagdo de impactos relacionados a qualidade do ar.

Implantagdo / Tipo de Acgao Mitigadora Cronograma de
Operagao Emissao Aplicagao
Abertura das Poeira do
Frentes de Lavra e processo de Aspersdo de Aguas Diariamente
Acessos Abertura da na Vias Internas
Frente de Lavra
Manutengao Mensal
mecanica preventiva
Inspegdo técnica Anual
Transito de CO, e poeirada | veicular, Opacimetro
Veiculos e estrada ou Escala de
maquinas Ringelmann
Umectacdo das vias Conforme a

necessidade,
intensificar em
periodos secos.

Além das agdes previstas acima, sugere-se a implantagdao de Cortina Arbdrea. As Cortinas
Arboreas, além de abaterem a dispersao de material particulado, proporcionam um ambiente
ameno com relacdo ao calor e consequentemente, maior sensagao de frescor.

9.1.4. Programa de monitoramento de ruido

O Programa de Monitoramento de Ruido visa monitorar os niveis de ruido no entorno do
empreendimento, que irdo permitir uma andlise da alteracdo dos niveis de pressdo sonora,
possibilitando assim, a analise de sua influéncia em geragao ao incbmodo ou ndao no entorno.

O presente Programa de Monitoramento de Ruido serd implantando na Area de Influéncia
Direta — AID, e na Area Diretamente Afetada — ADA, as quais contemplando o entorno do
empreendimento, onde estdo localizados propriedades rurais e o distrito de Unido Baiana, e a
area de operacao do empreendimento.

Todos os equipamentos e maquinas deverdo atender ao limite de 85dB (A) medido a 1 m de
afastamento das fontes. Para as fontes estaciondrias, caso seja necessario, a empresa fara o
enclausuramento acustico dos equipamentos que ndo atendam a especificacdo, podendo ser
adotadas barreiras de cortica ou sacos de areia.

Serdo elaborados indicadores de acompanhamento, onde os resultados obtidos serdo
comparados com os resultados da campanha de monitoramento realizada na fase de
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acompanhamento servird para verificar a eficacia do programa, visando melhoria continua do
sistema e estabelecendo planos de a¢des quando necessarias.
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A sensibilidade da percepgao dos niveis de ruidos estd associada a ocupag¢ao do solo nas
imediagdes do empreendimento, neste caso a AID proposta. A AID é constituida principalmente
pelo distrito de Unido Baiana distante do empreendimento a cerca de 250 metros. Neste local
os niveis avaliados devem atender aos critérios diurno e noturno para as areas residenciais
iguais a 55 e 50 dB(A), respectivamente.

Com a execucdo deste programa, é esperada a diminuicdo dos impactos negativos causados
pelos niveis de pressao sonora elevados, reduzido os riscos e controlando as condi¢des de
conforto no entorno da Area de Influéncia do empreendimento.

9.1.5. Programa de Monitoramento do DCE — Depdsito Controlado de Esteril

Rotineiramente serdo realizadas inspegdes sistematicas das condi¢cdes dos taludes da pilha,
observando os seguintes itens:

e Presenca de trincas nas cristas dos taludes;

e Estufamento do pé dos taludes ou abatimentos das cristas;
e Surgéncia de agua fora dos dispositivos de drenagens;

e Manchas de umidade nos taludes.

A ocorréncia de qualquer desses sinais de alteracdo € uma indicacao de que os taludes poderao
se instabilizar e de que reparos poderdao ser necessdrios. Serd também instalado marcos
topograficos superficiais para medir os deslocamentos nao perceptiveis a olho nu.

9.1.6. Programa de manutencao periddica de veiculos e equipamentos

Sera adotado Programa de Manutengdo Periddica das Maquinas e Equipamentos que serao
utilizados no empreendimento necessdrios para implantacdo, operacao e readequacdo do
terreno na fase de fechamento de mina.

O maquinario envolvido no desenvolvimento das atividades no empreendimento é passivel de
sofrer desgaste natural com consequente implicacdo ao meio ambiente. O desgaste das
maquinas e equipamentos provoca aumento das emissdes de gases na atmosfera por meio de
combustdao, bem como do aumento da emissao de ruido em niveis acima do que foi projetado
pelo fabricante.

Como medida de controle, todas as maquinas e equipamentos utilizados na concepg¢do do

empreendimento deverdo ter uma manutencdo periédica de forma a minimizar a emissdo de
ruidos, e gases para a atmosfera.
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9.1.7. Programa de controle e monitoramento de efluentes liquidos pluviais das areas de

lavra
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Neste item serdo monitoradas as dguas pluviais que correm pela drea de lavra até os
equipamentos de retencdo de sélidos particulados, de forma a avaliar e garantir que as aguas
langadas nas drenagens naturais, principalmente o cérrego Ribeira estejam em acordo com os
parametros ambientais regulamentados. Estao previstos a construcdo de bacias de decantacao
no local para a retencdo de particulas sdlidas.

9.1.8. Programa de monitoramento da qualidade das aguas superficiais e subterraneas

A qualidade das aguas das drenagens naturais que podem sofrer influéncia do
empreendimento serd avaliada pela andlise dos seguintes pardmetros: pH, temperatura da
agua e do ar, demanda bioquimica de oxigénio, demanda quimica de oxigénio, dleos e graxas,
solidos sedimentdveis, solidos totais, cor, turbidez, alcalinidade, dureza, nitrogénio total e
amoniacal, nitrato, nitrito, ferro total e soluvel, cloretos, sulfatos, fosfatos, oxigénio dissolvido,
condutividade, gds carbonico, coliformes fecais, coliformes totais e bactérias heterotréficas.

Os pontos de coleta serdo definidos sempre a montante e jusante do empreendimento
mineral, para uma andlise comparativa com influéncia do projeto sobre a qualidade das dguas.
A frequéncia das coletas e andlises devera fazer parte da rotina do empreendimento e
efetuadas de acordo com o estabelecido no projeto ambiental.

403800 404800 405000

...........

Uniao,Baiana

L}

B Pontos de Monitoramento de Agu
~A Comego Ribeira
,ff_ ADA - Area Diretamente Afetada

T
403800 404400 405000

Figura 117: Pontos de monitoramento dos componentes ambientais do empreendimento de mineragao de
grafite.
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9.1.9. Programa de Gestao de Residuos Sélidos — PGRS

O Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos visa minimizagdo dos danos ao meio
ambiente, a comunidade, a salde ocupacional e a seguranca dos funciondrios da mina, os
custos associados ao processo, atendendo a legislacdo vigente e normas técnicas aplicadveis em
todas as fases do Gerenciamento de residuos — Geracdo, Classificacdo, Segregacao
Minimizacdo, Tratamento prévio, Acondicionamento, Coleta e Transporte, Armazenamento,
Destinagado final dos residuos sélidos.

O Programa sera implantado no empreendimento, contemplando os residuos oriundos das
atividades da empresa. Este programa serd consolidado através do controle dos residuos
gerados desde suas fontes geradoras até seu descarte final. As informacGes devem ser
registradas e estar disponiveis durante o acompanhamento da evolucdo do sistema de
gerenciamento dos residuos sdlidos, em que serd feito a avaliacdo das metas e estipuladas,
além de serem propostas ac¢des corretivas ao sistema.

Tal acompanhamento devera ser feito através da elaboragao e emissao de relatérios contendo
todas as informacgdes necessarias desde a pesagem da geracdo dos residuos até sua disposicao
final, para que a avaliagdo do Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos seja
acompanhada e equiparada com as a¢bes planejadas implementadas e atingindo excelentes
resultados. A avaliacdo do desempenho do PGRS é feita por meio de monitoramento, onde
auditorias sao realizadas periodicamente em todos os setores da unidade, seguindo uma rotina
mensal. Se for observado pelo setor do meio ambiente que existe a possibilidade de
prolongamento do prazo das verificacOes, as auditorias podem ter a periodicidade de ampliada
€ passaram a ser trimestrais.

GERAGAO

CLASSIFICAGAO

SEGREGACAO

I I I*I*I

I—' ACONDICIONAMENTO

ARMAZENAMENTO FINAL

I*

Figura 118: Fluxograma do Programa de Gestdo de Residuos Sélidos — PGRS
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9.2.1. Programa de coleta de sementes e plantulas

Como forma de promover a reabilitagdo das areas impactadas pelas atividades do
empreendimento, serdo coletadas sementes da vegetacdo nativa local com o objetivo de
produzir mudas para serem utilizadas na Restauragao Ecoldgica que sera realizada na area de
intervengdo ambiental apds as atividades minerarias.

As sementes serdo preferencialmente de espécies nativas frutiferas locais. Através de
entrevistas com moradores da regido, podemos identificar as espécies que mais ocorrem, a
partir dai identificamos uma arvore das espécies citadas que produzam sementes (arvore
matriz). Uma vez identificadas as arvores matrizes, essas passam a fazer parte das coletas
futuras, tanto em area natural de coleta de sementes alterada ou nao.

A selecdo de arvores-matrizes sera baseada nos seguintes parametros: ritmo de crescimento;
porte; forma do tronco; forma da copa; ramificacao; vigor; densidade da madeira; e producao
de sementes.

As matrizes serdo cadastradas com informacdes gerais referentes a drvore e sua localizagao, as
guais recebem um cddigo de identificacdo e suas informacdes sdao enviadas para um banco de
dados.

As Matrizes deverdao manter uma distancia entre si de pelo menos 100 metros, ou duas vezes a
altura da arvore, para evitar coletar sementes de arvores parentes; coletar sementes em pelo
menos 30 arvores matrizes para reflorestamentos ambientais e em pelo menos 45 para
implantagdo de viveiros de mudas, para fundar populagdes com o minimo de variabilidade
genética e potencial evolutivo. Outras caracteristicas que devem ser observadas sdo a tipologia
florestal, solos e clima e a identificacdo de localizacdo (altitude, latitude e longitude) dos
fragmentos onde foram realizadas as coletas de sementes. Tais informagdes devem ser
registradas e armazenadas para que as futuras geragdes possam manipular o material genético
corretamente.

A semente serd colhida quando atingir o Ponto de Maturidade Fisiolégica, no qual possui o
maximo poder germinativo e vigor. S3o usados indices Praticos de Maturagdo para indicar a
época de colheita, com base nos aspectos externos: coloracdo; trincas/rachaduras; tamanho e
peso dos frutos e sementes; queda de frutos; entre outros fatores. Cada espécie possui suas
especificacdes, sendo necessario o conhecimento individual de cada drvore considerada matriz.

METODO DE COLHEITA

O método que serd utilizado é a colheita direta do chdo, que consiste na colheita dos frutos
e/ou sementes que caem ao chdo, proximo as arvores matrizes. A queda dos frutos e/ou
sementes pode ser acelerada sacudindo-se o tronco ou os galhos da arvore, com o auxilio de
uma corda chumbada atirada entre os galhos ou de equipamento vibratério acoplado ao tronco
da arvore. A colheita deve ser iniciada assim que a queda dos frutos e/ou sementes tomar-se
abundante.
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SECAGEM DAS SEMENTES

Ap0s a colheita e o beneficiamento, as sementes apresentam uma quantidade elevada de agua
no seu interior, o que facilita o ataque de fungos. Neste caso, a alta taxa de umidade nas
sementes permite uma maior taxa de respiracdo desgastando as suas reservas e diminuido a
germinagao.

Para evitar o ataque de fungos e a perda das reservas as sementes devem ser submetidas a um
processo de secagem natural. A secagem natural ocorre através da acdo do calor do sol e do
vento. As sementes sdao espalhadas durante o dia em um terreiro ou alpendre coberto,
ventilado e preferencialmente na sombra. Devem ser recolhidas no periodo da noite ou em
dias de chuva. Este processo deve durar aproximadamente trés dias.

GERMINACAO

A germinagdo é um processo em que o embrido retoma o seu crescimento através do contato
com a agua, provocando o alongamento de células e diferenciacdo de tecidos. Neste processo
todas as condicOes externas (temperatura, luz, d4gua e oxigénio) e internas (reservas e
promotores da germinacdo) devem ser favordveis. A vida util e o tempo que uma semente leva
para germinar sao diferentes para cada espécie.

Para definir os procedimentos necessarios para que haja a germinac¢do das sementes coletadas,
cada espécie indicada para ser arvore matriz serd previamente estudada, definindo desta forma
a melhor forma de quebra de dorméncia e germinacao.

Para produzir mudas de melhor qualidade, é necessario que os processos de colheita,
beneficiamento, secagem, armazenamento e semeadura sejam obedecidos rigorosamente.

As mudas produzidas serdao acondicionadas no Viveiro de Mudas, posteriormente serao
utilizadas na recuperacdao das areas degradadas pela atividade mineraria, ou doadas para
Viveiros municipais ou instituicdes publicas da regido para reflorestamentos e recuperacdes
ambientais.

VIVEIRO DE MUDAS

Além dos procedimentos técnicos de coleta e de producdo da muda, é importante considerar o
tipo do viveiro que vai ser construido, que para este projeto serd o comunitdrio. Neste caso, a
participacao dos principais atores envolvidos no processo, quer sejam da escola, quer sejam da
comunidade ou da associacdo local. Esses grupos devem participar trazendo sugestdes de
manejo do local e ambiente da construcdo, de quais espécies serdo produzidas ou mesmo
decidir quem vai ser responsavel pelas tarefas e pelas acdes necessdrias nessa producao.

O viveiro de mudas sera planejado e construido durante o periodo de instalagdo/Operag¢do do
empreendimento.

9.2.2. Programa de revegetag¢ao/reflorestamento das areas a serem degradadas

O plantio das mudas produzidas através da coleta de sementes locais, sera realizado nas areas

de mineracdo, apds exaurida as reservas de grafite. A recomposicao do local proposto para ser
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restaurado serd feita por etapas. Inicialmente, serdo utilizadas as espécies pioneiras, mais

rusticas, tolerantes ao sol pleno, de pequeno a médio porte, crescimento rapido e menos
exigentes. O nimero de mudas de vegetais pioneiras serd calculado de acordo com a
metodologia sugerida na Distribui¢cao Espacial das Mudas proposta a seguir.
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Apds estabelecida a sobrevivéncia das espécies pioneiras, serdo introduzidas as espécies
intermedidrias, que irdo aproveitar a sombra das primeiras, em seguida, apds o
estabelecimento das intermedidrias serdo plantadas as espécies climax, que sdo arvores de
grande porte e longevidade, que dominarao a mata, reduzindo as pioneiras a um percentual
muito menor, formando o chamado sub-bosque. O nimero de mudas de espécies
intermedidrias e climax serdo calculadas de acordo com a metodologia sugerida na Distribuicdo
Espacial das Mudas proposta a seguir.

SELECAO DAS MUDAS

Além dos requisitos descritos anteriormente, para que as mudas apresentem melhor e mais
rdpido crescimento, estas deverdao estar livres de pragas e doencas; possuir raizes bem
formadas e com vitalidade; apresentar vigor vegetativo; o fuste devera apresentar-se retilineo
e sem deformacdes ou tortuosidades; e o sistema radicular deverd vir embalado corretamente.

EXECUGAO DO PLANTIO

Para que haja maior uniformidade, gerando melhor e mais rapido desenvolvimento das mudas,
foram estipulados alguns parametros quanto ao tamanho das covas, quantidade de substrato e
tutoramento. O coveamento deverd ter dimensdes de 60x60x60 centimetros. O substrato que
serd retirado da cova se for de boa qualidade, podera ser misturado na propor¢ao 1:1 com
composto organico para preenchimento da cova, e se for de ma qualidade sera substituido
integralmente por terra organica. O tutor devera ser cravado no fundo da cova com uso de
marreta; posteriormente a cova deverd ser preenchida com o substrato preparado
posicionando-se entdo a muda, e fazer amarragao em “oito deitado”, evitando a queda da
planta por agdo do vento ou seu dano por fixagdo inadequada do tutor.

Para o plantio, a muda devera ser posta no solo na mesma altura em que se encontrava na
embalagem quando recebida do viveiro, sem enterrar o caule e sem deixar as raizes expostas.
Apébs o preenchimento da cova com o substrato, o mesmo devera ser comprimido por acado
mecanica. Os residuos vegetais deverdo ser utilizados para cobrir o solo, mitigando assim os
impactos causados pelo sol forte e ventos.

A adubacdo sera realizada na projecdo das copas, esterco curtido ou composto organico por
planta. Esta sera realizada no plantio, no 62, no 122 e no 182 més apds o término do plantio de
cada um dos grupos ecolégicos introduzidos.

DISTRIBUICAO ESPACIAL DAS MUDAS

Para a distribuicdo espacial das mudas, foi levado em consideragdo a projecao do tamanho das
copas para cada espécie depois de adulta, a topografia do terreno, as caracteristicas do solo e
do local onde ocorrerd o plantio. A area, possivelmente apresentara caracteristicas de
degradagao ambiental total, o plantio sera iniciado com as espécies pioneiras respeitando um
espacamento entre cada muda de 6,0 x 6,0 metros. Apds o estabelecimento das mudas de
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espécie pioneira (12 meses) sera plantado as espécies intermediarias entre as espécies

pioneiras, respeitando uma distancia de 6,0 x 6,0 metros. Apds o estabelecimento das espécies
intermedidrias (18 meses) sera realizada a introdugdo das espécies climax. As espécies climax
serdo plantadas entre as espécies pioneiras e intermedidrias, respeitando uma distancia de 6,0
x 6,0 metros entre as mudas.

3
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Espécies intermediarias e climax serdo introduzidas entre as espécies existentes, sempre
respeitando o espagcamento de 3,0 x 3,0 metros entre cada espécie. Para que o plantio seja
realizado, sera necessaria a analise em campo das espécies ja estabelecidas, para que, a partir
dai a muda a ser introduzida seja escolhida, sendo possivel introduzir mudas de espécies
vegetais pertencentes aos grupos ecoldgicos intermediarios e climax. Dessa forma, o
responsavel técnico do Programa de Plantio Compensatorio se responsabilizara pela a escolha
da muda e acompanhar o plantio das mesmas.

PERIODO DO PLANTIO

O plantio das mudas sera realizado preferencialmente no periodo chuvoso, onde devido as
baixas temperaturas e alta umidade as mudas ndo iriam encontrar tantos problemas para se
adaptarem.

MANUTENGAO DAS MUDAS

ApoOs a pega das mudas nos locais definidos, essas precisardo de acompanhamento que
garantird sua sobrevivéncia. Essa manutengao sera dividida em duas etapas, a primeira sdo os
tratos culturais: controle de formigas cortadeiras; rocada manual; coroamento das mudas; e
protecdo das espécies plantadas, sempre cuidando para que ndo sejam eliminadas as
regeneragdes naturais. Esses tratos culturais serdao realizados a partir do terceiro més apds o
plantio, com quatro manuteng¢des com intervalo de trés meses cada.

A segunda manutengao ocorrera no segundo ano apoés a implantagdo e sera da seguinte forma:
serao feitas novamente todos os tratos culturais da primeira etapa, porém num total de trés
manutengdes com intervalos de quatro meses entre uma e outra.

Além das acdes citadas acima, como forma de manter o sucesso dos trabalhos de Revegetacdo
das areas impactadas, as seguintes medidas serdo executadas:

e Combate a formigueiros;

e Isolamento das Areas de Revegetacio;

e Acompanhamento do desenvolvimento vegetativo do plantio;

e Substituicdo de mudas, se necessario;

e Coroamento das mudas;

e Podas e tratos culturais;

e Adubagdo, sempre que constatar uma estagnagdo no crescimento dos vegetais;

e Limpeza dos acessos a area de revegetacao;

e Construcdo de aceiros ao redor das areas para evitar a passagem de fogo de dareas
vizinhas;

e Vistorias periddicas e manutengao no sistema de drenagem;

e Implantacdo de sistema de irrigacdo nas dreas de revegetacao;
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As medidas de reabilitacdo e minimizacdo serdo acompanhadas através de um programa
sistemdtico de monitoramento ambiental, com objetivo de avaliar a eficiéncia dos sistemas
propostos e de garantir o sucesso das medidas implantadas. As mudas a serem utilizadas na
revegetacdo serdo as produzidas no viveiro de mudas.

grampos para fixagéo
datela

detalhe

do grampo tela metélica ou plastica

Figura 119: Modelo de instalagao de telas de revegetagao de encostas em projetos de mineragao.
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9.3. MEIO SOCIOECONOMICO

9.3.1. Programa de comunicagao social

O Programa de Comunicacao Social objetiva, sobretudo, o fortalecimento das a¢des executadas
pelo empreendimento no municipio. O programa faz interface com os Programas:

e Priorizacdao da Mao de Obra, dos Fornecedores Locais; e.
e Projeto de Educacdo Ambiental “A Unido faz a Forga”.

O Programa de comunicagdo social e outra forma de comunicac¢do/divulgacdo das informac&es
relativas ao empreendimento minerdrio. Resumidamente, o objetivo principal sera criar um
canal de comunicacdo entre o empreendimento e os moradores do distrito de Unido Baiana.
Todo processo adotado no Programa de Comunicacao Social foi detalhado no Projeto de
Educacdo Ambiental “A Unido Faz a For¢a”, estudo apresentando para obtencdo da Licenca
Ambiental Municipal Simplificada.

O Programa de Comunicacgao Social prevé englobar todos os envolvidos na concep¢ao da mina
em Unido Baiana. Ressalta-se que as ac¢Bes implementadas por este programa deverdao dar
suporte a todas as atividades promovidas pelos programas integrantes do Plano de Controle
Ambiental.

O empreendedor deverd realizar atendimentos e registros das solicitagdes feitas pelas partes
interessadas. A fim de estabelecer um canal de informacdo, e estreitar as relagdes entre a
comunidade e empreendimento, buscando resultar em impactos positivos, sendo eles:

e Informagdes transparentes sobre o empreendimento;
e Acdes e Obras Planejadas

e Medidas Mitigadoras para os Impactos Gerados;

e Medidas Compensatorias;

e Recrutamento e Selecdo de Mao de Obra;

e Comunicados e Esclarecimentos

e Medidas de Prevencdo de Acidentes

Serdo instaladas placas indicativas com o contato (Telefone, WhatsApp e E-mail) para
reclamacdes, duvida e sugestdes. Essas placas serdo instaladas nas estradas vicinais de acesso
ao empreendimento e na entrada principal da mina. As reclamacgdes serdo apuradas e tratadas
conforme necessidade. Os seguintes resultados sao esperados deste programa:

e Estabelecer uma comunicacdo estreita e transparente com a comunidade
e Minimizar a geragao de expectativas;

e Garantir qualidade e seguranga no desenvolvimento das atividades

e Tratar as reclamac¢des com a devida importancia.
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9.3.2. Programa de Priorizacao de Mao de Obra, e Fornecedores locais.

O Programa de Priorizacdo da Mao de Obra e dos Fornecedores Locais visa sistematizar acdes
de mobilizacdo, contratacdo, capacitacdo, reciclagem do contingente de pessoas com objetivo
de preenchimento dos postos de trabalho ofertados pelo empreendimento em funcdo da
implantagdo e operacionalizagdo do empreendimento de extragao e beneficiamento de grafite
no distrito de Unido Baiana.

A abrangéncia deste programa serd regional e se estende pela regido de Itagimirim, porém com
mais foco no distrito de Unido Baiana, devido a proximidade com o empreendimento. Espera-
se que boas partes do contingente de mao de obra mobilizadas para abertura das frentes de
lavra, construcdo da UTM e acessos e posteriormente para a operacao da mina sejam de
moradores do distrito de Unido Baiana. No entanto, haverd contratacdes de colaboradores na
sede do municipio, promovendo a distribuicdo das oportunidades de emprego e renda para
todos moradores de Itagimirim. Caso ndo haja no municipio mdo de obra especializada
demandada pelo empreendimento, serdo contratados profissionais de outras regides, como
técnicos, engenheiros, etc.

As agdes de mitigagdo e controle dos impactos ambientais do empreendimento estdo
relacionadas com este subprograma:

e Acles de divulgacdo de vagas para a comunidade local;

e Programas de formacgdo e capacitacao para a populagao;

e Selecdo e contratacdo de mao de obra do municipio de Itagimirim e principalmente
Unido Baiana.

9.3.3. Implantagao da Sinalizagdo da Mina e Vias de Acesso

A implantagao da sinalizagdo da mina, e das Vias de Acesso visa minimizar possiveis acidentes
com colaboradores da mina, bem como moradores do entorno do empreendimento. Planeja-se
implantar placas de carater restritivo e de adverténcia. A sinalizagao sera fixada por meio de
placas, as quais serdo inseridas em locais estratégicos do empreendimento, como nas dareas de
extracdo e via de acesso a mina. Abaixo serdo demonstrados exemplos de placas que serdo
fixadas nos locais.

COLUMBIA =3 COLUMBIA = COLUMBIA =2
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Velocidade Maxima Transito de Maquinas Area de Estabilidade
P'EI'ITIIII dﬂ Pgﬁadas de T-‘!IUI:"EE-

Figura 120: Exemplos de placas de carater restritivo e de adverténcia que serao instaladas no empreendimento
e entorno.
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9.3.4. Programa de Educacao Ambiental

O Projeto de Educagao Ambiental - PEA foi elaborado para atender a condicionante para a
obtengao da Licenga Ambiental Simplificado do empreendimento a Prefeitura de Itagimirim.
Esta condicionante esta subsidiada pela Lei Federal n2 9.795 de 27 de abril de 1999 (PNEA), em
seu Art. 3°, item V que ganhou refor¢o na publicacdo da Resolugdo Cepram 4.610/2018, e sua
alteragdo Resolugdo Cepram 4.671/2019.

O PEA que foi proposto constitui-se de uma promissora possibilidade de mitigacdo,
compensagdo e atuagao comunitaria do distrito de Unido Baiana, por meio de agdes
articuladas, oportunizar a emancipagdo dos atores sociais envolvidos e, com isso, despertar o
protagonismo popular na conducao das transformacdes, sendo elas positivas ou negativas.

A Educacdo Ambiental assumida por este projeto prevé ac¢des criticas, transformadoras,
propositivas e continuadas, que foram estruturadas em duas fases. A primeira fase foi realizada
por meio de atividades de Percepcdao Ambiental, com o objetivo de fazer o levantamento da
opinido dos moradores da Area de Influéncia Direta sobre a¢des prioritarias que deverdo ser
abordadas na préxima fase o Projeto.

Diante dos dados fornecidos pela aplicagdo das metodologias aplicadas na Percepgao
Ambiental foi possivel tragar o panorama real da populagdo da area de influéncia direta pelo
empreendimento, partir destes dados, foram definidos os COMPONENTES DO PROGRAMA DE
EDUCACAO AMBIENTAL, a serem apresentados a Secretaria de Meio Ambiente de Itagimirim.

Em consulta a RESOLUCAO CEPRAM N° 4.610, e o Documento Técnico Orientador para o
Desenvolvimento da Condicionante de Educagao Ambiental - EA na Regularizagdo Ambiental
verificou a necessidade de desenvolver um projeto de EA que contemplasse o maior nimero de
componentes possivel. Diante disto, optou-se por apresentar os seguintes componentes de EA:

e Acles de divulgacao;

e Plano de Comunicagdo Socioambiental;

e Oficinas Socioambientais; e

e Apresentagao Publica do Cumprimento das Condicionantes.

Todas as atividades relacionadas aos componentes ambientais estdo detalhadas no
PEA “A Unido Faz a Forga” estudo que faz parte dos documentos que fazem parte do processo
de obtengdo da Licenga Ambiental Simplificado junto a Prefeitura de Itagimirim.

9.3.5. Utiliza¢do de equipamentos de protecgao individual EPIs

O planejamento das operagdes, a verificagdao e aplicagdo das normas existentes e previstas nas
Normas Reguladoras do Ministério do Trabalho e Emprego conforme Portaria 3214/78 e suas
atualizagOes para cada tipo de trabalho ou operagao de mdaquinas e equipamentos, bem como
a escolha e aplicagdo dos equipamentos de protegdo individuais (E.P.l.’s), conforme Normas
Reguladoras NR 06 do MTE, tém como objetivo eliminar ou neutralizar os riscos de acidentes
gue podem comprometer a integridade fisica dos trabalhadores diretamente envolvidos, sejam
funcionarios da Columbia ou funciondrios das empresas contratadas para execuc¢dao dos
servicos ou parte dos servicos projetados e planejados.
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CAPACETE DE SEGURANCA

OCULOS DE SEGURANGA

ABAFADOR DE RUIDO

CINTO DE SEGURANCA

CAMISA OU CAMISETA
(NAD PODE SER MANGA REGATA)

LUVAS DE RASPA

MASCARA FILTRADORA

CALCA COMPRIDA

CALCADO FECHADO

OBS: TODOS 08 EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA DEVEM POSSUIR CERTIFICADO DE AUTENTICIDADE

Figura 121: Exemplo de utilizagdo de EPI,s
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10. PROGNOSTICO AMBIENTAL

O progndstico ambiental do empreendimento estd baseado em uma operacao de lavra a ser
conduzida a céu aberto e beneficiamento de pequeno porte por meio de Guia de Utilizacdo
emitida pela ANM, considerando os atributos da caracterizacdo do meio ambiente apresentada
neste documento.

De forma a esclarecer como o meio ambiente serd afetado na instalacdo e operacdao do
empreendimento, sdo apresentados dados estimados em relacao as intervengdes e impactos
secundarios de cada componente ambiental.

10.1. Layout do empreendimento

O projeto de instalagdo do empreendimento prevé a supressido de vegetacdo rasteira/arbérea,
o decapeamento de dreas para abertura da frente de lavra, e construcdo da Usina de
Beneficiamento de minério, a abertura de acessos internos, a instalacdo de fossas sépticas e
pontos de captacdo de dgua, e fornecimento de energia elétrica. O Layout do empreendimento
segue conforme a figura abaixo.

403800 404400

Estradas de Acesso
~—— Drenagem

ADA
Layout do empreendimento
Name
[ eacia Decantagso
] eposito Controlado de Esteril
[ Esciitorio Administrativo

I:I Oficio de Reparos

:I Planta de Beneficiamento

- Area de Lavra

403800 404400

Figura 122: Layout do empreendimento de Extra¢do e Beneficiamento de Grafite.

Para a instalacdo do empreendimento sera realizada conforme cronograma de 9 meses dividido
em etapas, em comum acordo com o superficidrio, e a Secretdria de Meio Ambiente de
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empreendimento.
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Tabela 10-1 - Proposta de cronograma de instalagdo do empreendimento.

Etapas Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més | Més
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Obtencdo da Licenca
Ambiental

Planejamento e
Cronograma de
instalacao

Elaboracdo de Projetos
de Engenharia

Elaboragao Projeto
Geotécnicos

Terraplenagem

Instalacdo do Sistema
de Drenagem

Comunicacdo Social

Recrutamento de
colaboradores e
fornecedores

Compra de maquinas e
equipamentos

Supressao da
vegetagao

Decapeamento das
areas de manobra

Obra de Construcdo da
Usina de
Beneficiamento

Obras de escavacgao —
sistemas de drenagem

Obras de escavacao —
composicao de taludes
€ acessos

Obras de escavacgao —
Tanques de
decantacdo

Instalacdo de fossa
séptica

Instalacdo de energia
elétrica

Instalacdo de
iluminacao, internet e
sistemas de seguranca
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Obras gerais — muros
de contengdo e muros
de gabiao

Instalagao da rede de
monitoramento
Preparacdo da frente
de lavra
Monitoramento
Ambiental — etapa pré-
operagao

10.2. Alteracdo da Paisagem

ApOs a instalagdo do empreendimento, a paisagem da fazenda Boa Sorte sera modificada,
passando a configurar com area industrial, constituida por terreno com solo exposto nas areas
de lavra, movimentacdo de maquinas e equipamentos. A propriedade ainda abrigara galpao da
usina de beneficiamento de minério, e o depdsito controlado de estéril. Estima-se que nao
havera impactos definitivos a qualidade dos solos em areas fora das interven¢des da ADA no
terreno, as modificacdes serdo restritas as dreas de lavra, do deposito controlado de estéril e
usina de beneficiamento.

Medidas de mitigacdo do impacto visual serdo tomadas empresa com implantacdo de cortina
arborea, e plantio de arvores em pontos estratégicos no distrito para minimizar os impactos da
alteracdo da paisagem.

A area de mineracao serd conduzida por lavra a céu aberto, com bancadas de 12m, berma de
4m, angulo geral de talude 482. As estruturas de apoio como escritorio, almoxarifado, e
vestiario serdo na area do empreendimento. O pit ird seguir as areas mineralizadas previstas na
pesquisa.

O relevo e os declives da ADA serdo recuperados depois de exauridas as reservas de grafita de
forma a oferecer o minimo impacto visual da paisagem apds a recomposicdo e reabilitacdo
ambiental dos locais com atividades do empreendimento. Lembrando que a regularizacdo ora
solicitada refere-se a primeira fase do empreendimento, Projeto Piloto. Caso a qualificacdo dos
produtos for positiva ao mercado consumidor, haverd a solicitacdo de ampliacdo do
empreendimento.

10.3. Aguas superficiais e Subterraneas

As 3aguas superficiais sdo consideradas o componente ambiental de maior relevancia no
empreendimento em vista dos impactos associados ao transporte de sedimentos e
assoreamento de drenagens.

A empresa instalard sistemas de drenagens internas a cava com uso de escadas hidrdaulicas,
canaletas, e bacias de decantacdo para atenuar o transporte e a deposicdo de sedimentos nas
aguas superficiais de forma a evitar a perda de qualidade da dgua, em relacdo a turbidez e
qualidades fisico-quimicas.
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Em vista do beneficiamento de grafite, este utilizard recursos hidricos captados em pocos

artesianos na drea do empreendimento, serd necessaria a utilizacdo 15 a 20m>/h de agua
industrial a ser utlizada com make-up (agua nova) no processo de beneficiamento de minério.
Devido ao processo de reuso, reaproveitamento de dgua a ser implantado na usina de
beneficiamento, acredita-se que ndo haverd influéncia das operac¢des na disponibilidade de
agua no local, seja ela subterranea ou superficial.

3
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Em paralelo, em vista da operagao de lavra ser feita somente com materiais considerados
guimicamente inertes, ndo se prevé uma alteragao no padrao quimico das aguas locais em
relacdo a componentes toxicos de ocorréncia natural.

Para eventuais acidentes envolvendo 6leos e graxas que possam contaminar os solos e aguas
subterraneas estao previstos procedimentos de contengao e remogdo do material contaminado
e descarte adequado em aterros de forma a promover o minimo impacto destes acidentes no
meio ambiente.

O programa de monitoramento proposto buscara atender o padrdo de qualidade das aguas nas
areas de influéncia do projeto conforme as analises iniciais do momento anterior a instalacao,
representando as condi¢des naturais do ambiente no local.

10.4. Faunae Flora

O mapeamento do uso e ocupacdo do solo da Area de Influéncia Direta do empreendimento
indica que as dreas que serdo afetadas pela operacdo do empreendimento, encontram
atualmente antropizada devido ao desenvolvimento das atividades agricolas por anos,
principalmente relacionadas a pecuaria extensiva.

Apos o término das atividades, ou seja, exauridas as reservas de grafite, sera proposto a
restauracdo ecoldgica das dreas de lavra, bem como as dreas do depdsito de estéril do
empreendimento, substituido as areas de pastagem, por areas arborizadas.

10.5. Meio SocioeconOmico.

Apesar dos impactos negativos associados ao meio fisico da regidao em virtude da operagao do
empreendimento, a comunidade de Unido Baiana e a prefeitura de Itagimirim certamente
serdo beneficiadas pelas atividades do projeto na forma da geracdo de empregos e renda para
0 municipio.

Estima-se que o empreendimento possa gerar 50 empregos diretos na comunidade de Unido
Baiana, através das atividades de operagdo de lavra e beneficiamento de minério, a exemplo de
motoristas, operadores de maquinas e técnicos em mineragdo. Serdo necessarios também
profissionais de formagdo técnica para a drea administrativa e gestdo do empreendimento
proposto, os quais a cidade de Itagimirim certamente poderd atender.

Em relagdo a renda, estdo previstos o pagamento ao municipio através da taxa CFEM. Os

recursos obtidos complementardo o orgamento da prefeitura para a regido de Unido Baiana em
contrapartida a operacdao do empreendimento e suas consequéncias no local.
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10.6. Area de Preservag¢do Permanente

As areas de preservagdao permanentes - APP na ADA e AID em sua maioria encontram-se
descaracterizadas, devida a alteracdo do uso e ocupacdo do solo nas areas de protecdo
ambiental, sobretudo nas margens nos cursos d’aguas do entorno. A degradacdo refere-se a
supressdo da vegetagao e processos erosivos que ocorrem nas APPs.

A area operacional do empreendimento: Lavra e Usina de Beneficiamento sera implantada fora
das APPs. No entanto se faz necessdria intervengao em APP para implantagdo do Depdsito
Controlado de Estéril, onde sera realizada intervencdo (desvio) do trecho do cérrego para
formacdo da pilha, bem como o esvaziamento do acude localizado nesta drea conforme
demonstrado na figura abaixo.
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Figura 123: Area de interveng¢do em curso d’agua.

A intervencado no curso d’agua serd em um trecho de 300 metros, que compdem o cérrego e o
acude, conforme monstrado da figura 122. A fauna existente no acude sera remanejada para
outro acude da regido, através do plano de salvamento e resgate de fauna. A regularizacao
destas intervencdes necessdrias sera realizada perante o INEMA. A Solicitacdo de intervencao
em APP foi solicitada ao INEMA via SEIA em Outubro/2019, ainda ndo formalizada.
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11. PLANO DE FECHAMENTO DE MINA

Conforme a legislagao vigente, ndo é permitida que uma empesa apos realizar a lavra de
qualguer bem mineral deixe a drea que serviu como extragdo e beneficiamento e apoio as
atividades, completamente abandonada. Existe a consciéncia e também a exigéncia legal de
recompor, e fazer a devida manutencdo das dreas degradadas, em conformidade com o
proposto no uso futuro das dreas do empreendimento.

Existem ainda algumas agdes necessarias previstas na etapa de fechamento de mina como:

e Consolidacdo das medidas ambientais de conformacao da topografia, drenagem pluvial,
cobertura com solo fértil e revegetacdo, com controle de erosao;

e Retirada das estruturas de beneficiamento de minério passiveis de remocao;

e |solamento das areas em recomposi¢gao com cerca de arame farpado, com manutengdo
periddica;

e Manutengado de aceiros para evitar a propagacao de incéndios;

e Avaliacdo do desenvolvimento das medidas de ordem ambiental pelo periodo minimo
de 5 anos apds o fechamento da mina

O objetivo do plano de fechamento de mina é a garantia da seguranga e da saude publica,
através da reabilitagao das areas degradadas pela atividade de mineragao, de modo a retorna-
la as condigdes desejaveis e necessarias a melhoria do local em termos ambientais e sociais.
Como objetivo especifico propde-se um plano de desmobilizacdo dos equipamentos do
empreendimento e define medidas de recuperagao da area degradada, procurando prever a
viabilidade econdmica das agdes.

O planejamento de encerramento das atividades serd feito pela empresa e devera ser
atualizado, periodicamente, de modo a atender as mudancas que o empreendimento ird passar
ao longo de sua vida util. As revisdes periddicas envolverdao o levantamento do passivo
ambiental evitando que mudangas acarretem em aumento das obrigagdes ambientais
previstas.

O fechamento de mina somente ocorrera depois de exaurida as reservas de grafita na area do
empreendimento, conforme recursos medidos na pesquisa realizada pela Columbia.

11.3. Plano de descomissionamento do empreendimento

O plano de descomissionamento é a proposta de reintegracdo da area minerada ao
ecossistema natural ao final das atividades de lavra que acontecerd, seja pela exaustdao das
reservas minerais, seja pela descaracterizagao econémica da atividade de extragao.

O plano ainda devera estabelecer condigdes no terreno em um curto prazo para alcangar uma

estabilidade ambiental localmente representativa, em conformidade com o uso futuro previsto
para a area.
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11.1.2. Proposta de Uso Futura da area

A proposta de uso futuro para area minerada é buscar estabelecer uma nova utilizacdo para a
area utilizada pelo empreendimento, voltada para atender as possibilidades ambientais
previstas para o local, e estabelecimento de atividade semelhante a exercida na propriedade
antes da implantacdo do empreendimento.

A area do projeto da grafita da Columbia esta situada em uma regido ocupada tradicionalmente
por atividades agropecudrias, principalmente voltadas a pecuaria extensiva. Neste cenario a
mineragao de grafite passou a ser mais uma possibilidade econémica nos ultimos anos na
regiao.

Portanto, é previsto pelo empreendedor apds o encerramento das atividades de mineracdo no
local, depois de exauridas as reservas de grafite que a propriedade deverd ser readaptada para
o uso futuro. Nas dreas de lavra, pretende-se realizar a restauracdo ecolédgica com plantio de
mudas de espécies nativas do Bioma Mata Atlantica, conforme plano de recuperacdo de areas
degradadas. As outras dreas da Fazenda serdo readaptadas para sua utilizacdo na atividade
agropecudria.

11.1.2. Desmobilizagao das instalagdes e equipamentos

Uma vez que os equipamentos usados no empreendimento sao mdveis, sua retirada sera
facilitada a partir do desmonte parcial ou de sua conducdo para locais apropriados. Todos os
equipamentos serdo mobilizados para outros locais assim que cessarem as atividades.

As instalacdes contidas na area do empreendimento sdo escritério, oficina, patios de
estocagem de produtos, depdsito de estéril/rejeito e estradas de acesso.

11.1.3. Depdsito Controlado de Estéril

O estéril é constituido de solo e fragmentos de rocha, resultante do decapeamento das frentes
de lavra, e rejeitos resultados do processo de beneficiamento que sdo depositados em local
apropriado formando as pilhas de deposicdo controladas.

As sucessivas disposicdes do estéril/rejeito serdo realizadas em camadas horizontais para que
as passagens sucessivas de caminhdes e maquinas promovam a necessdria compactacao das
mesmas, de forma controlada e definitiva, em forma estdvel que possa receber o tratamento
adequado para execugdo do plano de revegetacdo/areas degradadas.
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12. REABILITACAO DAS AREAS IMPACTADAS PELA MINERACAO

12.3. Revegetacao do Depdsito de Estéril e Bancadas da Mina.

As atividades de reabilitagdo ambiental das bancadas de corte da mina serdo implantadas
imediatamente apés a conformacdo final da geometria dessas estruturas, ou seja, apds a
efetiva exaustdo das reservas de grafite, e a devida compactagao das bancadas no DCE.

A finalidade da revegetagao é adequar os locais impactados com uma formagao vegetal o mais
semelhante possivel da anteriormente existente, reintroduzindo, de preferéncia, espécies
nativas da regido. A protecao superficial dos taludes acabados com uma cobertura vegetal
adequada a cada situacdo (considerando o tipo de solo, a inclinacdo das superficies e o clima)
favorece o controle efetivo dos processos erosivos além de minimizar o impacto visual da area.

Tal atividade serd desenvolvida por contratacdo de servicos de empresas especialistas em
recuperacao ambiental que conduzem as atividades da seguinte forma:

1- Nas superficies exposta dos taludes de corte constituidos de material de subsolo pouco
fértil, sera efetuado o plantio de vegetacdo rasteira pelo processo de hidro-semeadura.
A finalidade é elevar o teor de matéria organica do solo a niveis considerados satisfatorios
por meio da introdugdo de fertilizantes e sementes de gramineas e leguminosas de ciclo
curto, as quais contribuirdao com a formagao de uma cobertura vegetal protetora.

Na hidrosemeadura, serdo utilizadas as seguintes quantidades de insumos e sementes:

Tabela 12-1 - Insumos e sementes

INSUMOS/ SEMENTES QUANTIDADES TOTAIS Kg/HA
Azevém 32240
Brachiaria decumbens 12220
Capim gordura 32a40
Lab-lab 08a10
Crotalaria/ centrosema 08a12
NPK 10:30:10 300
Calcario dolomitico 3000 a 5000
Gesso agricola 200 a 250
Sulfato de Zinco 30a40
Fosfato natural 300a 400
Esterco/torta de mamona 1000 a 1500
Celulose 200 a 250

Essas quantidades serdo fracionadas em 2 a 3 aplicagdes, com intervalo médio de 20 a 30 dias.
O calcario dolomitico, gesso agricola, fosfato natural, esterco e celulose serdo aplicados de uma
Unica vez, antes ou no decorrer da primeira aplicagao.
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2- Nas bancadas da mina e bancos da pilha de estéril serd feito o preparo do solo com a
escarificacdo mecanica, e a distribuicdo manual ou mecanica das quantidades de insumos e
sementes citadas (sem a celulose e o esterco). Porém, antes do plantio, em toda a
superficie do banco sera distribuida uma camada do solo fértil, previamente armazenado
para este fim. Todas as etapas do plantio deverdo coincidir com o periodo chuvoso,
facilitando o desenvolvimento da vegetagao e minimizando os custos com irrigagao.
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13. COMENTARIOS FINAIS

De acordo com o estudo apresentado, podemos concluir que a implantacdo e operacdao do
empreendimento minerario em Itagimirim promovera mudangas no contexto do municipio,
principalmente no distrito de Unido Baiana, devido sua proximidade com a area pretendida
para instalacdo da mina. Diante dos resultados, a operagdo do empreendimento poderd ser
benéfica, desde que seguidas as recomendac¢des e medidas propostas neste estudo.

Pelo fato de ndao haver o manejo de substancias toxicas ou quimicamente reativas, nao esta
previsto qualquer tipo de alteracdo no padrdo da qualidade de solos e aguas da regido em vista
da atividade de mineragdo. Entretanto, cabe ressaltar que os sedimentos carreados as
drenagens poderdo provocar o aumento de turbidez das aguas, influenciando no ciclo
bioquimico do sistema. Para minimizar os impactos decorrentes desta atividade torna-se
necessario que sejam tomadas medidas corretivas de prote¢ao aos ambientes situados nas
areas do empreendimento e entorno, envolvendo a instalagdo dos sistemas de controle
propostos neste estudo.

Em relacdo a emissao de ruidos, todos os equipamentos do empreendimento deverdo atender
os limites estabelecidos pela legislagao vigente. As atividades exercidas a céu aberto, operagdes
de lavra, serdo exercidas exclusivamente durante o periodo diurno, evitando o incbmodo da
vizinhanga durante a noite. As atividades exercidas de forma ininterrupta, relativas ao
beneficiamento de minério, serdo realizadas em ambientes confinados, constituidos por
aparato acustico. Devem atender aos niveis de ruidos diurno e noturno para as areas mista,
iguais a 60 e 55 dB (A), respectivamente.

Devido a diregdo dos ventos na regidao de inser¢ao do empreendimento, tanto os ruidos,
quanto poeiras emitidas pelo empreendimento serao direcionadas para Sul da drea do
empreendimento, tornando os efeitos destes impactos menores ao distrito de Unido Baiana.
Mesmo assim, estdo previstos para o empreendimento programas de controle e
monitoramento para assegurar as melhores condigdes para a area de entorno.

A grafita € um minério estratégico com ocorréncia limitada e poucas operagdes viadveis a
extragao econdmica no mundo. Entre os principais produtores encontram-se os paises China e
Mogambique

O Brasil tem se tornado um pais interessante aos investimentos externos em vista das
ocorréncias da provincia Grafitica Minas-Bahia e da valorizagdo do minério de grafita no
mundo, em especial pela revolugdo dos carros elétricos e pela necessidade de troca da matriz
energética dos combustiveis fosseis. A localizagao do projeto da Columbia é excelente para fins
de logistica e exportagao aos principais mercados mundiais.

A grafita € um mineral essencial para a industria de baterias de ion-Li, pois compde 90% da
matéria prima do anodo e ndo possui materiais substitutos tecnicamente vidveis. Além disso a
grafita € matéria-prima para o grafeno, um material multi-uso em evidéncia nos estudos de
tecnologia atuais pois pode gerar uma revolugdo industrial devido a suas propriedades elétricas
e mecanicas.
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O empreendimento proposto prevé a geracdo de empregos diretos e indiretos para
profissionais de nivel técnico a superior, através do desenvolvimento de atividades nas areas
extrativa, operacional, ambiental e administrativa. Acredita-se que o municipio tera plena
capacidade de suprir a maioria dos profissionais que o empreendimento necessitard para sua
instalacdo e operacao.

A operacdo de lavra e beneficiamento promoverd o aporte de renda para as diversas partes
envolvidas: funciondrios, superficidrios, comerciantes locais e para a prefeitura de Itagimirim. A
atividade mineraria exercida no municipio atualmente é pequena, a base da economia estd
voltada a empreendimentos agricolas. Com a implantacdo da mina em Itagimirim, haverd
diversificacdo da economia, trazendo mais oportunidades para a populagao local.

Belo Horizonte, 25 de Margo de 2020.

Luiz Sérgio Teixeira da Silva
Gedgrafo
CREA-MG 106.783/D

Luciana da Silva Carlos
Bidloga
CRBio 76.882/08

Laercio Pereira Siqueira
Engenheiro Ambiental
CREA-MG 80.859/D
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